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INTRODUCTION

Octobre 1908,

La guerre est la plus grande des calamités qui
aflligent ’humanité; tout le monde en convient.
Peut-on la supprimer? Il n’v a que I'Europe qui puisse
réepondre a cette question et jusqu'a ce jour elle n'a
donné, pas méme Uapparence d’une réponse allirma-
tive. Tachons done d’en atténuer les maux.

Diminuer e nombre des vietimes dans les combats,
telle doit étre la préoccupation générale; s1, a cetle
idée, on joint celle de servir son pays et le désir de
préparer la défense nationale, on fera acte de bon
citoyen et de bon patriote. L'aviation armée nous a
toujours paru étre linstrument nécessaire pour obtenir
ce double résultat bienfaisant: du moms, cela a 4t
de tout temnps le fond de notre pensée,

Avant de travailler & la défense nationale, nous
nous disions : si la science n’a pas de patrie, Uaviation
en aura plusieurs. Notre naiveté d’inventeur et de
patriote ne trouva alors quun moyen, celui de se ren-
fermer dans le plus grand secret. Ainsi fut fait. Dans
notre brochure : La Premicre Flape de I Aviation mili-
taire en IFrance, nous avons racouté Podyssée quil
s ensuivit. Nous prions nos lecteurs de lire ces tristes
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pages; pour ceux qui ne les auront pas lues, nous rap-
petlerons les faits principaux .

Le premier des avions fut I'Fele; eommencé en
1852, 1] fut essayé sur mne piste rectihgne de 200 mé-
tres, dans le pare d’Armainvilhiers appartenant a la
famille Perverre: & N'une de ces expériences, le 9 octobre
(890, 1'ole it une envolée de 50 métres a une faible
hauteur; une grosse avarie ne permit pas de centinuer.

[L'année sulvante, en 1891, & Satory, sur une piste
rectilione de 800 métres, 1" Fole s’envola de nouveau
sur un parcours de 100 métres: 1l sortit de la piste
el alla s’abimer contre du matériel ayant servi & apla-
nir la piste. A cette expérience, comme & la précédente,
nous conduisions nous-méme 1 Fole.

M. de Trevemet, alors président du consell et
winistre de la guerre, désiva voir I'Fole ; 1l vint Uexa-
miner accompagneé du général Mensier, directeur de

'i-|.|

[a 4% direction (oénie), le 17 octobre 1891, dans le
pavillon de la ville de Paris, ou Pappareil était installe.
M. de Frevemet déecida de faire continuer les essais
par le département de la gnerre pour la défense natio-
nale. Ce fut le premier pas de 'aviation militaire,

Comhlé de joie, nous fimes un projet général :
Fondation d'une école d aviation et d avionnerie. —
Ftablissement 'un arsenal pour la construction des
avions, — Stratégie el tactique aériennes. — Création
d'une armée adrienne aviatrice.

Un grand laboratoire fut bati et putillé tout expres:
Il fub placé sous la juridiction des lois militaires et
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devint, de [ait, la premicre école d avionnerie (entre
temps, nous préparmons d’avance des notes pour les
cours de la future école d’aviation mulitaire. Celles,
justement, qui font Uobjet de ce livre).

De ce laboratoire sortit I'Avion n® 3 qui fut expéri-
menté sur une aire circulaire, préparée par le licu-
tenant Binel, au camp de Satory. Une commission
avalt été nommée par le ministre de la guerre, dont
le général Mensier étart le président. Le 12 octobre
1897, nous fimes avec U'Acion le tour de la piste,
environ 1.500 métres, par petites envolées. Le 14 octo-
bre 1897, la journée détait mauvaise, le vent soufflait
par rafales; le général Mensier ct le général Grillon
étaient présents; profilant d'une accalmie nous vou-
lames partir quand méme; I'Avion venait de quitter
le sol, lorsque le vent reprit trés fort et nous porta
hors de la piste; instinctivement nous arrétames la
force motrice; un malheureux atterrissage eul leu
aussitot sur un terrain trés rugueux, aprés une envo-
Jée de 300 métres; Pappareil [ut brisé.

L' Aeion, mstrument de guerre, fut abandonné par
le mimstre de la guerre; pus recueilli par les Arts et
Métiers, el ¢’est & son administration que doit revenir
toute notre reconnalssance pour 'avolr sauvé de la
rume.

Les projets d'aviation armée

Deps les travaux préhimimarres, en vue de avia-
tron muilitaire, 11 s'est écoulé dix ans pour les plus
recents, de quinze a vingt-eing pour la plupart, beau-
coup plus pour cenx du début. Avant été, tous, éla-
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horés a huis-clos, soit d'abord par notre simple rési-
enation, soit ensuite por la volonté gouvernementale,
leur apparition leur donne aujourd’hul laspect de
revenants. Qu'est-ce? nous demande-t-on de toutes
parts. Nous essalerons de vous le dire. Mars pour les
faire renaitre de leurs cendres, puisque (sauf I'Agion
n? 3) ils ont été tous neinéres, il nous faudrait recom-
mencer notre existence, tandis que nous sommes a
son déclin. Nous nous bornerons donc & ce que la
mémoire nous rendra et & ce que nous retrouverons
dans les notes éparses qui ont échappé & la destruc-
tion.

Nos idées n'ont pas changé depuls vingt ans, au
siujet de 'armée aviatrice que nous voulions organi-
ser. Les deux primordiales étaient: 12 une construc-
tion irréprochable; nous considérions, en effet, que
"aviation devail achever le triomphe de la méca-
nique; 22 une observation rigoureuse des lois de la
nature, pour les appliquer aux avions. Nous étions
persuade et nous oserons dire certain : que les vaincus
de Uavenir seront ceux qui auront méconni ces deux
grands principes!

(Uest encore, aujourd hul, uotre jugzement, mais
nous ne crifiquerons personne avank une conviction
contraire; surtout si elle se tronuve devers nos ennenus
eventuels, En Europe, aux débutls de avialion armée,
on verra d mévitables non-sens excessifs; on assistera
a des batailles acériennes meroyables: au figuré, puis-
quil sagit d'aviation, on pourrait les comparer & des
combats de coqs contre des aigles. Nous nous sommes
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toujours méfié de ces deux extrémes, bien qu'élant,
les deux, des oiseaux parfaits pour leur fonection.

Ces 1dées nous éloignatent des avions ¢ lowl faire;
et ce raisonnement nous conduisail a la déduetion
hien simple que : chague lype d’ avion devail éire cons-
titue pour la fonclion qu'il élail appelé a remplir. Cela
paraissait, & premiére vue, tout naturel; mais la réali-
sation n’était pas aisée, car la fonclion n’étart pas
connue ; quon ne s etonne pas st, a cette épogue loin-
taine, nous l'avons, d’abord, eherchée. Clest ce qui
motiva les travaux embryonnaires qui devaient étre,
plus tard, la base des cours & professer dans la future
école d'aviation militaire. L'école d’avionnerie, ¢’est-
a-dire la matérialisation et la mise en pratique de ces
principes, devail venir aprés; et ¢'était logique.

Nous étions seulement, alors, & quelques années
aprés la guerre de 1870, un peu avant de commencer
I’ Eole ; notre génération avait crucllement souflert;
'humiliation que subit la Franee affecta beaucoup
tous les bons patriotes de I'époque, et nous en parti-
culier. Notre but se traca, pour amsi dire, tout seul,
el se coneentra ainsl : Organiser une arinee aericine
pour venger Uaffront nationall

L’ensemble et les particularités de toutes nos pré-
visions, muremenl réfléchies, sur Vorganisalion ef le
fonetionnement, d’une armée aviabrice, nous firent
adopter trois catégories d’avions : 19 les torpilleurs ;
20 les éclairenrs; 3° les avions de ligne. Chacune de
ces catégories pouvant étre subdivisée en plusieurs
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types, selon les indications expérimentales et les néces-
sités que la fonction exigerait. Ce n’étail pas tout; il
[allait se préoccuper de leur emplol ultérieur A la
guerre, de leurs manceuvres, de leur groupement, de
lour armement, de leur maniére de combattre, de
leurs évolutions sur les aires a 'envolement et a lat-
terrissage, ete.; pour en déduire, justement, la fone-
tion, celte inconnue qui manquait a Fétude des projets
des avions.

Cetle maniére de voir nous conduisit encore plus
loin, et nous fit rechercher les obligations gqui meom-
heraient aux chels de eette armée aviatrice; cela nous
fit aborder les considérations straiégigues et les moyens
facligues ; parce que, st ous espeérions un armement
aérien sérieux, il nous fallait des chels trés instruibs
pour I'ntiliser victorieusement dans les combals de
['air; nous ne nous serions pas contenté dun simu-
lacre de manceuvres de guerre, tels les enfants avee
des soldats de plomb, ¢’étarent de vrais stralbégistes
et d’habiles tacticiens que nous voulions former; et,
a V'édeole d'wetation militaire, des cours auralent été
[aits en conséquence. Nous nous expliquerons mieux :
cette école d’aviation ne nous apparaissait, quindis-
pensablement frés saeante, pour le motil que la guerre
acrienne deviendrait, elle-méme, d’allure essentielle-
ment Seientifique, sans comparaison possible avee les
armées de terre et de mer.

Infin! nous aurions eu une armée aviatrice! Quelle
mexprimable joie était la notre, lorsque nous cares-
sions I'idée de voir la France la premiére préte en
[burope ! EL combien cette joie grandissait lorsque nous
apercevions le moven de conserver cetie avance, par
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'organisation d'une école d’aviation militaire, dont
nous possédions les premiers ¢léments!

Les travaux d'avionnerie

Parallélement aux projets d'organisation ci-dessus,
marchaient les recherches et les essais en avionnerie :
les premiers cuidant les seconds et avancant ensem-
ble. La fonction, cette inconnue si nécessaire, devenait
désormais de plus en plus tangible el les projets
d'avion de plus en plus réahisables et praftiques.

Il fallut d’abord savoir comment se comporterait
un avion d'un tvpe eénéral, c’est-a-dire, sl vole-
rait. Nous construisimes 1" Eole, le premier des avions,
dont les études commencerent en 1552 et les travaux
finirent en 1889, L’appareil était fort bien condi-
tionné; 1l était du genre chauve-souris; il se phait
trés bien an repos et n’était pas encombrant. Aux
essais, en 1890, il vola sur 50 métres seulement, 'année
aprés sur 100 métres seulement encore; des avaries
et. des maladresses dans la conduite de la machine
mirent fin 4 ces deux essais. Mais 1"Eole avait vold,
par deux fors, ayvant un homme mtémeurement et
avee sa propre force motrice @ ¢’étart tout ce que nous
voulions savoir.

Sans perdre du temps a des expériences nouvelles
avee 1’ Eole, qui nous auraient pris une ou deux anndes,
nous établissions les avanl-projets des trois catego-
ries distineles d’avions dont nous parlions plus haut :
1o les torpilleurs; 20 les éclaireurs; 30 les avions de
ligne,
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La premiére catégorie. — Nous commencions en 1892
les projets el les travaux pour la réalisation des
forpillenrs, que nous divisions en quatre types :

Premier type. — L' Avton n® 3, genre chauve-souris,
dont les ailes se plient au repos, avee la vapeur du
poids de 3 kilos par cheval, comme foree motrice;
il auratt pu étre fait en grandes dimensions, a cause
de sa force motrice qui n'était pas st limitée qu’avec
les moteurs & essence. Cet apparell est, lui-méme, aux
Arts et Métiers, ee qui nous dispense de le déerire
plus longuement. 11 a volé en 1597 au camp de Satory,
pour le compte du département de la guerre.

Deuxiéme type. — L'Avion n° 4, avec une mem-
brure et une voilure pareilles au précédent, mais avee
un moteur a essence; les evlindres auraient été main-
tenus @ une temperature de 1009, par un refroidisse-
ment secondaire; "'ean étant antour des cyvlindres et
I"alcool ligquide, ou sa vapeur, dans un petit condenseur
ou radiatenr comme celul de PAeron n® 3. Ce Lype
seralt resté dans les dimensions usuelles. Les movens
d’atterrissage auraient ¢té trés perfectionnés. Il aurait
conserve ses deux propulseurs, mails pomte a pointe;
ils se seraient repliés comme celui de 1 Fole. Le ministre
de la guerre ne permit pas de faire cet Aoron n° 4.

Troisieme type. — L' Avion n® 5 aurait profité des
perfectionnements apportés a ses devanciers: tou-
jours a double traction, avee motear & essence, il se
serait distingué des précédents par ses ailes de chauve-
souris, extensibles et rétractiles pendant Paction du
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vol, pour en augmenter et en diminuer la surlace,
ainsi qu’en modifier la courbe spirale de sustentation.
Il se serait trés bien comporté dans 'atmosphere en
temps difficile et dans les voies aériennes. [l aurait
fourni un type de torpilleur de haute altitude.

Qualrieme type. — 1 Avion n® 6 venait achever la
catégorie des torpilleurs; ses ailes auraient été du
genre vautour; pliantes pendant le vol, avec des gau-
chissements et des modifications de courbe spirale
sermmblables aux ailes de chauve-souris précédentes.
Une petite queue extensible et mobile en tous sens
venail contribuer un peu a la direction, pendant que
les alles demeuraient dans une position fixe. Cet Avion
n® 6 n’aurait été exécuté qu’apres la réalisation des
types des deux autres catégories qui suivent el qui
pressalent davantage.

La deuxieéme catégorie. —- Lies éclatreurs seralent
venus demander une plus grande somme de travail,
d’étude et de fabrication; mais cela ne nous découra-
geait pas, nous en serions venu a bout tout de méme.
Vu les difficultés, nous n'aurions fait, d’abord, qu’un
seul type, du genre aigle de préférence, sauf plus tard
a en étudier nn deuxiéme dn genre [régale; ces denx
types auraient porté les noms d’Avions n° 7 et n° 8.
[ls auraient été pleinement constitués pour leur fone-
tion capitale, ¢'est-d-dire une rapidité de vol exces-
sive.

Ces éclaireurs auraient été caractérisés comme suit
Un petit corps trés effilé. Un cou long portant un
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tracteur unique. L'arriére en fuseau terminé par une
queue direcirice. Le tracteur & surface et & pas varia-
bles, avec bras susceptibles de sallonger, de se rac-
courcir et de se plier tout a fait, pendant son inaction,
en actanl dans les voies aériennes ou en descendant.
Un moteur trés puigsant et trés léger, avec eylindres
en acier recuit. Un radiateur dorsal pour refroidisse-
ment secondaire, les evlindres par l'eau, l'eau par
Ualeool, IMaleool par le radiateur. Les ailes, genre aigle
ou frégale, essentiellernent pliantes pendant 'action
du vol, pour modifier & volonté leur surface, dans les
proportions de 5 a 1, au moins. La queue trés mobile,
facile a déplover et & ployer; actionnée par un com-
pensaleur de force, ainsi que les ailes, d aillenrs. Pas
d’armement ou treés peu; toute la charge en essence
pour faire de longues envolées. Monlés par un officier
pour les observations et les signaux, avec son meca-
nielen pour la conduite.

La troisieme catégorie. — Les avions de ligne de-
mandaient a étre élabliz intermédiairement entre les
torpilleurs et les éclaireurs; en effet, comme fonetion,
s devaient tenir de ' et de Pautre. Cette calégorie
se serait composée de deux types, du genre chauve-
sourts el du genre olseau; ils aunraient été désionés
par Avtons 1% 9 et n® 10 ; ¢est par le premier que nous
aurions commence, a cause des études et des facilités
d’exeécution déja acquises. Mais tous les deux auraient
profité des avantages réunis dans les Avions n° 5 et

no 7. Leur traction était nécessairement projetée
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double, actionnée par un moteur puissant, approprié
au besoin de la grande faculté d’évolution qu’on aurait
exigée d’eux. Pour la méme raison, les ailes devalent
se mouvoir avec faelité, en tous sens, avee change-
ment de surface el de courbe spirale.

Ces avions de ligne seraient devenus la base de
'armée aviatrice. Nous aurions pu en établir de plu-
sieurs grandeurs, mais nous n’en aurions introduit
qu'une seule dans chaque bataillon et peut-étre par
légion; la sécurité des manceuvres dépendait de cette
condition. Leur armement consistait en torpilles, gre-
nades et fléches, ete., ammsi quen harpons pour les
charges.

On pourra regretter, un jour, d’avomr étoufté dans
I'eeul cette premiére couvée d’avions. Ils ne seraient
peut-éire pas tous venus a terme, mais on nous accor-
dera que pendant les onze années qui se sont perdues,
apres I'Avion n° 3, il en serail éclos quelques autres.

Nous arréterons la ce petit exposé, trop sommanre
pour expliquer 'ceuvre que nous avions enlreprise,
mais suffisant pour permettre au lecteur de s'en faire
une premiére idée. Dans les pages qui vont suivre,
il en sera encore un peu question; mais ce sera plus
tard, dans les notes qui concerneront Vavionnerie,
que nous développerons, le mieux possible, la techni-
que de toul ce que nous pourrons retrouver de ce
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bagage sclentifique et pratique qur a malheureuse-
ment disparu, a 'exception de I'exemplaire qui a éié
recueilli par les Arts et Métiers,

Que faire?

lei, en éerivant ces lignes, au mois d’octobre 1908,
nous sommes bien indéeis. Voila onze ans, jour pour
jour, gque nous étions au camp de Satory, avee I'Avion
7% 3, et quune minute fatale suflit pour ruiner tous
nos projets. Depuis, épave inutilisée, nous n’avons
rien [ail que gémir sur la destinée qui nous a arraché
4 nos devorrs envers notre pays, sans que personne,
sauf de rares amis, nous ait compris. Nous avons voulu,
neanmoing, essaver quelque chose.

Sur les mstances de quelques vaillants aviateurs
débutant dans leurs essais, anxguels on refusait les
encouragements les plus élémentaires — a tel point
que cela provoqua une campagne de presse — nous
venons 'adresser une letire ouverte au président de
la République (1) (on la trouvera, reproduite tout au
long, & la fin de 'introduction). Nous eraignons bien,
d’apreés certains indices, qu'elle ne plaise pas a nos
gouvernants, et cependant si on la relit on n’y trou-
vera rien de personnellement agressif, mais seulement
une mmtention : celle d'un Francais désirant étre utile
a ses concitovens dans 'intérét général, exprimeée sous
forme de supplique adressée au chef de I'Etat. On ne
saurait v voir, non plus, de la politique, car s1, peut-
€tre, nous nous sommes laissé égarer, un peu trop,

(1) Lettre publide dans le journal Le Matin, le 12 octobre 1908,
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pdr des sentiments pd’mmuque de la politique, nous
n’en avons fait de notre

Eh bien! quand m{rme, nous voulons espérer les
meilleurs résultats de cette tentative. D’abord, clle
a beaucoup plu aux aviateurs et guelques-uns nous
ont témoigné leur satisfaction dans leurs letires (nous
en reproduisons une, des meilleures, a la fin de 1'in-
troduction, a la suite de celle adressée au Président).
[l nest pas diflicile de constater que, jusqu’a ce
jour (1), les pouvowrs publics nw'ont presque rien fait
pour 'aviation; et si notre humble coup d’'épaule pou-
vail porter ses fruits, nous nous en reéjoumrions. Qui
sait? Peut-étre ces messieurs les accorderont-ils ces
10 millions que nous leur demandions! Qu'ils nous
permetient de leur prédirve, encore, que les circons-
tances en exigeront bientot 100, Et ce ne sera que le
commencement !

Nous avons, plus haut, déclaré notre embarras
et notre indéecision. Maintenant, une question se pose,
pour nous, devant la situation actuelle. Nous avons
fait, jadis, ainst que nous 'avons déjd annoneé, des
notes ayant rapport a aviation armée et que nous
destinons aux premiers cours de I'école daviation
militaire, dont nous demandions, désespérément, la
fondation. Et, hélas! toul espoir, de ce coté, s'est
evanoul pour toujours.

Beaucoup de ces notes ont disparu; de celles qu
restent, que faut-1l en faire?

{1) Ce jour était au mois d'ectobre 1903,

L'AVIATION MILITAIRE 15
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Doit-on les publier? Vaut-1l mienx-les laisser perdre?

Nous avons hésité jusqu’iel, retenn par des seru-
pules bien compréhensibles. An début, nous pensions
que, vu l'extréme immportance de sa destination mévi-
table, l'aviation prendrait, d’abord, un caractére
exclusivernent militaire et que, par conséquent, son
avénement aurait lien sous la tutelle de UEtat, Au-
jourd’hur, ¢’est a 'inverse de cette prévision que nous
assistons, au moins, st o en juge par les apparences
du jour; nous vovons clairement que ce sont les sports
qui vont prendre les devants et nous avons pris la
décision de nous rallier & eux, pensant qu’en retour,
ils se rallieront &4 nos 1dées; nous avons dans cette
phalange bon nombre d’amis et nous sommes sinecé-
rement le leur. N'¢tant le compétiteur de personne,
notre mdépendance d'action nous permettra d'émet-
tre quelques conseilg, par la voie du livee ou de la
presse; trés heureux s'ils peuvent étre écoutés et s'ils
deviennent uliles.

Nous ferons done connaitre les notes dont 1 s’agit
plus haut, et nous avouons, franchement, que c'est
avee agréable espoir que bien des aviateurs s’adon-
neront a la question. Dans ce qui va suivre, 1ls y
trouveront les premiers éléments nécessaires a leur
mstruetion d’aviateurs militaires, puisque ces notes
devarent servir de pomnt de départ aux cours de cette
deole d'application.

Vovons, chers amis! L'armée n’est-elle pas un sport?
Sport sublime, puisquil défend notre patrie et notre
liberté!

La premiere compagnie aviatrice n’est pas encore
formée, et lorsqu’elle apparaitra, dans n'importe quel



INTRODUCTION X1X

pays, ce sera en Lurope un grand événement. Si ce
n'est pas chez nous, ce sera un affront!

Ensuite, dés que les légions aériennes seroni en
organisation, enrodlez-vous. Vous y trouverez, pour
vos gouts sportifs, une indieible satisfaction, tout en
accomplissant un grand devoir!

Vous, surtout, jeunes officiers, adoptez "arme nou-
velle; volre earriére est Loute ouverte, la gloire vous
v attend!

Travaillons, tous, résolument, n’ayvons de cesse que
lorsque nous aurons doté la France d'une armée avia-
trice!

Et, en attendant que vous avez un général (1), nous
aurons I'honneur d’¢étre votre caporal instructeur, hors
cadre.

Si cela vous convient, nous adopterons comme
devise :

« Aviation, Patrie, Humanité, »

Octobre 1908,

(. ADER.

{1} Depuis gue ces lignes sont écrites, le gouvernement a institué « 'Ins-
pection permanente de I'Aéronautique militaire, puis une 5¢ division
L'initial titulaire ful le génceral Rogues, qui, le premier, eut le grand hon-
neur d'organiser les eenires d'aviation el de commander les vallants el
courageux  olliciers avialeurs du  débul, Le géndral Hirschauer, sespnit
éclairé, lui succéda avee un dévouement exemplaire. Actuellement, c’est le
général Bernard qui oceupe ces haules fonclions,




RENYOI DES LETTRES

ANNONCEES DANS L’INTRODUCTION

LETTRE OUVERTE DE M. ADER

A M. LE PrESIDENT DE LA REPUBLIQUE (1)

Parre, 12 octobre 1504,

Monsienr le President.

Pardonnez @ un humble pionnier de lo science de
venir attirer votre ailtention sur une quesiion consudéree
par tous les aviateurs comme un point d honneur natio-
nal. 11 est sur toules les lévres el dans tous les ceeurs
francais un désir et ceile conviclion : que, désormas,
la défense nationale ne deviendra effective que par le
coneonrs de Uaviation.

Et nos jetines aviaienrs sont bien découragés. Ahl st
vous savres, monstenr le Preésident, combien est froissé
Uamour-propre de cetie légion, plongée dans les médita-
tions, courbée sur le travail, altendant fébrilement le
moment des essais « Uentrée d’une piste, quon lut
accorde miséricordiensement. Tandis que des expért-
mentateurs d'un awtre pays, anxquels, d ailleurs, nous

{1} Voir le journal Le Matin du 12 octobre 1908,
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rendons plexnement justice, en adnmurant leur savoir cl
leur courage, viennent en France pour négocier leurs
sereices el trouvent chez nons nne complaisance cxcep-
tionnelle.

Est-il-besotn d'avolr recours aux élrangers pour «ap-
prendre aux Francais a se défendre chez eux, en ecos de
guerre aérienne? Ne fera-t-on rien pour savoir §'ils
en. sont capables cux-menies?

En mon dame el conscience, ULy «a onze ans, ] Gurais
ew droil « une récompense nalionale de I ntllion.
Spontanément, avant toute décision, je déclarar 'aban-
donner au profit de la création de la premiére école
d'aviation militawre (1), Aujorwrd e, monsteur le Pre-
sident, je viens réclamer, avee toule ['énergie dun
homme qui a vu $'accomplir une grande faute auw déiri-
ment de la patrie, et qut craint de la coir se renonveler,
ce million qur m’était destine, pour Uemployer « la fon-
dation d’un prix nattoral a decervier an premier avid-
teur francais qui réaliserail un aeion monté par deux
officters, el capable de faire le trajet, plusienrs fots
repété, du camp de Satory aun polygone de Vincennes,
en passant sur Parts (but final de mes expériences de
1897).

Au nom de tous les anuis de Uaviation, je cous supplie,
monsteur le Président, cous (rouvant au sein du consel
des minisires, de proposer une demande de 10 nmullions
au Parlement, pour organiser nune école d aviation mili-
tatre ¢t procéder aux études et essats que celle instiliution
comportera ; et le Parlement, oubliant les discussions

(1) Voir ma lettre an ministre de ba guerre, en date da 18 octobre 1897
dans la brochure : La Premiére Etape de U Aefation militaire en Franee,
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de parti, s'unissant duans wi élan patriolique, vous accor-
dera lous les crédils a unanumité.

Puis, monsieur le Président, vous avez la jeune ligue
nationale aérienne avee ses ainées el ses filiales adhé-
renies ; son tilre vous est une garantie de sa destination.;
demandez-lne ses services, elle sera hewreuse de vous les
apporler.

Aussitor apres, les cxpériences succéderont aux expé-
riences. Les tngeénieurs, les officiers, les aviateurs $'ins-
trutront rapidement. It le suecés final sera la récompense
des efforts de tous.

Cependant, s, pur unnpossible, la fatalité amenait
des insucces persistanis ; aprés avoir épuisé tous les
devonements, reconnu la science francaise ympuissante ;
aprés etre certain, enfin, que notre vieille Ganle ne sait
plus forger ses armnes, oh! alors, monsieur le Président,
le gongernement devrail s adresser a Uétranger.

Puissiez-cons enirevoir dans un songe Uaspect terri-
fiani d'nie compagnie d avialenrs ennemis lorpillant
une ville francaise! Ei cette compagnie se doublant, se
triplant. se décuplant, augmentant sans cesse, jusqu’a
former une grande armée aérienne, arrivanl par sur-
prise decant notre capitale, vous réveillant ensuite au
mileen du plus épouvailable des cauchemars qui vous
representerait Paris tout en flammes! Réve seulement?
Réaliié prochaine a craindre! L'heure est solennelle.
Toute I Europe va armer aériennement. N hésitez plus,
monsteur le Président.

Puisstez-vous songer encore, que vous éles devant
Ulitstoire, que de grandes pages se prépareni pour vous
et vos collaboraleurs du gouvernement, et qu elles peuvent
étre glortenses on néjastes!
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Que ma faible parole monte jusqu’'a vous el s arréle
dans volre ceeur de pairiote. Ille vous demandera de
donner a la France, par Uaviation, la sécurité dont elle
a impérieusement besoin. Iin retour, la reconnaissance de
tous les Francats en sera le prix ineffable.

A mon dévouement, monsieur le Président, jai Uin-
stgne honneur de joindre mon respect le plus profond.

. ADER.




Lerrre pe M. Hexry Farmax a M. Aper (1)

Parfs, 14 octobre 1908,

A Monsienr Apen. a Pans.

Cher Monsieur,

Cest avee grand platsir que jai lu cotre leltre ouverte
adressée a M. le Président de la Républigue, parue dans
le Matin du 12 oclobre el je me perinets de vous pre-
senler mes sincéres félicitations pounr volre belle initia-
tive, d'awiant plus précieuse qu'elle vient de la parl du
premier pionnier de celle nouvelle science, science i
diffictle mais qui a fait lant de prosélytes.

Je suts, en effel, un de vos fervents admiratenrs et
Je me souviens acee un grand plaisir gu’élant enfant,
jal entendn parler de vous et de vos expériences; je
me rappelle que, méme a cette épogue, J'at ¢1¢ rés inté-
ressé par vos recherches. J'at vw votre belle ceuvre,
UAvion, et tl est profondéinent a regretter que les cir-

—— s ——

(1} Par une coincidence bizarree, la letire adeessés au président de Ja Répu-
blique porte la méme date, 12 octobre, jour de la premiére expérience &
Batory; celle de M. Farman, 14 octobre, jour de *accident.
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constances ne vous aient pas permus de donner plus
d'essor 4 une scicnce qui élarl a son embryon, car je
suis convaincu quavec Fappur qu'on cous devail of
gue Uon ne vous a pas donné, vous auriez rénssi, el
Uaviation serail aunjourd et en pleine évolution.

Aussi. je suis doublement heureux de colre appel.
Jlestume gque ¢’est le devoir de tous cenx gui le peuvent,
de nous faciliter la tdiche, et le metllenr moyen de nons
faciliter cette tdche ardue, ¢'est de ne pas nous niénager
les enconragements morauz el Uaide pecuniearre au hesoin.

Je suis anxienx de voir celle science essentiellement
francaise prendre un large essor el ne pas se latsser
distancer par les nations rivales qui, atlentives, survent
nos progres en en pesani tous les avantages.

Tous mes efforts tendront toujours a rendre définitive
cetle conqueéle de Uawr, miais pour cela, il est nécessaire
gue soleni supprimeés lous les obstacles qut barrent sa
route. Le résultal sera acquis grdee a une suge prolection
el grdce a entente de tous ceux qui apportent lear tribul
a cette sctence st complexe de Uaviation.

H. Farumax,




REroxskE DE M. ApEr A M. Hexry Famyax

Reaument, {e 21 oetobre 1568,

A Monsieur Henrv Farmax, a Paris.

Cher Monsieur,

Volre lettre me parvient ici, elle nie va droit au ceeur.
A vous, le vatllant parmi les vaillants de Uaviation, je
dirai : Ne vous décourages pas; afin gue cous le répeé-
tiez @ vos confréres aviateurs. Oui, on vous doil des
encouragements moraux el pécuniaires. Il c'est au gou-
vernement qu’incombe, surtoul, le sotn de vous les don-
ner, parce que vous travaillez tous pour la Pairie. L
¢'est pour celte raison, lorsqu’tls Uanront comprise, que
nos gouvernanls vous accorderont fout ce qu'il vous
faudra.

Vous avez raison, la nouvelle science est trés difficile ;
mats les difficultés nw'en sont pas insurmontables. En
ce qui me concerne, je ferai mon possible pour mnelire
en évidence quelgues principes d’aviation, dens des
livres on dans des conférences ; puis U'Avion n° 3 en
deémontre cerleings, lui-meme.
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‘n atiendant, je vous désire de pleins suceés, et jen
apprendrai toujours la réalisation avec la plus vive
salisfactron.

Bien sincérement @ vous et avec ¢ous.

. ADER.
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[”Aviation militaire

Notes qui étaient destinées aux débuts des cours
de PEcole d'aviation militaire

Ces notes, ainst que nous aveons déjd fait connaitre dans
Introduction, datent de loin: elles ont été faites & des
époques bien différentes, & biatons rompus, selon les rares
loisirs que nous laissalent nos recherches sclentifiques et
les études ou travaux de avionnerie. Nous transerivons
celles gqui ne se sont pas perdues, telles que nous les retrou-
vons, et nous prions notre lecteur d'en exeuser les redites
et le décousu.

Nous les avons réumies, non par ordre de dates, car lq
plupart nen portent pas, mais par rang d’utilité, pour
faciliter la comprehension progressive et laive ressortir Uin-
térét majeur de la question qui nous oceupe, e'est-d-dire
Paviation armée. Oh! toul ee que nous annoncions ne se
serait pas réalisé de suile, mais nous avions la convietion
qu'il en serait arrivé beaucoup. De nos jours, bientdt peut-
étre, et nous Iespérons, lorsque Plaviation aura trouve sa
veritable voie et que ses appareils se seront plus rappro-
chés des indications prescrites par la nature, on ne trouvera
pas exagere tout ce que nous projetions nous-méme a ces
époques éloignées: et on cherchera & les completer, & faire
mienx et davantage.

LAVEIATIGN MILITAINE |



NOTE N° 1§

LES AVIONS

Leur nom

Nous avoens dit depuis Jongtemps — ¢’était peut-étre
vers 1875 — que la dénomination d’apion, pour deésigner
[es appareils adriens destinés a la guerre, dérive du mot
latin avis, oieau. Vu son origine, ceite appellation peut
entrer dans toutes les langues, et 4 plus forte raison dans la
notre: nous pensons qu’elle convient mieux que celle d’aé-
roplane, donneée 1l v a quelque soixante ans, avec raison &
cette ¢poque, par les premiers pionuiers de aviation, aux
appareils & surfaces planes pouvant se maintenir dans Pair
en lui présentant une inclinaison appropriée par rapport a
Phorizontale.

Certainement, a1 ces précurseurs, auxquels 'histoire ne
rendra jamais trop justice, avaient eu le moteur léger, a
vapeur ou & pétrole, ils auraient volé aussi bien que possible.
Mais 4 la suite de nombreuses expoériences nous reconnimes
que les aéroplanes ne pouvaient conduire qu’a des résultats
trés limités et c’est pour cela que, depuis bien longtemps,
nous les avons abandonnes,

(1} Cetle note a été écrite au commencement de 1898, A cette époque, nous
espirions encore que nos travaux ne seraient pas abandonnés et nous étions
convainon que Pécole d'aviation allait gfimposer d'elle-méme.
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Dans les appareils dont nous allons nous oceuper il n'y
a rien de plan, les parties sustentatrices sont au contraire
coneaves; ¢e qui a amené quelques personnes a les désigner
par aéroconrbes ou wérocaves, par dérision. Dailleurs, peu
inporte le nom de Pappared, Pessentiel est qu’il vole.
Quant & nous, comme par le passé, nous continuerons i
nous servir du mot aeion que nous avons deja fait connaitre
et adopter par beaucoup d'officiers partisans de Naviation
militaire, et que nous présenterons sous ce nom dans les
cours de école d'aviation,

Conditions générales

A quelle catégorie que les avions appartiennent. ils
devront satislaire aux conditions géndérales smivantes : leurs
ailles seront articulées en toutes leurs parties et devront
pouvoir se plier complotement a Vallerrissage sur Pairve,
comme celles de U'Eole et de U Agjon no 3, i leffet de tenir
le moins de place possible anremisage. De lavant a Parridre,
dans le sens de la translation, elles devront affecter 1a forme
de la courbe spirale caracténstique, indispensoble pour
voler, — nons sommes trés aldirmatif sur ce pomt; nous
avons méme avanct, dans une note présentés récemment
a PAcadémie des seiences, que ce principe ¢tait la base
fondamentale de aviation (1), on voulut bien 'appeler, &
cette époque : courbe sustentatrice d’ Ader ; ce qui nous flatta
beaucoup. Mais nous en rendons la patermte a la Nature,
n‘ayant fait nous-méme que 'y découvrir.

Pendant Paction du vol, les atles devront pouvaoir élre
portées facllement en avant ou en arviére par Paviateur
depuis intérieur de 'avion pour garder ou rompre Péqui-
libre; et lorsque Navancement de Vart de Pavionnerie le
permettra, les membrures se plieront, les membranes seront

(1) Note de M. Ader, présentée depuis par M. Marey 4 I'Académie des
scieaces, le 31 mai 1893,
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elastiques, afin d’en réduire ou 'en augmenter les surfaces
de sustentation, au gré du conducteur, et cela pendant
Paction du vol, pour qu’il puisse se sortir de danger pen-
dant les tourmentes de Matmosphére ou pendant le combat.

Que la force motrice soit fournie par la vapeur ou par
les moteurs &4 explosion, les propulsears, ou plutdot les trae-
teurs devront avorr leurs surfaces actives en spirale comme
golles des ailes; pendant Pinaction du moteur, ils devront,
en oulre, 2= pher automatiquement sur eux-mémes, comme
le fait le propulseur de I'Eole, et comume devront le faire
ceux de U'Aeion nv 4, amsi que les suivants, pour ne pré-
senter a P'uir aucune rvésistance nuisible et ne pas tourner
mutitement pendant fe planement descendant ou en volant
dans les courants dwr ascensionnels, qu’on rencontrera
toujours dans les pays fortement aceidentés, ce que nous
avons désigné par eoles aériennes. |

Les roues d'atterrissage seront folles el pourront pren-
dre toutes les obliquites pendant les manoeuvees sur Patre;
néanmoins, 4 aide d'un frein énergique, les deux roues
d'avant pourront étre bloquées, tandis que celle d’arriére
restera libre, et cela pour imunobiliser Nappareil sur place
el le tenir pomté vers le vent.

Telles sont les conditions essentielles qu’on devra obser-
ver dans Pétablissement des avions, mis il y en aura de
particuliéres pour chaque catégorie de ces appaveds : les
eclairenrs, les torpilleurs et les avions de ligne. Nous allons
les résuimer le mieux possible, nous réservant de les exph-
quer en détail lorsque nous traiterons la partie de avion-
nerie dans les cours de son école. — 11 v aura encore la
catégorie des avions marins gui ont fait I'objet d'une note
spéciale, qu'on retrouvera pour introduire dans Pensei-
gnement a ce sujet.

(Nous lerons remavquer que, pratiguement, ainsi que
nous le disions dans U {ndroduction, les études et la cons-
truction des types d’avion devaient commencer par les
torpillears, et ¢’est d'aillewrs ce que nous aviens fait, A

¢

cause des diflicultés d’exdeution, tandis que les mémes
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raisons n'existalent pas a I'égard de 'école d'aviation.
Nous aurions abordé instruction par les éclaircnrs, parce
gu’il rentre mieux dans idée que ce sont les premiers dont
on a besoin & fa guerre; el ¢’'est pour cela que, dans les pré-
sentes notes, ils se trouvent les premnters.)

Les eclaireurs

Les éclairenrs seront conformdés en conséquence; étant
donnés le rdle gquon leur assignera et les services qu'ils
seront appelés & rendre, tout sera sacrifié a la vitesse et
aux longues courses. Leurs ailes, du genre chanve-souris,
mais de préférence du genre oiseau (aigle), seront longues
et étroites, avee des surfaces réduites au minimum possible
et par conséquent tres chargees au metre carré. En outre,
elles seront variables, pouvant étre réduites, en plein vol,
a la moitié ou au tiers, méme plus; elles devront angmenter
a P"atterrissage, 871l a lien en temps calme. La cavité de la
spirale sustentatrice sera moins prononcée que celle des
alles des avions ordinares. Le centre de gravité du corps
de Uappareil sera plus rapproché de la hgne du centre
d’action de lair sur les ailes,

L& force motrice devra avomr une grande puissance, Nous
nous proposons d'y emplover un noteur & essence a quatre
eylindres jumeaux, accouplés deux par denx 4 90 degrés,
sur le méme coude de Parbre, pouvant Lourner sans volant,
Nous avions fait dans le laboratoire des expériences qui
nous prouvaient que, grace a ce dispositif, Uéquilibire otat
parfait et les trépidations nulles (1). Chaque ¢lément du
moteur doit done se composer de hnut eylindres de 80 milli-
métres d'alésage et 100 millimeétres de course, ou, en plus
grand, 110 millimetres et 140 millimétres, et aussi alésage
égal a la course, accouplés comme ci-dessus; nous aurions

(1) En 1898, aprés Pabandon, nons appliquimes ce dispositif des cylindres
& 90 degrés aux moteurs d’automobiles, mais combien plus imparfaitemen!
par rapport 3 ceux que nous deslintons & Paviation !
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mis antant d’éléments quiil aurait fallu, agissant séparé-
ment sur Varbre du propulseur pour produire la foree
nécessaire, Cependant, des groupes a eylindres verticaux
seraient aussi excellents et leur graissage plus facile. Et
tout cela devra étre creux ou bubulaire, rationnellenment
ctudié et léeer conume les machines de "Avion n® 3, ou
celle du ne 2 (1), non encore utihisée.

Lo refroidissenment de ce puissant moteur devra s’obteniv
en produsant de la vapeur autour des cyvlindres, elle devra
aller se condenser dans un condenseur placé sur le dos de
Pavion, de la forme de celui qu’on voit sur 'Aeion n® 3,
pour revenir & Pétat hogmde vers les eylindres et 8’y vapo-
riser de nouveau; le liquide employé pourra étre un mélange
d'ean et d'aleool; copendant, nous donnerons la préférence
A nne combinatson qui laissera Pean autour des eylindres,
afin quelle aille, chaufiée, a I'etat hquide ou de vapeur,
se refroidiv dans un récipient tubulaire, par contact inter-
mediaire metallique, avee alcool, qui, vu son degré infc-
rieur d'éhullition, 1ra 4 son tour se refroidir on se condenszer
dans le radiatenr dorsal; de cette facon, le hquide restera
incongelable aux plus basses températures de Patmios-
phorve:; précaution indispensable méme dans les pays chauds,
pour pouvoir atteindre les hautes altitudes.

L allivmage sera projete double, afin que, en cas de ratés,
il en reste nn de bon ;s deux petites dynamos, exeitées par de
tris Jegers accumulateurs, pour inducteur avee son inter-
rupbenr; deux transformateurs 4 couronne, avee noyau
circulaire ¢n il de fer doux; deux distributeurs pour le
courant nduit allant aux evlindres, avant chacun un
interrupteur pour Msoler. Deux bougies par eylindre. Et
cela aurait été trés léger, se rapprochant le plus possible
dau poids théorique : fer, cuivre, plomb, correspondant a
Uintensilé nécessaire au courant pour former P'étincelle.

La traction pourra étre simple ou double, mais de préfé-
rence stnple. Le bee portant le tracteur sera long. Mais il

——— e

(1) Awjourd’hui, eet avion ot cetle machine sont aux Arls et Méliers,
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y a un grave mconveénient dans la traction unique. Nous
devons rappeler qu'a une expérience [aite au camp de
Satory avec ' Fole en 1891 (1), Pavion, dés qu’il eut perdu
terre, vola de suite obliguement sur la gauche de la piste
rectiligne et en sortit; or, machine et propulsexnr unigue
central tournaient & droile: sous Naction du motenr et la
résistance du propulseur, Parbre de transmission subissail
done un effort de torsion qui tendait constamment a faire
pencher transversalement Uappared sur l'atle gauche; o
mancuvre du gouvernail vertical oule gauchissement des
ailes eussent redreszé le vol de appareil, mais, surpriz pm
cet écart inattendu, nous n'etimes ni le temps ni Uidée o'y
avolr recours. On powrra obtenir la correction du tirage
par plusieurs movens @ en déplacant le propulseur sur la
gauche, ou en Uobliquant; en portant du eote droit le
poids du combustible ef du yrézervoir d'eau pour déplaces
d’autant le centre de gravite de Vappareil: par 'action du
gouvernal vertical: en mettant a Varmére une queue
d’aronde de forme hélicoidale & pas allongé pour faire
opposition au propulseur, ete. Mais le meilleur remede
sera, peut-étre, dans la combinaison du gouvernail vertical
avee le déplacement de la ligne de traction par rapport an
centre d’action des ailes et au centre de gravite de lappareil,
Ceble question étant vészolue, le tracteur aura deus ou gqua-
tre ailes, longues et ébroites, a4 pas varable a vaolonté ou
antomatiquement amsi que lo cavite spirale, el dans ce
cas, sous 'action du moteur (2).

Les roues de lancement et datterrissege demandent a
étre robustes, suflisamment grandes sans Pétre trap, et
folles. Une élasticité entre le corps de 'avion et ses roues
d’atterrissage est nécessaire, environ 15 ou 20 cenbunctres,
les ressorts ¢lant tendus au préalable et ne =e comprimant
quapres avoir soutenu toul le poids de avion.

(1) Voir la brochure ; La Premiire Etape de I defation militair: en Frane,
page 7.

(2) Nous décrirons, dans les chapitres de Pavionnerie, 4 Uaide ne gquels
moyens nous ¥ élions armvé
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Le corps de Vappareil répondra bien aux fonetions de
Pensemble @ étroit, bien eflile, fermé de partout sauf les
luearnes supérienres, inférieures et de coté, par ot les avia-
teurs verront le dehors:; il ne présentera au vent produit
par la transtation gu'un minimum de résistance, Les avia-
tenrs ne devront pas y monter en nombre, deux seulement
en tanden: : le méeanicien devant, chargd des manceuvres,
avant tous les organes du mouvement & portée de sa main;
Uofficier & arricre, sur un siége pivotant, pouvant obser-
ver 'horizon, Ia terre et le zénith; prendre des notes; rece-
voir el transmettre des signaux, pour correspondre avec
les auires avions, les aires dalterrissage, les états-majors,
les commandants darmée et les places fortes. Ces signaux
consisteront : le jour en des disques blanes et rouges qul
apparaitront ou disparaitront; la nuit en des réflecteurs &
lumicre blanche ou rouge, produite par Pacétyléne. On
devra se servir du systeme Morse, le blane représentant le
brait, le rouge le point; avee un alphabet seeret de conven-
Lion.

Larmement consistera en ren ou peun de chose @ des
erenades ramdes, explosant & Ja traction du cordon qui les
reliera entre elles pour étre lancées par Uoflicier sur un avion
éclairenwy enneimnd, si par aventure il en rencontrait un lu
barrant le passage. La oéritable arme sera la vitesse.

Amsi constitués, les avions éelairenrs pourront fournr
de tvos grandes vitesses et accomplir de longs parcours. La
depense essence-hewre, pour une allire modérée ou une
allire vive, ne sera pas bien diftérente; tandis que la dépense
essepce-htlométre se frouvera considérablement diminuge.
Nous estimons que ces avions d'éhite pourront arriver aisé-
ment & une vitesse de 200 kilométres & Vheure, a la condi-
tion qu’on ne s'écartera pas trop des principes constitutifs
que nous avons établis et que nous développerons mieux
dans les cowrs de 'école d’avionnerie.

On nous objeetera @ mais, qui consentira a monter dans
ees machines-1a? — Qui? Tous! Le service des éclaireurs
seria meme tres envié par les ofiiciers aviateurs. Les riser-

T
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voirs gorgeés d’essence, pour lhonneur et la patrie, ils s'en-
voleront se délecter dans des raids prodigieusement fmou-
vants.

Les torpilleurs

Les torpillenrs seront de puissants engins de guerre,
Leurs ailes, destinées a soutenir deg poids lourds el varia-
bles, devront étre relativement plus courtes, plus larges et
de cavité de spirale plus prononcée que celle des éclaireurs:
elles seront du genre chauve-souris, élastiques et pliantes
pendant U'action du vel: on pourra en réduire complite-
ment la surface a terre pour les besoing du remisage. On
abordera plus tard laile genre cisean. La mobilite et la
facilité d’'évoluer leur seront plus nécessaires que les grandes
vitesses. Armés terriblement, méme en succombant ils
frapperont Pennemi d’épouvante.

S1 les moteurs & explosion ont, pour eux, toutes les rai-
sons pour élre préférés dans la production de la foree
motrice chez les éclaireurs, il n'en est pas de méme &'l s'agil
des torpilleurs. lei, nous nous servirons volontiers de la
vapeur concurrerninent avec les moteurs & essence; les
torpilleurs atteindront, sans doute, de grandes tailles ef,
pour les plus fortes, la vapeur, par sa souplesse et sa puis-
sance illimitée, deviendra peut-élre indispensable. Nous
n’'entrerons pas dans des détails concernant ce genre de
moteur, ce n'eslt pas ict leur place, nous le ferons largement
plus tard. Nous dirons seulement que cette force motrice
fit durement ses preuves a Satory, dans la journce néfaste
du 14 octobre 1897, et que ce ne Int pas elle qui condusit
FAvion no 3 au désastre, apres une envolee desordonndée de
200 meétres (1); 1l ne faut accuser que la violenee du vent
jointe & I'inexpérience du pilote. On peut done récditer ces
machines, en les amplifiant, au moins pour les gros avions.

(1) Depuis que nous avons écrit ces lignes, "deion n® 3 a 6té donne aux
Arls et Métiers, o il e {rouve actuellement.
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On leur reconnaitra un avantage qui ne serail pas négli-
coable en temps de guerre, celul de consommer exehisive-
ment de Laleool comme combustible.

La traction devrea étre double, du systéme adopté pour
I Aeion 19 3 seulenient, an lien de se erotser, les deux trac-
Leurs devront élre assez ceartes powr se trouver pointe a
pointe et tourner dans le méme plan, bien qu’en sens mverse;
comme ceux i simple traction, ils auront la faculté de se
replier automatiquement contre leur bee porteur. Chaque
tracteur ¢lant actionnd par sa machine particuliére mdé-
pendante, vapeur on essence, on voit de suite quelle force
considérable de translation on pourra nuprimer 4 ces avions,

Lapparence extérienre du corps des torpillenrs amsi
que sex roues d'atterrissage ne différeront pas beauconp de
celles des éclaiveurs, puisque les difficultés d’atterrissage
sont conunnnes a tous les avions.

Le svstéme des signanx sera le méme que celin employeé
sur les éclairenrs, 1l est évident que partoui ol, a terre, il
voaura des postes a signanx, les mémes couleurs et le méme
alphabet seront en usage.

Les robustes ailes des avions torpilleurs soutiendront
un corps redoutablement armé. On pourra v loger wn pen
de tous les engins dont la description va suivre, choisis
selon la tactique qui sera adoptée par le général conmunan-
dant armiée aérienne.

Les torpilles consisteront en des enveloppes en acler
minece o enocarton, evlindriques avee des fonds conigues,
remplis de dynamite ou antres explosifs que la pyrolechnie
composera: on ne devrea pas v méler des balles ni de la
mitraille, ce serait du poids inutile, qui gera mieux utilisé
en un equivalent de dynamite; le cdne du bas, a sa
pointe, portera un détonateur gui ne devrea déterminer
Fexplosion quiapres un certain aplatissement du céne au
contact du =ol; le edne supérienr portera quatre ailettes
hilicoidales, dans le prolongement du evlindre, sans dépas-
ser son diamétre, afin d'imprimer un mouvement de rota-
tion @ la torpille pendant sa chute, pour la tenir pointée

. T e i
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vers le sol. Le poids de ces torpilles pourea varier entre
1 kilo et 100 kilos: 1] pourrail atteindre, peut-ctre, le donble
ou le triple, sans un inconvénient qui se presentera et au-
quel 11 faudra parer.

Chague torpille devra étre suspendue au fond dn bati, sous
les sicges des aviateurs, dans un compartinieni  capitonnd,
ouvert en dessons: un déclanchenment, pendant le combadt,
permettra a lofficier de Il laisser choir sur Pennenu au
moment precis; mais Peffet du déelanchement brusque d'un
s1 grand poids équivandra & un choe, qui se réperentera dans
tout Pavion jusqu’i ses ailes. I faudra done adoueir ce
déclanchernent le plus possible; on powrra 'attenuer a laide
dun evlindre renfermant un piston dont la tige portera 'or-
egane du déclapchement; Naiv comprime sous le piston le
sera assez pour résister au poids de la torpille et, deés que
le piston sera libve, il trouvera une contre-résistancee dans
I"élasticité de Pair renferme dans la partie supcrieure du
cvlindre,

Mais nous préfererons un autre moven puwrement meca-
nique. Le eentre de la torpille sera peveé de haut en bas, ce
que 'on obtiendra en v laissant un tube mctallique pendant
sa fabrication. Une tige filetée, @ denx filels carrds et sail-
lants, pénétreva librement dans ce tube: le pas de vis de
cette tige sera progressif; le moins prononct possihle en
haut, il s’allongera, pen & pen, pour devenir en has presque
paralléle & Faxe de la tige. Le cone superieur de la torpille
portera deux galets, diamétralement placeés, et guri s'enga-
geront et se reposeront sur les deux filets saillants opposes.
La tige filetée étant fixéde au bati de Vavion, la torpille sy
trouvera done suspendue en haut par ses galels reposant
sur la saillic des deux filets. Au déclanchement, fa torpille
prendra un mouvement de rotation, d abord lent, puis qui
s'acelorera jusqu'aun bout de la Lige, of connme Lo 1o filel
sera presque droit, Ta torpille perdra Lonl contacl avee son
support en ne produlsant qumne secounsse tres attennee; le
choc brutal du déelanchement se cora transforiné enoun mon-
vement de rotation, utilisé d’aillenes pour tenir Ly torpille
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pointée vers le sol. Nous nous sommes arrété sérieusement
sur cette nnportante question et nous pensons avoir
résolue. Nous v reviendrons au sujet du pointage aérien,

La balistique ordinaire n’aura pas grande nnportance en
ce o qui concerne la précipitation des torpilles; cependant
la vitesse de Davion, les vents et la différence des altitudes
entre la terre et les avions, seront autant de facteurs qui
demanderont & étre bien observés et bienn établis pour
obtenir ce que nous appelons le pointage aeérien. En consé-
quence, divers petits Instruments, sunples, devront servir
a mesurer rapidement ces facteurs; une table correctrice,
par rapport & la verticale, placeée sous les veux de lofficier
aviateur, devra I indiguer Vavance ou le retard du mo-
ment du déclanchenment, velatifs an pownt terrvestre visé.
On trouvera peut-étre paradoxal le refard, tandis qu’on
admettra de suite Vavance ; en vorel explication somunaire :
en Lemps calme, 1l faudra une geance, selon la hauteur de
I"avion, An ilicu des vents on dounera quelquefois du
retard, aprés la hauteur du torpilleur, et cela, si le vent se
trouve contraire avant lui-méme une vitesse égale ou supé-
rieure i celle de Pavion; mais si le vent el Pavion survent
o meéme direction, une avance, d'autant plus prononcée,
sera necessare. Dans une note speéciale on verra micux, plus
Lard, la théorie du pointage acrien.

Ontre les torpilles;, selon les nécessites des opérations
militaires; les torpilleurs emporteront des feux d'artifices
pour éclaiver le sol pendant les combats de nuit ou pour
reconnailre le terrain, méme des feux grégeois, ele.

Generalement, ces forts engins de guerre se trouveront
appuyés et protoges par des acions de ligne, afin qu’ils puis-
senl exécuter en toule assurance-es graves et grosses beso-
gnes destructives dont 1ls seront chargés, telles que démo-
lifions de fortifications, de voies ferrvées, de routes carros-
sables dans les defilés, ete. Malheureusement, leur service
les appellera aussi au torpillage des villes ennemies, Et
comment eviter ces catastrophes en temps de guerre? Les
cuirass¢e ne bombardent-ils pas les villes des ports de
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mer? Les avious ne feraienl qgu'éloigner ou détruire ces
monstres maring, quiils mériteratent qu'on leur pardonne
quelques méfaits !

Les grands avions torpillenrs deviendront de véritables
terreurs ! Nous somunes persuadeé que leur redoutable puis-
sance et la cramte de les voir apparaitre inspireront de
salutairves réflexions aux hommes d’Etat et aux diplomates,
vrais dispensateurs de la paix ou de la guerre, et quen
définitive ils seront favorables 4 la cause de Mhumanité.

Les avions de ligne

Les avions de ligne viendront mtermédiairement enfire
les éelaireurs et les torpiliewrs. s profiteront, le plus possi-
ble, de la faculté de vitesse dont jouissent les premiers el
de la robustesse ainsi gue du principe d’arnmement des der-
niers. On en ctudiera de plusieurs tvpes et de deux genres;
en attendant, on se contentera d'un seul, du genre chauve-
sourts, quon pourra executer de denx dimensions,

Les atles seront exfensibles, pendant le vol, alin d'en
augmenter ou d'en réduire rapidement la surtface & volonté,
Ce sera agilite qui les caractirisera, tout en atant de fabri-
cation solide; peur augmenter Ia resistance de leurs mem-
brures, quelles soient du genre chauve-souris ou oiseau,
nous nous proposons méme d'en construive de métalliques,
selon des études et projets déja élabords. Ces avions étant
destinés a étre remisés en grand nombre, leurs atles devront
se plier complétement, avee une grande facilite, pour rentrer
vite dans les abrs soulerrains de leur aire.

Autant et plus que les torpillours, — de faat ils le seront,
pux-maémes, -— ils auront besoin dune raciion donble,
actionunée par un moteur a essence relativement trés puis-
sant el surtout trés souple. Leurs deux ifracteurs étant
indépendants, on juge de quelle faeihté dévolution ils
jouiront en différentiant les deux efforts de traction, au
profit de celm de gauche ou de celm de droite. Les effets
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qu'il est permis d'en attendre sont tels, qu’il sera possible
de tourner en vitesse dans des rayons trés courts, 'avien
penché (ransversalement dans le voisinage de 459, Ces
pirouctles hasardeuses ne seront atfeinies que rarement;
elles supposent des ailes dlune trés grande résistance ef 1l
les fauwdra ainsi, car les avions de ligne seront exposds &
faire de ces vivages sur place, malgré eux, surtout dans le
combat, pour éviter un avion ennew gui, se sentant perduy,
chercherait le corps-a-corps, autrement dit 'abordage.

Les avions de ligne étant essentiellement manceuvriers,
auront hesoin de signaux particuliers, pour se tenir sur le
rang ou en défilé dans les diverses évolutions qu'ils aceom-
plivont; ces signaux consisteront en des figures géométri-
ques, poiats ou traits, de couleurs différentes, hien en vue
ot partant de I'avion du commandement; nous verrons,
plus tard, dans les cours d'exercices pratiques professeés a
I"éeole d"application, conunent on 8’en servira, Ces signaux,
ont le comprend, seront complétement indépendants de
ceus emplovés par alphabets conventionnels pour corves-
pondre avee ta terre et entre détachements adriens.

Ll armement principal prévu pour Jes avions de ligne sera
la, torpille, tout eomme pour les torpilleurs, mais de préfé-
vence 1o moyvenne, surtout la pelite, employées sous les
diverses forines snivantes : dans les combats entre avions,
on powrra se servir des torpitles pendantes au bout d'un
long fil d'acier trés fin et trés résistant, se déroulant ou
s‘enroulant sur un tambour; le tout invisible pour 'ennenu;
explosion sera provoguée par le contact du haut de la
Lorpille, ou sera logé le detonateur, avee le corps ou les ailes
de Nadversaive. Ce fil de suspension pourra étre enroulé de
nouveau ou abundonné. Les grenades ramées seront les plus
eiployvees, parce qu'on pourra les laisser tomber sur Pad-
versaire depuis n'importe quelle hanteur; le cordon gui
les retiendra entre elles pourra aveir 2 ou 3 mélres de lon-
cucur; elles s'éearteront, 'une de Paulre deés leur chute,
apres un parcours de guelques mdétres, par Peffel de arr
sur leurs surfaces dont la forme sera donnée en consé-
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quence; lorsqu’une des grenades, ou le cordon, rencontre-
ront Pobstacle, 'explosion aura heu.

Pour attaquer Pennemi & terre, les avions de liene em-
ploieront la grenade simple qui explosera au contacl du
sol ou de ce qui le recouvre. 1ls auront encore & leur dispo-
sition une semence explosible, sorte de diminutif des gre-
nades, qui sera destinée & tomber sur les lignes ennemies,
pour faire rompre les rangs de 'imfanterie et de la cavalene,

Pour produire les mémes effets, nne autre arme sera
employée: elle consistera en de petites fleches, en il d'acier
écroud, trés eflilées, d'une longueur de 10 4 20 centimotres,
de 1 & 2 millimeétres de diametre, trés pomntues d'un boul
et aplaties de Dautre pour former deux petites ailettes
héheoidales, qui en tombant feront tourner la fléche atin
d’orenter sa pamnte vers Ja terre. Le poids de 'unité sera
de 1 gramme pour les pelites et de 5 grammes environ pour
les plus grosses. Un avion de ligne pourra done emporter
100,000 petites fléches, ou 20000 grosses, dans le poids
de 100 kilos. On laisgera tomber régulicrement ces tHéches
& Paide d’un semoir mia a la main.

A eote des grosses torpilles et de leurs effels foudrovants,
ces bouls de fil d’acier paraitront étre une plasanterie;
mais nous avens caleulé qu'une fléche parfaitement droite,
bien pointue, {rés écrouie, de 50 centimétres de long et
1 millimétre de grosseur, tombant d’une hauteur de 500
metres, etaib capable de traverser un homme de parl en
part; c¢'est pour cela que nous les avons raccourcies.

Enfin, Parme héroique prévue, mais dont onne fera usage
que trés rarement et dang des cas extrémement graves, sera
le grappin, ‘et le harpon réservé aux charges, Ah! nous vous
accorderons volontiers que ce ne sera pas la le poste d'un
pollron !

Uavion de [tene formera ]H‘. base de Iarmce aviatrice.
b

Des ]'E. OIS enbicres en seront formaes 1{,"51.' uelles ['I"-UI’.IH'H:

) [ 2 2
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composeront les armées. Leur concentration constituera
toujours, dans un détachement grand ou pelit, le gros des
forces acriennes, guldées par les avions eclaireurs, proté-
ceant et préparant, elles-mémes, les opérations des torpil-
Jeurs, &'l v a lew.

L'imposante puissance de aviation armeée ne sera pas
au détriment de PMhumanité, ainsi que quelques-uns ne
wangueront pas de le proclamer; bien au contraire, com-
parée aux moyvens actuels de faire la guerre, elle en devien-
dra la protectrice. Ces fléches, par exemple, que nous eitions
plus haut, seront 'arme la moins meurtriere de toutes, car
elles feront beaucoup de blessures légéres b peu de mor-
telles: le résultat deviendra le méme, au point de vue tac-
Lique, puisque adversaire sera mis hors de combal!

Admettons, dans une nouvelle guerre, un midlion d’hom-
mes en presence, de part et d'autre, cluffre qui menace
phitdt d’étre dépassé. Les avions de ligne victorieux vole-
ront sur les lignes adverses, v répandront de menues gre-
nades ou des fléches et les obligeront ainsi a se débander;
la cavalerie ennemie, non plus, ne résistera pas i ces grenades
agriennes; et lartillerie, rendue muette, se trouvera embar-
rassee de ses piéces sans aflut. Finalement, tout 'arme-
ment de Padversaire sera andanti : fusils, sabres et canonsl

e -
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NOTE N 2

LES AIRES

Le nom d’aire se passe de délimtion @ e sera, on peut
dire, le port aérien des avions, Les emplacements, Lont
indigués, des aires seront les polygones et méme les champs
de manceuvre. Il y en aura de trois sortes : 19 les aires per-
manenies foriifides; 20 les aires de campement; 3° les aires
mobiles.

Aires fortifiées

Les aires permanentes fortifiées prendront une grande
importance stratégique ; on les établira dans le voisinage
des places fortes, surtout s celles-ci se trouvent groupdes
en quadrilatére; dans ce cas, ¢’est an centre, en un endroit
bien découvert, qu'oun en choisira emplacement. Mars, en
Pabsence d’nune position semblable, on se contentera d'une
senle place forte pour appuyer Paire; méme d’aucune, si
le point stratégique s'impose lui-méme; alors on fortifiera
le périmetre de Paire et ses alentours en ouvrages Lrés
rasants pour les mettre & 'abri d'un coup de main Lerrestre,
sans géner les atterrissages ¢t les envolements des avions.

Le sol de ces aires demandera a étre, au moins, macada-
misé, asphalté peut-étre, on pave en bois: tenu rigonreu-
sement propre et son assamissement assuré par Pécou-

LIAVIATION MILITAIRE 2
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lement facile des eaux pluviales. En prévision des manceu-
vres de nuit, faites par les avions, aussi fréquentes, peut-
dtre, que celles de jour, les limites roulantes de Iaire seront
marguees par des brilots de couleur spéciale, placés dans
de petites fosses espacdes suffisamment el recouvertes
d'une grille aw ras du sol. DYautres bralots, arrangés con-
venablement ef Cune autre coulenr, donneront la direction
du vent. Mais tout cela pourra étre vemplacé avantageu-
sement par des véflecteurs électriques qui éclareront toute
la, surface de Vaire, ou la laisseront dans obscurité, selon
les besoins de la tactique, Eofin, pour lovientation générale
on établiva, hors de ave, des phares aux quatre points
cardinaux, visibles de trés loin par les avions. Pendant le
jour, ces indicateurs seront plus simples : une fumée blan-
che emportée par le vent en donnera la direction.

Les signaag faits sur les aires, évidemment, seront les
méies que ceux enployes par les avions, Alres ot avions
seront en conununicalion constante, n cas d’hostilités, les
celaiveurs porteront les ordrees et les informations d'une
aire & autre. On pourra, plus tard, se servir de la télégra-
phie sans fil, lorsque cette science naissante se sera suffi-
sanmument développée et que ses moyens d’application seront
dovenus pratigques; on pourra v utiliser notre phonosi-
;Lfli:ﬂ []]

Le personnel sera loge dans des casernes suflisamment
éloignées pour ne pas géner les manceuvres des avions.
Cependant, en cas d’alerte, si Paire se trouve attaquée et
torpillée par des avions ennemus, il devra pouvoir se réfu-
aier dans des casemates sohidement blindées de plaques
d'acier, sur le hant. 1l en sera de méme en ce qui concerne
le matériel et Voutillage: les abris des avions, ateliers de
réparvations, magasins, ete., devront étre A tortures blindées,
pour ne pas les exposer a étre détruits,

La perte de ce matériel serail trés sensible et bien regret-

(1) A celle époque, vers 1895, on pariait & peine de la télégraphie sans fil,
et ce n’étail que dans les revues seientifiques; elle ne devail prendre que plus
tard I'importance gu'elle a aujourd’hui.

e e E——
el
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table; & la rigucur, la position resterait tenable pour sauver
la place, s1 un autre danger ne venait menacer de houle-
verser Iaire enticre; on o compris quil s’agit du magasin
des muntiions on, neécessairement, seront accumulées de
grandes quantités de torpilles, d'essence et d’alcool, puis-
que ce ne sera que la que Jes avions pourront aller s"appro-
visionner. L'ennemi ne manquerait pas de viser ce point si
terriblement dangereux; aussi, pour dejouer ses attagues,
on dissimulera ces poudneres dans des sous-sals, accessibles
seulement par des couloirs également souterrains, détour-
nés en tous sens, sans orientation connue des servants,
afin qu’a la surface du sol personne ne connaisse le vérita-
ble emplacement des poudriéres. Par-dessus les vontes on
posera plusieurs couches d’épais blindages. Enfin, aucune
précaution ne sera de trop pour prévenir une aussi grande
catastrophe.

Aires de campement

Les aires de campement seront de bien moindre impor-
tance que les précédentes; elles devront cependant se com-
poser des mémes elements, mais de stracture temporaivee.
Lies sols de lancement ot d’atterrissage des avions pourront
n'étre que niveleés, ensablés & bonne épalsseur et fortement
eviindrés. Les installations concernant Jes feux indicateurs
et les signaux seront semblables 4 celles des aires proce-
dentes. Cependant, les abris pour avions, les magasins,
les casernes, etc., ne seront que des baraguements, Les
munitions ne s’y trouveront qu’en petites quantites, logees
dans des réduits simplement hatis en terve: los approvi-
sionnements en matiéres explosibles et inflammables ne
devrant se faire qu'an fur et & mesure. par une place forte
ou depuis une aire fortifice. Autant que possible, on reliera
ces aires aux lignes ferrces les plus voisines. Faute de ee
moyen de transport, le train des cquipages, ou un service
part.ic-uli{ar dllX Eli[‘i.??:, avee ses avions el ses aulomobiles,
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fera le nécessaire. La défense contre les atlaques terrestres
consistera en de simples retranchements antour de Paire,
gardés par de la troupe de ligne ou du génie,

La situation de ces wires de campement, en temps de
paix, dépendra des préoccupalions stratégiques. Mais, en
temps de guerre, les besoins de la tactique viendront modi-
fier leur utilité. Kt & cause de cela on ne pourra leur donner
gqu'une importance relative et temporaire. En cas d’atta-
que par U'infanterie ou lartillerie ennemie, pour éviter une
capitulation, dés que le danger paraitra certain, les avions
s'envoleront, les baraquements et les munitions seront
détruits, la troupe et les servants abandonneront la posi-
tion, battant en retraite, pour rallier leur réegiment ou la
premiére colonne renconbrée.

Aires mobiles

Les ares mobiles sulvront les mouvements des corps
d’armee. Leur caractére essentiel consistera dans un mon-
tage et un démontage rapides. L'endroit de Patterrissage
el du lancement des avions sera recouvert dun plancher,
fait de panneaux en bois s’ajustant les uns au bout des
autres, sans pouveir se disjoindre sous le roulement des
avions; ils auront les plus grandes dimensions possibles,
tout en restant facilemnent maniables et transportables;
on constdérera aussi la largeur des plates-formes de che-
mins de fer, afin de pouvoir les v charger en travers; des
prolonges spéciales on des auto-camions viendront, faute
de voie ferrée, se charger du transport de ces panneaux.

Lis abris des avions seront également démontables et
transportés en méme temps que les panneaux des aires,
Ouant aux ofliciers et aux homumes, ils coucheront sous la
tente.

En cas d’avarie survenue aux avions, de grands fourgons
speciaux les transporteront, leurs ailes repliées, soit sur
route ou sur voie ferrée. DMautres fourgons encore sui-
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vront les aires pour les approvisionner de munitions et de
VIVIes,

Evidemment, tous les accessoires, tels que lumiére, si-
gnaux, ete., indispensables aux aires de campement, se
trouveront aussi sur celles-ci.

Il serait trop long d’entourer le périmetre de retranche-
ments, on se contentera d'une cloture en simples bran-
chages qu'on trouvera dans les réquisitions des alentours.

Le sol simplement battu de Iaire ne suflivait pas, sur-
tout en temps de pluie; mais, sile planchéiage vient donner
satisfaction aux manceuvres d’atberrissage, il enfraine avec
lui 'inconvénient d'un grand charroi de bois; aussi etablira-
t-on Iaire petite, le plus possible; peut-étre pourra-t-on se
contenter d'une piste boisée, circulaire, d'une largeur con-
venable, avec le sol battu au cenfre. Et, en eflet, nous
demontrerons, plus tard, que Uatierrissage en rond, avec
petit ravon, deviendra possible.

Dés que tout sera prét, l'ordre sera envoyé teélégraphi-
quementl aux avions se trouvant en reliche sur une ame
d’arriére-garde de venir atterrir 4 la nouvelle,

Une aire mobile devra pouvoir s’organiser dans uue ma-
tinée et se démonter dans Uaprés-midi, si telle se trouve
Purgence de son déplacement. Tout changement de posi-
tion des aires mobiles sera rigourcusement signalé dans
toutes les aires participant & la campagne. Les comiman-
dants des aires et les ofliciers aviateurs les consigneront
dans leur ordre du jour, afin que les avions ne s'exposent
pas 4 prendre de fausses divections et aux conscégquences
qu pourraient en résulter. Nous avons supposé que, prati-
quement, les aires mobiles el leurs avions, venant au zer-
viee d'un corps d’armée, devront se trouver espaces de 25
a 50 kilometres les uns des autres,
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Le navire

Mals Pair est partout! Sur terre nous savons comment
doivent atterrir les avions. Et sur mer? La pulssance tou-
jours croissante de la marine, 'éventualite d'avoir a lutler
contre un cuirassé, nous rendent le probleme d’apparence
insoluble. Cependant, s1 nous n'espérons pas arriver a
réduire "emblée un cuirasseé, nous pensons qu'il sera pos-
sible de lui faire beaucoup de mal au premier coup et méme
de le couler si on TPattaque avec un nombre suffisant
d'avions. Nous entrevoyons, ainsi que nous 'avons expli-
que a propos de armement des torpilleurs, emploi de la
grosse Lorpille de 100 & 200 kilos; reste & trouver les moyens
pour parvenir & gen servir contre les navires de guerre.
S1 on avait & attaquer, dans les eaux francaises ou alliées
en vue de la terre, une escadre ennemie, les opérations
deviendraient faciles, puisque les avions pourraient aller
atterrir et s’approvisionner de torpilles sur les aires voisines
de la eote. 11 n’en serait pas de méme en pleine mer. Dong,
un bateau porte-avion devient indispensable.

Ces navires geront construits sur des plans bien différents
de coux usités actuellement. D'abord, le pont sera dégagé
de tout obstacle : plat, le plus large possible, sans nuire aux
lignes nautiques de la carvéne, il présentera Naspect d'une
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aire d’atterrissage. Le ot atterrissage n'est peut-étre pas
fe terme & employer, puisqu'on se trouvera sur mer: nous
lui substituerons celul A'alordage.

Les avions marins se distingueront des autres par quel-
ques particularités @ les roues de devant seront droites, de
petit diamétre, trés robustes, se blogquant automatique-
ment a 'abordage, au prenuer contact avee le pont: la
troisiéme roue, arriere, gouvernera. Le dos de avion sera
guvert, a volonté, pour permettre i 'aviateur de se sauver
en cas de chute a la mer. Eventuellement, chaque avia-
teur marin devra porter une ceinture et une veste pneu-
matiques, afin qu’il pulsse remonter et se muntenir sur
Peau.

La witesse de ces bateaux devrea atteimndre, au moms,
¢elle des croiseurs el meéme la deépasser pour échapper &
leur poursuite. Pour v arriver, on aura recours aux machi-
nes a triple expansion les plus perfectionndes. Les chau-
ditres, essentiellement composdes d'éléments tubulaives,
pourromnt s’¢tablir sous un poids trés léger; nous ne erail-
drions méme pas de leur appliquer les prineipes dos géné-
rateurs de vapeur des avions. La houlle, exelue de leurs
foyers, sera remplacée par le coke oulanthraciie, ponr sup-
primer toute fumée. Les chenundes, & sections ze tolpsio-
pant les unes dans les autres, léveront leurs colonnes sur
le pont pendant la navigation ordinaire, pour rentrer en
dessous, afin de laisser hbre le pont pendant les manceu-
vres des avions, Les gaz de la combustion frouveront alors
une autre issue dans une cheminée auxiliaire g se divi-
sera en deux conduils vers des sabords, ouverts expres a
babord et & btribord, et situés juste a la hautewr du dessous
du pont, le plus possible & larrivre, pour éloigner Podeur
désagréable et malsaine des gaz qui s'en dégageront.

L'ouverture par laguelle la cheminde devea s'dlever el
disparaitre se refermera sur le pont, par wie trappe, pour
en retablie la surface unie, in eas de panne causce par les
machines, survenue dans Uisolement des moers, lomn des
navires amis, des mats de fortune deviendront bien utiles;
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on pourra les hisser ou les dévaler par des ouvertures sur le
pont s’ouvrant et se refermant, comme nous venons de le
voir au sujet des cheminées,

e remisage des aviens devra éire aménagé nécessaire-
ment s=ous le pount: ils v seront solidement maintenus,
amarrés par leur base, chacun & leur place, pour les préser-
ver des effets du roulis et du tangage. Un aura acces dans
cel entrepont par un monte-charge assez long et targe pour
recevoir un avion les ailes pliées. Une grande trappe & cou-
lisse referinera 'ouverture sur le pont, avec des joints ¢tan-
ches ne laissant filtrer ni Feau de pluie, ni celle des vagues,
pendant la grosse mer. A coté devra étre atelier des avion-
nenrs chivges de réparver les avaries el d’enbretenir les
avions toujours prots a senvoler. Non foin de Ja seront les
soufes aux munitions el aux vivres.

Ainsi que nous 'avons dit plus haut, Paire-pont devra
gtre degagie de toul cbstacle; nous ajouterons que les bas-
tingages devront s'élever & une bonne hanteur, pour la
double raison gqu'il faudra empécher les vagues de venir
déferler sur le poul et les avions de tomber 4 la mer en
cas de fausse manceuvre. Le bastingage de babord et
celin de tribord seront fixes: ceux d’avant et d’arriere mo-
biles: au lancement de avion, Mavant devra étre complé-
teinent libre: a son abordage, ¢’est larriere qui le sera el
"avant au contraire bien harré.

L’envolement et I'abordage

Au moment des hostilités, méme avant le branle-bas gé-
néral de Pescadre, un avion sera tenu dans 'entrepont,
Loujours prét & partir. Pendant le combat, Je pont étant
libre, avant cuvert, le navire sera mancuvrd rigoureu-
sement a vent debout. L’avion prendra position a larriere;
deux chaloupes, une de chaque e6té, équipées, seront prétes
a dtre mises & Ueau. Les aviateurs, ofliciers et niécaniciens,
munis de Jeurs vétements pneumatiques, seront 4 leur
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poste, et, pleins de détermination et de calme, sachant que
de la précigion de leur manceuvre dépendent la vie des autres
et la leur, attendront le commandement : Partez! envove
par Je porte-voix, la siréne ou un pavillon-signal... Ces
envolées majestucuses seront toujours des moments de
supréme émotion ressentie par tous, aviateurs el assistants.

Les opérations aériennes terminees, 'avion reviendra a
son navire d'abordage; dés gu’ils seront réeiprogquement
en vue, des signaux seroni échangés pour apprendre aux
aviateurs que tout est paré sur le pont pour les recevoir et
Pavion commencera alors ses mancuvres dabordage. 11
retrouvera le navire exactement vent debout; I'arriere
ouvert pour son passage, Pavant bastingué et matelasse
mollement, en cas de dépassement de la higne d'arvet; rien
ne sera sur le pont, que les servants effacés i babord el a
tribord; les chaloupes & la mer, 'une & avant, Nautre &
arriére, seront prétes pour sauver les avialeurs sils
venaient i mangquer le pont. Enfin, d'une volée rasante,
tout a fait contre le vent, 'avion se présentera sur arnére,
entre 1 et 2 métres de hauteur; & cet instant, stoppant tout,
ses roues o wvant blogquées, il touchera aussitot le pont;
apres le court patinage qui en résultera, le comunandant
du bord recevra les aviateurs, non sans Jeur témoigner son
admiration,

Quitter le pont et vy revenir semble aujourd i une
Lemerité, la conception n’v est pas encore faite: mais avec
un peu de pratique, le raisonnement aidant, cette manou-
vre deviendra strement facile; effectude en calme plat,
on se la represente trés bien & Pidee, tandis quiavee les
vents elle apparait plus pénlleuse. Ue sera 'imverse © par
un vent méme fort, lavion se laissera chomr doucement sur
le pant sans patiner, ou peu. Par temps ealme, Mabordage
demandera presque toute la longueuwr du pont, 1l restera
bien la ressource de mettre le navire en mouvement pour
lui erder un vent debout, mais rarement sa position dans
lescadre le Jui permettra.

Les opérations que devra exceuter Pavion marin consis-
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teront en informations, envoyvées par signaux, sur les ¢vo-
lutions de la flotte enpnemie: mais, principalement, il devra
observer les unités les plus menacantes pour les attaquer
avee =es torpilles, seul ou accompagne des avians qui seront
venus e rejoindre.

Les torpilles

Les torpilles devront étre semblables & celles décrites
precedenment, plus un dispositif qui permettra de les faire
exploser sous l'ean & des profondeurs variables: sans ren
chaneer & leur declanchement progressif, n1 au détonateur
placé & la pointe du cone imférieur, la torpille portera sur
le cone suporieur une collerette plate sur laquelle seront
fixes, diamétralement opposes, deux series de tubes s’em-
bhoitant les uns dans les autrves el logés dans deux autres
tubes fasant corps avee la torpille; de sorte que cet anneau
ou disque-collerette pourra se deétacher et remonter au-
dessus du cone, d'autant plus que les tubes & coulisse seront
plus nombrenx : telle une lunette longue-vue qu’on allonge.
Sioon pmagine gue le dernier tube, en sortant, déterminera
'explosion, on voil qu'en tombant dans 'eau, la collerette
restera a la surface par Ueffet de la résistance du hquide et
que la torpille v pénétrera et explosera a la profondeur
réelée d'avance par la longueur du déboitement des tubes.

Outre ces torpilles, on en fabriquera de biseautées & leur
partie inférieure, de maniere que ce biseau soit dun seul
¢otor en tombant convenablement dans 'eau, prés de la
cuirasse, le hiais conduira la torpille sous le navire et les
tubes a coulisse deétermineront la hauteur et te moment de
Pexplosion comme pour les torpilles ei-dessus. Cependant,
on comprendra qu’'a celle-ci il fandra supprimer le mouve-
ment de retation, afin qu'elle ne varie pas de position dans
sa chute et gqu'elle présente toujours gan biseau du coté du
navire,

Looflicier aviateur marin awra a sa disposition de puis-
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sants engins; il ne lui restera qu'a bien diriger leur trajec-
toire pour les laisser tomber le plus prés possible des flanes
du navire visé, aflin de Patieindre, sous eau, dans ses
cruvres vives vulnérables. Sur le pont, les mémes genrves de
torpilles, en explosant par leur pointe inférieure, produi-
ront de gros efiets destructeurs,




NOTE N° 4

L'ARTILLERIE VERTICALE

Sur terre, avec des avions lorpilleurs planant dans air,
toutes les positions actuelles de campagne ou Tortifices
deviendront intenables. La eréation d’une artillere spé-
ciale s'impose ainsi que de profondes moedifications dans
les ouvrages de forfifications.

Canon de campagne

Le canon de campagne, d’horizontal deviendra vertical,
oscillant dans le voisinage de son centre de gravité sur
deux colliers a billes o a galets (rés robustes; toubes les
obligquités devront lui ébre faciles, surtout les plus usuelles,
celles qui se rapprochent de la verticale. L'aflat, & quatre
roues dont deux & avant-train avee fléche, devra avoir an
milieuw une grande glissicre eirculaire montée aussi sur
galets et portant les deux colliers ci-dessus; au centre, on
v mettra le canon mobile, dont les obliquités devront étre
ohtenues par des leviers et des tringlages & vis.

La visée du pointage se fera a 'aide d'un guide parallélo-
grammatique, posé sur la partie supérieure oscillante du
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ganon; qu'on se ligure 'ame de la piéce étant I'un des cotés
du parallélogramme et le guide son edté oppesé, la glissibre
circulaire sera le cdté du bas, et en haut une tringle allant
du canon au guide formera le quatrieme cote, tous articules
entre eux. Le guide devra élre distant de 2 métres, méme
davantage, pour la commodité du pomnteur. Cependant,
la trajectoire du projectile vartera & chaque mclinaizon,
et, pour cette raison, on fera évaluer automatiquement la
rectification du pointage par le parallélogrammne hui-méme,
en meblant deux de ses edtés inégzaux : sorte de hausse
réglée par l'inelinaison méme de la préce; la déformation
du parallélogramme sera calculée pour que le départ de Ia
trajectoire se rapporte toujours & la ligne de visce, quel
que soit le degré d’inclinaison.

Au bas du guide, 4 Pendroit de son articulation, sera {ixé
un miroir horizontal réfléchissant le guide et le but, qui
dans la circonstanee sera un avion en plein vol, et lorsque
ces deux deniers se tronveront dans le prolongement I'un
de 'autre, I'a."!leur tirera. On parera aux effets du recul
par une grande solidité dans les organes du pivotage et en
amortissant le choe avee les moyvens déja en usacge.

Canon de forteresse

Les canons verticaux de forteresse ot de la marine tien-
dront du méme principe que celur de campagne, sauf
les roues qui devront étre supprimées et remplacées par
des afitits & demeure. On en construira de trés puissants, &
fongue et haute portée, pour tacher d'atteindre les avions
ennemis dans toutes les direcitons et 4 toutes les hauteurs.
Les mouvements tournants et oscillaloires de ces grosses
preces exigeront des mdécanismes importants pour arriver
a viser juste el promptement, résultat qu'on obtiendra
bien plus difticilement qu'avec les canons de campagne.
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Les projectiles devront étre pleins ou creux. Les premiers
pourront étre trés allongés, méme faits en plomb avec enve-
loppe en acier, affectant les formes des balles de fusils; le
canon, dans ce cas, sera long, de petit calibre, avec une
cilasze fres résistante pour britler des poudres trés éner-
giques; leur portée deviendra considérable, mais les effets
regteront simplement perforateurs. Les seconds ressemble-
roat au type obus, disposés pour éclater, par un réglage
chronométrique, & fusée ou aulrement, et & des hauteurs
évaluées d'avance. Leur portée ne sera jamais aussl consi-
dérable gque celle des projectiles pleins; par contre, leurs
effets s"étendront dans un ravon plus grand, chaque éclat
devenant une chance de plus pour toucher Pobjet visé.

Nous devons ajouter que, malgré la perfection de ces
armes, le but sera rarement atteinl ; comment poinler, pres-
ternent et juste, la lourde masse qu’est un canon vers un
mobile se déplacant continuellement? Néanmoins, P'utilité
de cette artillerie spéciale apparait ncontestable, pour
tenir les torpilleurs de I'ennenu & une certaine distance.

Cette nouvelle artillerie se trouvera elle-méme difficile 4
délendre contre les avions; blinder par-dessus Jes canons de
campagne, il ne faut pas v songer, ¢'esl & peine s1 cela pourra
Etre pratiqué pour les pieces de forteresse. Alors, on pourra
utiliser, dans certains cas de temps calme, les nuages arti-
ficiels, st faciles & former sur de grandes étendues, ainsi que
le démontrent les vignerons lorsquiils veulent préserver
leurs récoltes des gelées printaniéres. Oui, ce moyen de
source si modeste génerait bien les avions, gui, ne voyant
plus la terre, n'auraient qu'é se retiver. Seulement, au moin-
dre vent, ces nuages risqueraient de se disperser et la guié-
tude de Padversaire d'en bas disparaitrait avee eux.
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Les fortifications existantes construites pour résister a
des tirs rasants, deésormais se trouveront 4 la merei des tor-
pilles aériennes et il faudea protéger leurs superstructures
avec des blindages plats en acier trés épais, A I'égard des
nouvelles & créer, une autre forme, la vraie, est a cliercher;
nous ne 'avons pas trouvée, et on ne la découvrira pas de
sitdb. Les évenements, Jes désastires, apprendront aux go-
nérations futures ce secrel 1mportant.




NOTE N° 5

LES VOIES AERIENNES

PREMIERE PARTIE
(énéralités

Grave question ! L'attention des aviateurs militaires, con
tinuellement tournée vers les varations atmospheriques,
n'aurait pas manque Camener Vorganusation d'un service
metéorologique permanent capeble de renseigner i chaque
instant les dtats-majors et les aires sur les phénoménes
acriens au bur el & meesure quiils se seratent produils dans
toutes les régions. En atlendant cette solution, nous aurions
fait un large appel au concours des observatoires déja exis-
tants.

La piue, la neige, la gréle, les orages, devenaient les obs-
taeles des routes aériennes que les avions anraient di fran-
chir ou éviter pour se réfugier sur une are amie. Le simple
vent, au conbraire, aurait plutos favorise leur voyage, a la
condition, toutefois, qu'ils eussent suivi certaines directions
établies par le service météorologique.

Piar une explication simple, nous établirons en prineipe
la formation de la voie atmosphérique @ chague fots que le
vent souffle plus ow meins normalement vers un coleau a décli-
eité ordonaire, la couche atmosphérigue en mouvement se

(1) Quelques-unes des noles qui suivent dalent de longlemps. Elles ont été
réunies en une seule en 1899, alors que tout espoir de reprendre 'aflaire de
Caviation militaire avait disparu.
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moule asses exactement sur cetie wnégaltté du sol. St le colean
a deux versanls, celle couche d'air en mouvement produira
devant le coleaw un courant conlinuellement ascendant e
derriére un conrant descendant, ce qui est connu, depuis long-
temps, des météorologistes.

Un cotean long et done constitué, du e¢dté du vent, une
route acrienne, procurant une céeonomie de traction anux
avions, la supprimant ménme, avec un vent favorable: du
cOte opposé au vent, c’eit éte lendrott a éviter, Par exem-
ple : les eoteaux de Samit-Cloud, Suresnes, Puteauy 4 Cour-
bevoie: Bezons & Argentewil: ceux de Sand-Gernwain ol sa
terrasse devenaient trois ceies aériennes excellentes, pres-
que paralléles, praticables pendant les vents d’est of non
avee ceux d'ouest, Cet exemnple se serait ¢tendu & toutes les
regions de la France,

Le service moetdorologique de Paviation, de coneert avec
le serviee topograplugque, avadt dressé une carte ou les
bonnes routes abmospherignes auraient oté représentees
ainsi que les mauvaises ou dangereuses et les écueils, mel-
tant en garde aviateur contre toute surprise pendant son
vol el le dimgeant vers les aires d'abtermssage, viritables
ports acriens.

Ces carbes topo-météorologiques, Joimbes aux renseigne-
ments permanents venant des observatoires, devaient ser-
vir de base et étre la grande preocenpation de la strategie
et de la tactique. It cela ne veulb pas dire que les avions de
cuerre auraient towjonrs suivi leurs indieations conume une
régle incluctable: bien souvent les officiers avialeurs s'en
seratent départis, selon Pattitude de Pennewd, Vardeur de
Poffensive ou les nécessitos de la défensive.

Particularités des voles aériennes

Nous wvenons de vowr le serviee, en goendral, quaurait
rendu la eonnuissance approfondie de la topo-mdétéorologie;
exarmunons maintenant quelques cas particuliers.

L'AVIATION MILITAIRE b
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Falaises. — Elles se présentent a quelques endroits, sous
forme dentelée, bien souvent on les rencontre presque recti-
lignes sur de grands parcours; dans les Landes 4 I'état de
dunes: ailleurs elles sont basses, doucement nclindes
comme des coteaux, ou trés hautes, abruptes, la mer les
rongeant continuellement a leur base; des rochers escarpés,
restés deboul, s’en détachent par places. Ces ¢dles bordant,
les océans devenalent des voies acriennes bien utiles, comme
aussi trés dangereuses, selon les caprices de Patmosphére.

Avee un vent, bon frais, venant du large, tenu régulier
par horizontalité des eaux, arrivant devant les falaises,
douces ou & pie, pour élre convertl en un courant oblique
ascensionnel, ¢’ent oté des vols faciles et agréables. Par
les venls de Pouest, de Dunkerque & Bayonne, sauf quelques
lacunes aux erbouchures des mvicres, 4 Pentrée des baies
et dans des plages de pays plats, les avions auraient pu
voler sans dépenser heaucoup d'essence ou de eombustible,
les propulsenrs, la plupart du temps vepliés, se laissant ghs-
ser & une faible altitude dans e courant ascendant a chagque
instant renouvelé, Leur atlitude pendant ce trajet aurmt
ate avant vers la mer, tourné aussi plus ou moins dans le
sens de la voie & parconrir; ¢’était le vol oblique, vol obligé,
exeepté en calme plat, dans toutes les voies adriennes
quettes qu’elles fussent,

Pendant les vents de mer violents se changeant en bour-
rasques, engendrant des courants indéterminés et des tour-
billons dans les irrécularités de la haute falaise, ¢'elit été
tous les dangers réunis, surtout en temps de guerre devant
enneind. La vole aérienne, devenue trés diflicilement pra-
ticable prés de terre, aurait obligé les avions & voler a une
certaine hauteur. Mals, avee des venbs aussi impétueux,
méme moins, souflflant de terre, 'espace entre la haute
falaise et la plage se serart changé en un énorme remous
atmosphérique, devenu un véritable précipice.

Montagnes. — Les rvaids dans les pays montagneux, al-
mosphére élant calme, se seraient accomplis avec assez de
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facilité, soit entre les montagnes, soit par-dessus; si des
vents un peu forts étaient intervenus, la situation aurait
changé aussitot @ Les supérieurs se serauent transforimés en
tourbillons autour des etmes et des pies, tandis que les fonds
des vallées seraient restés aviables. Les vents bas contour-
nant les montagnes, trouvant des issues dans les petits
vallons, formant ainsi autant de eourants d'air qui se
seralent engonfirés dans les larges vallées, auraient opposé,
lq encore, de grandes difficultés au vol des avions. ELL Parri-
vie fortuite des neiges en hiver, des orages en ete! 'unpos-
sibilité d’atterrir presque partout! La sage détermination
des aviateurs aurait été de fuir cette brouillerie aérienne et
de ne s’y aventurer qu’en de rares manceuvres ou en lemps
de guerre, 81 la tactique Pavait exigé.

Flenves et coteanz. — Les grands {louves larges, encaissés,
bordés de rmves hautes, étaient susceplibles d'étre classés
parmi les bonnes voies aériennes, selon que les vents les
auraienl suivis, remonteés ou passés en travers; gendrile-
ment, d’ailleurs, les grands coteanux longent les vivicres ot les
deux influences s'ajoutent pour changer les vents de fravers
en courants ascendants.

Proéminences. — Dans les plaines, sur les mers, domi-
nent sonvent de grandes masses 1solées, telles que : rochers,
iles proéminentes, églises et autres édifices, promontoires,
ete. Les vents, doit quiils viennent, s’y transforment en
courants ascendants dont Vaction se maintient a de grandes
hauteurs. [’avion n’aurait pas mangué de profiter de cette
force passagére et gratuile, pour s'élever, en praliguant
des orbes, a la plus haute altitude possible et se laisser glis-
ser ensutte dans la plus voisine voie adnenne qun aurait
condwt & son aire d'atterrissage. Au pomb de vue strate-
gigue, tous ces promontoires et monticules auraient &é
des positions importantes.

Courants supérieurs. — Outre les voles a8rennes voisies
de terre, 11 y a des courants supérieurs atmospheriques pro-
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venant des réactions barométrigques, qu’on auraid pu utihiser
dans maintes circonstances el méme classer, en seconde
lHgne, sur les cartes tope-aériennes; en eflfet, chaque vent
régulier touchant le sol est presque toujours accompagné
d'un autre superieur, qui le croise, qui méme se dirige en
sens conlraire et disparait ou revient avee lul. Les avia-
teurs 8'élevant & ces hauleurs en auralent profité, allant
avece cos vents, st le but de leur voyage s’é¢tait trouve dans
lewr direction, ceononusant ainst la foree molrice el arr-
vant plus 1ot La tactique n’aurait pas laissé échapper 'exis-
tenice de la sinultanéilé de ces deux vents, supérieur b
mférieur, sans en profiter.

Cyclones el tourbillons. — En été, et dans les pays chauds,
on voit se produire le phénomene des evelones et des Lour-
billons : 'atmosphére surchauflée a sa base par le contact
du =al Lralant, sous Nardeur du solaill, accumule des cou-
ches iuférieures d'alr d'une densité bien moindre que celle
des couches du dessus; cet air, trés dilaté, guelquefois sur
de grandes élendues, tend constamment & se frayer un
passage a travers [a masse almosphérique pour gagner ef
surmonter les parties froides supérieures; il n'y arrive
qu’en prenant un omouvement giratoire conoidal qui, de
tres accelére, méme violent sur une swface restreinte au
ras du sol, diminue ensuite de vitesse en g'¢largissant et en
s'elevant.

Lair en mouvement dans ce edne renverse enzendre
done wn courant qui rampe hélicoidalement jusque dans les
plus hautes regions atmosphériques. Ces cyelones auraient
constitue de gigantesques ascenseurs pour les aviens gu
auralent eu Naudace de se hivrer & leur puissante action,
mérme sans risquer le danger gui d’abord apparaissait
conune mevitable; car tls pouvaient s’envoler loin du rayon
cyclonal pour 8’y engager peu & peu, el, une fois dans le
mouvement, v rester pour attemdre les hautes altitudes,
ow en sortir & n'importe quel point du eéne et & tous les
moments. Neanmoins, le earactére inopiné de ces grands
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phénoménes météorologiques aurait rendu rare l'occasion
de s’en servir el ce n'ett été gque dans des cas imprevus.
aventureux, coincidant avee leur présence, gque les avions
auraient pu en profiter.

Tout autres sont les tourbillons ordinaires, gquoique de
méme nature que les premiers et produits par didentiques
causes phvsiques; ils se montrent souvent, un peu partout,
pendant les journées chaudesd’été. Qu n’a vu la poussiére et
les débris légers enleves du sol en tournovant? v a des tour-
hillons qu’on ne voit pas, ce sont ceux gul prennent nais-
sance 4 une certaine hauteur de terre; il suliit, pour déter-
miner leur mouvement eiratoire, d'une tranche dar, large et
epaisse, chaude, isolée dans la masse [roide atmosphénque
el qui tend & prendre sa place dans Dordre des densités.

Dans certains tourbillons qui se forment en effleurant le
sol, on remarque que leur cone rempli de poussiére s’¢leve
peu a peu & une assez grande hauteur, tout en continuani
son mouvement tournant, tandis qu";lu-deﬂsum, pris de
terre, Iair est redevenu calme. Tous ces tourbillons font sen-
tir leur action bien haut et les objets logers qu'ils enlévent
en donnent Ja preuve en allant tomber ensuite trés loin; cer-
tainement quil doit se trouver des époques, avee des con-
ditions de température favorables, on Patmosphere doit en
étre remplie; comme ils ne laissent aucune trace, on ne les
voit pas, mais ils n'en subsistent pas moius.

Tous ces evelones, ces tourbillons grands et petits, au-
raient été, pour les avions,
grand secours, selon 'opportunité de leur apparition. Mais
il et été bien prémature de tabler sur ce redoutable nin-

ou de graves embarras ou 'un



38 I AVIATION MILITAIRE

prévu. Cependant, ces phénoménes auraient, quand méme,
donneé licu a de sérieuses et nombreuses observations, des-
guelles on scrait peut-étre parvenu a déduire des probabi-
lites sullisantes sur leur apparition, afin de préparer éven-
Luellement la tactique a les éviter ou a les utiliser.

Resume

-y

En résumé et comme conclusion de tout ce qui précede,
nous pouvons établir

Un avion ne peut voler dans un courant & air horizontal
sans le seconrs de la traction (1).

La pruissance ascensionnelle ntilisable ' une voie aérienne
est proportionnetle aun degré dinclinaison et a la vitesse du
conrant « air, moins Ueffort de sustentation nécessaire d
Uavion en translation horizontale.

DEUXIEME PARTIE
Les oiseaux dans les voies aériennes

Le chapitre des voie: aériennes ne sauraii étre terminé
sans parler des olseaux, ces mailres aviateurs, dont toutes
les facullés sonl concentrées dans celle de voler, Dans or-
ganisation de I'Ecole d’aviation militaire, & coté de la topo-
météoralogie, nous aurions insisté pour Vinstitution d'un
cours théorique et pratique du vol des oiseaux, principale-
ment des gros: nous aurions surtout conszeillé d’emmener
les futurs officiers aviateurs voir, étudier el contempler les
condors, vaulours, gypaetes, wigles, cigognes, gros chei-
ropleres, cbe,, sur place, dans leur pays d’origine.

(1) Aulrement dit, le vol & voile est impossible.
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Migrateurs. — lLes olseaux migrateurs, dont on ne con-
nait guimparfaitement les habitudes, n’obéissent peut-étre
pas seulement & leur instinet, ainsi qu'on se complail géné-
ralement & le croire. Les ornithologistes ont cependant
remarqueé, depurs longtemps, que dans leurs longs dépla-
cements annuels ils repassatent souvent par les ménwes
endroits et que les Jeunes oiseaux, retenus captifs, auxquels
on donnait la liberté apres le départ de leurs semblables,
restaient dans le pavs on ils étatent nes.

Les mugrateurs savent et retrouvent, topographique-
ment, trés bien feur chemin dans =es moindres détails:
mais ce que habitude et la pratique de teur vovage ont
mis le plus a leur service, ¢’est Ja connaissance impeccable
de ces voles aériennes qul changent avee les wvents et qui
nous préoceupent depuis s1 longtemps.

Observation des cigognes & Strashourg

Il nous fut posaible, & Strazhoure, d'obzserver les cico-
gnes: L'une des tours de la eathédrale se termine par une
plate-forme qui domune toute Ia ville et ses alentours. Un
service de guetteurs v était imstallé pour prévenie les auto-
rités municipales en cas d'incendie: quoigue Pacees en fat
imterdit, grice a Pobligeance des emploves, francais de
coeur depuis qu'ils ne Pétaient plus de nom, nous pumes a
Paise y faire quelques observations. Vues de Ia-haut, les
allées et venues de ces gros el paisibles oiseaux, depuis leur
nid perché sur les chermindes jusqu’a la campagne maré-
cageuse, étajent extrémement mteressantes; le pére et la
mere apportaient toujours a leur progeniture une provi-
sion copieuse de repliles et de batraciens, qu’ils distribuaient
en les lancant et que les petits recevaient au bout de leur
long bee avee une agilité surprenante,

Maig le plus remarquable consistait dans les ¢évolutions
du vol des cigognes pendant ees va-et-vient. A quelques
dizaines de metres de notre poste, le faitage de la nef de Ia
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cathedrale se présentait long et rectiligne & un vent assez
fort qui le prenait de travers. Les cigognes, apres la beequée,
pour revenir anux ¢tangs et aux cours d'eau, ne s’y envo-
laient pas directement; elles venalent mvariablement d’a-
bord, vers la cathédrale, ge mettre parfaitenment dans le
venl qui devait la choquer; puis, en faisant des ronds par-
dessus fe monument, sans battre des atles, elles se lajzssaient
enlever 4 de grandes hauteurs, pour de 14, toujours en pla-
nant, glisser comme sur un plan inchné jusgqu’a endroit
qu'elles devaient atteindre, On sait que lorsque les oiseaux
volent 1l se detache parfois des plumes de leur corps; lors-
que celo arvtvait aux cigognes, a 'aplomb du faitage de la
cathédrale, leurs plumes perdues, loin de tomber, s'éle-
varent au contraire bien plus rapidement quielles-mémes;
preuve certaine de Pactivité du courant Cair asecensionnel
cree par obstacle. Le retour au nid ne leur était pas si com-
mode, ¢'est en battant des ailes qu’elles v parvenaient.

Dans une autre séance, le vent avant changé de direction,
les econditions du vol des cigognes changérent aussi; les
besoins de Ja nichée étant les ménees, le pére et la mére
allaaent souvent aux provisions. Le point de départ n'était
plus la cathédrale, parce que le vent la prenait longitudi-
nalement et que nos gros oiseaux n'y irouvalent plus 'aide
dir cowrant ascensionnel, disparu avee Pevientation nou-
velle du vent; ils faisaient donc le trajet en battant des
alles el nous remarquames quiils profitaient de toutes les
proéminences pour gagner, sans fatigue, le plus possible
et hauteur et voler ensuite dans inclinaison. Cétait la
ménme manccuvre en petit que celle de Ia cathédrale.

A ceite époque, les Allemands construsaient une nou-
velle enceinte fortifice an dela de Vancienne: 'un de ses
bastions présentait déja Naspect d’un formidable massil.
Le vent se divigeait favorablement contre ses murs eb les
cigognes ne manguaient pas d’en profiter & chacun de
leurs passages, en faisant des évolutions particuliérement
imstructives, selon les terraszements et la hauteur des
murs en construction: nous descendimes de la tour el,

S T e
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pour micux les observer, nous allames nous installer prés
des travaux, para les pierres de taille, prenant des notes
et des croquis sur notre carnet,

Un officier surveillant Pinstruction des recrues nous aper-
cul et vint droit & nous; il nous guestionna en allemand et
nous lui répondimes en francais que nous ne comprenions
rmen a ce quiil nous disait; il voulul s'emparer de notre
carnet, que nous mimes prestement dans notre poche;
alors, il appela guatre hommes et nous conduisit en ville
chez le commandant de la place.

Nous étions devant un officier général & Uair sévére,
dans 2on uniforme foncé sans galons: il commenca d'abord
par nous prévenir, en frangas, qu'en Allemagne on punis-
sait Pespionnage de plusienrs années de forteresse; il nous
demanda ensuite nobre nom que nous lul dimes: en en-
tendant, un mgénieur de la maison Siemens de Berlin, qui
installait le téléphone dans la salle, se towrna vers nous;
Poflicier général le remarqua et lut demanda, sans doute,
sl nous connwssail; apres quelques explications échan-
gées enfre eux, nous comprimes que les choses tournaient
en notre faveur et nous en remerciames, d'un eceste, notre
confrére élranger.

Néanmoins, le général allemand voulut voir notre carnet;
il v avail dedans des croguis concernant les oiseaux que
nous vemons d’étudier et foree notes de téléphone; le
général sourif, et ce mélange de cigognes et de téléphones
mit fin 4 une situation gui auratt pu devenir fros deés-
agréable,

Divers oiseatix

Corbeanz. — Tous les omeaux savent proliter des couo-
rants ascensionnels, quelle que soit la forine sous laguelle
ces courants se présentent; mais les gros oiseaux, incompia-
rablement mieux que les petits. Par un tenps de caline plat,
la journée avant ét¢ chaude, nous avons vu un grand vol
de eorbeaux quitter ensemble les praivies ou ils prensient
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leur nourriture, et s'¢lever innombrables, tout doucement,
jusqu’a un eertain point de ralhement ol ils se mirent tous
A tourner, leurs atles largement étendues et immobiles. Peu
4 peu la masse des corbeaux, en s’élevant, prit une forme
circulaire qut s accentua et timl par devenir une wvaste
couronne augmentant tounjours de diamétre, sans auecun
olsean au centre. Armvés 4 une haute altitude, les cor-
beaux devinrent des points noirs presque imperceptibles
et prirent tous une direction unique. 5'ls étaient parvenus
aune s grande hauteur, sans le moindre battement d’aile
el dans cet ordre circulaire, pendant un temps d’appa-
rence calme au ras du sol, quelle en était la cause, sinon
un courant d'air circulaire ascensionnel appartenant 4 un
tourbillon?

En mer. — La mer méme a ses voles aériennes, Avec les
faibles brises, comme pendant les tempéles, des vagues se
forment normalement aun vent, douces ou agitées, mais
toujours précédées d'un courant ascensionnel. A ces vagues
marines, en effet, sont exactement superposées des vagues
atmosplériques qui se perdent dans les hauteurs de Dair,
Lout comme celles de la mer dans les profondeurs de 'eau,
Pour en profiter, les oiseanz marins sont done obliges de
voler tres bas: c¢'est pour cetle raison qu’ordinairement
on les voit voler haut en battant des ailes, ou bas en pla-
nant sur les vagues; mais en 'absence de vent et de vagues,
les mouettes, par exemple, napparaissent pas en 81 grand
nombre, elles préféerent se réunir dans quelque baie isolée
et se veposer sur 'eau, méme v dormir.

Les grands oseaux sont a leur aise par les grands venls
et les tempétes; les cormorans, dit-on, les préférent pour
aller & la péche: et les Irégates sen servent strement pour
traverser les océans. Mais tout cect ne nous eit appris rien
de bren profitable aux aviens, la mer aurait eté et sera
toujours pour eux un grand danger; certainement, a la
rigueur, ils pourraient voler dansles courants ascensionnels
résultant des vagues, seulement, & la moindre maladresse
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de Paviateur, les ailes risqueraient de se mouiller, et
homme el avion de se nover,

Le condor et les Andes

Les ailes du condor auraient bien valu la peine de traver-
ser I'Atlantique pour aller les édtudier chez Ini, sur sa voie
adrienne, unique, mais longue de 7.000 4 8.000 kilomeétres,
la grande Cordillére des Andes. On Paurait vu, sans donner
le moindre battement dailes, glisser & des hauteurs prodi-
gieuses dans immense conche atmosphérique, venant du
Pacifique, qui escalade les Andes.

Bel exemple pour les futurs avions américains, du nord
o du sud, qui sait? Ce sera la eoie aérienne la plus colos-
sale dn globe, ayvant une mmportance stratégique bien en
rapport avec son étendue; fes Américains, qui ne se doutent
méme pas encore de son existence, ne mangueront pas de
se la disputer dprement. Eb celui qui en sera le maitre : le
nord ou le sud, sera aussi le maitre de toutes les Amériques,

[ls exploiferont aussi, stirement, un jour, ce long ef puis-
sant courant ascensionnel; quand on songe quiavee de
grands et vastes avions mdustriels, sans dépense de coms-
bustible ni d’essence, ils pourront parcowrir gratuitement
des milliers de kiloméfres!

Mais laissons les Américains & leur aventureuse destimée
eb revenons chez nous.

Excursion d'études en Algérie

Les grands vantours aussi méritaient” une étude appro-
fondie, d’autant plus facile gu'elle ponvait se faire de Maatre
coté de fa Méditerranée, dans tout le nord de "Afrique,
Nous nous ¢tions contente de PAlgarie ef ¢’est 14 que nous
aurions propose de conduire les éléeves aviateurs. [Atlas
et ses contreforts, les hauts coteaux en pente vaide ou douce,
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les ravins mémes; enfin, tout un termtoire fortement acci-
denté, caressé par des venls faibles ou balave par d’autres
impétuenx, forme pour les vautours un splendide promenoir.

Qu'on nous permette, ici, de relater sommairement Pex-
cursion d’études que nous fimes dans la provinee de Cons-
tantine au mois d'octobre 1882,

Embarqué un soir & Marseille sur le Ville-d’Oran, nous
arrivames le surlendemain de trés bonne heure & Alger:
d'escale en escale nous débarquames & Philippeville, ou
nous ne séjourndmes que le temps suffisant pour prendre
le traan quui devait nous emmener a Constantine, oi, d’apres
les inudications que nous avions recueillies, les vautours se
trouvaient le plus nombreux.

Nous avions pris place sur la plate-forme d’un wagon
pour micux veir se dérouler le pavsage et surtout en cas qu'il
apparaisse quelque vautour. Le train avait filé jusqu’a
Uoasts du Hamona, sans en rencontrer; cependant, vers les
hautenrs rocheuses, & Uendroit escarpé on un point noir
margue pittoresquement entrée du tunnel, sous une
forme vague lomtame, nous criames en reconnaibre un; le
eros oiscau planait en descendant pres du flane du rocher
pendant que le convel gravissart la rampe, il se rapprochail,
aingt de nous, grandissant; déja nous admarions ses grandes
atles lawrgement déployvées lorsque, & notre grand désap-
pointterment, la locomotive sengagea dans le tunnel; peu
aprés nous otions en gare de Constantine. Puis, passant
sur le pont d'El-Kantara qui relie les deux rives du profond
ravin au bas duquel coule le Rummel, nous élions tout
veux, depuis Pnnpériale de la voiture, pour déeouvrir quel-
ques-uns de ces grands rapaeces qui, nous avait-on assuré,
fréguentaient cel nmmense précipiee; mais 1l était désert.

Notre premtere question, en arrivant a 'hétel, concerna
les vautours : rien n’était plus facile, on en vovaii partoult,
nous repondit-on. Cela nous fit espérer micux pour le len-
demain, Et, de bonne heure, nous revinmes sur le pont
"El-Kantara surplombant Pabime; de cetle hauteur verti-
gineuse nous puimes explorer toute la partie centrale jus-
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qu'on le Rummel disparait sous les roches. Puis, en aval du
ravin, nous descendimes aux cascades, bains, bosquets et
promenades : magnifique et fraiche oasis, remplic de charme
at malheureusement aussi de fidvres: nous remontimnes de
14, non sans peine, en plein soleil, ruisselant de sueur, pour
aller en amont du Rummel, & Ventrée du ravin, dans le voi-
smage de la belle ruine de Paquedue romain. Au moulin
qu 8’y trouve, le meunter, homine tres complaisant, nous
donna toutes sortes de renseignements sur les vautours; il en
avait vu, lui, beaucoup et souvent! Quant & nous, ni au
commencement, nr au mibiew, ni ala fin du ravin, nous n’en
AVIONS apercu aucun.

De retour & U'hotel, le garcon, ancien zouave, nous con-
seilla d’aller dans un certain quartier ot on deéposat les
gadoues, les ordures ménageres de la ville ainsi que lewurs
issues, et gquimmanquablement nous v btrouverions de
nombreux rapaces, puisquils v oséjournaient en pervima-
nence; il nous recommanda de nous l[aire accompagner par
le garde champétre arabe, dont Phabitation se trouvail,
d’ailleurs, sur notre chemin, Une petite cour precédait la
maisor, et la porte légerement entrebatllée se trouva, en
poussant, large ouverte; aussitol, trois ouw qualre jeunes
femmes éclatérent de rire, mais une atroee vieille se préei-
pita sur nous avec des imprécations énergigques inmtelli-
gibles et nous referma la porle au nez. Un passant nous
objecta que, pour parvler au garde champétre, qui ¢tail
musulman, 1l failait aller a la mairie, el que ceo gue nous
cherchions, d’ailleurs, n’dtait pas loing il nous expliqua que
la route, s1 nos souvenirs sont exacls, s’appelait Bienvenu,
du nom de son premier habitant, ancien soldat de la con-
quéte, et v rosidant encore, exercant la profession d'éle-
veur de pourceaux; exderd de tous les juls et Arvabes de la
contrée, justement son établissement, en cas quil ne ot
pas assez répugnant, était attenant aux gadoues. Mais on
ne serions-nous pas allé pour voir des vautours?

Laissant Ja néecropole des roumis & gauche, plus loin
nous trouvions le vétéran devant sionaison.
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« Nous désiverions arriver jusqu’aux vautours. — Ce
n’est pas la peme, il 1’y en a pas aujourd’hum. — Quand
alors? on nous a assuré qu’il v en avait toujours! — Non.

Vovez-vous, sans étre un savant, il v a des choses que je
connais. Ca dépend du vent. Auwjourd’hui, le temps est
chaud et trés calme, les odeurs ne s’en vonl pas; mais
quand le vent soulllera, il les portera lomn et les vautours
arriveront. — Ah! hien, hien, ¢’est compris. Merel, »

Ce rasonnement, quoique faux, nous mit sur la trace
du vrai. Evidemment, les odeurs n’étaient pour rien dans
le retour des rapaces, le vent seul les ramenait. De sorte
que nous pumes noter cette prenuére constatation: Sans
vent, les voies aériennes n'existaient pas. Faule de voles
aériennes les vantours restaient sur leurs rochers.

En rentrant a 'hotel, notre ancien zouave nous présenta
un de ses camarades, garcon comme hii, accompagné d’'un
homme d'aspect rude. — « Je me charge, nous dit le
deuxiéme garcon, de vous conduire dans les environs de
Constantine, de 'autre cdté du ravin, au lieu dit Sidi- M Cid,
pres d'un fort-pénitencier, occupé par les turcos, ol vous
vous trouverez en presence d'aubant de vautours et de
oyvpadtes que vous désirerez. — Allons-y demain matin, —
Pardorn, il nous faut attendre le jour d’une certaine féte
musulmane, qui arrivera dans quelques ois, & Poccasion
de laquelle les fenunes des Arabes vont en nombre offrir
des victuailles aux grands rapaces, avec la croyvance qu'ils
epargneront leurs époux el meitres, morts dans les combats
ou pendant les razzias. »

L'homine de mauvaise mine venait se mettre & notre
service pour faive n'nnaporte quol, nimporte quand, n'im-
porte oft. 1l nous dit étre chasseur et navorr peur d’avcune
béte, ni grosse, ni petite; en réalité, ¢’était un braconner
a Lous ering; nous le primes.

Réfléchissant & ce que nous avait proposé el raconté le
deuxiéme garcon, nous nous doutions bien que les suppli-
cations superstitteuses des fermes arabes ne devaient guere
étre entendues des vautours el que ceux-ci, ignorant la féte,
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n'arrivaient que pour faire ripailie. Nous décidémes done de
simuler une féte et nous en fimes part & notre chasseur :
« Hum! » fit-1l, et, sans conviction, nous répondit : « Oui.»

Un bel appat, d’aprés ha, était nécessaire, 1l savait ot le
trouver, chez un sien ami, an Pardo. Nous lul donndmes
10 francs, il revint avee un ane et son maitre, ¢ar 'il avaif
acheté le premier, il avait loué le sccond, pour le méme
prix. Pour se rendre sur la hauteur de Side- W'Cid, aprés
avoir passé le pont d’El-Kantara, on a & chowsir entre deux
chemins, Fun ¢ourt, trés rampant enfre les rochers; autre,
beaunconp phis long, contournant hopital et le cimetiore
juif, mais en pente douce : ¢’est celuil que nous choisimes
tandis que les deux hommes préférérent passer par le plus
divect. lls s’y engagérent ; bientdl nous vimes que ¢a n’allait

pas a souhaity le maitre devanl tivant par le licol, le chas-
seur derriere poussant ferme, 'ine au nulien se laissant
faire, grimpaient péniblement:; par le détour nous arri-
vames le premier; un peu apres, apparurent nos gens, tout
en nage; on choisit lemplacement du sacrifice et le ehas-
seur donna le coup de grdace a I'dne. La nuil approchait
et le lendemain matin, & la pointe du jour, nous devions
revenir, espérant trouver les gros olseaux rapaces a l'ocuvre
sur 'ane, ainsi que Pavait prédit le chasseur.

Lo soleil n’était pas encore leve, que diéja nous élions
tous rendus; non seulement les vaulours dtatent absents,
mais 'ane aussi avait disparu; UVendroit cependant était,
a n'en pas douter, el ot Panumal avait été abattu: e
chasseur et son aide, craignant de s’étre trompds, ex-
plorerent les alentours et de loin nous lex vimes faire des
signes; nous accourimes et, derrcre un mamelon, & notre
grande surprise, nous aperetunes le squelefte de ane,
aussi nettove que 'l faf sorti da laboratoire du Muséum;
les chacals Uavaient mangé pendant la nuit et traing
jusque-la en se le disputant.

Le chasseur, qui an fond &tait serviable, tros vexe do
s’étre lnisse dévarer le bourricot par de simples chacals,
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convint qu’il fallait essaver le subterfuge de la féte. A 'aide
de son fils. un grand diable de parvesseux, il se procura de la
compagnie. Quel mélange ! ils nous arrivérent en bande, un
paguet sous le bras, contenant de vienx burnous ¢t des
defroques prétées par un chiffennier, pour se les affubler et
tacher de faire croire aux rapaces qu'ils étaient des feinmes
musithmanes, Le chiasseur étail passé au marché pour rem-
plir un panier de déchets d'étal; puis tout le monde se dirt-
cea vers Sidi-M'Cid et put 8’y installer vers 9 heures.

Le temps ¢tait beaun, avee une bonne brise d'ouest; tout
aussitot, non loin du pénitencier, pres d un vieux petit mara-
bout en rocaille, d'ailleurs en ruine, chaecun se travestit,
et le chasseur, son panier 4 la main, brandissait appét
dans toutes les directions afin d’attiver Uattention des vau-
tours, Mals nous nen apercevions aucun & horzon,

Soudain, levant la téte, dans le eiel éblowissant, & une
hautenr prodigieuse, nous vimes une forme vaporeuse,
orange clair, bordée en are de gris tendre, immobile en ap-
parence: ¢ était un vautour: notre ceil exereé nous en fit dé-
couvrir un autre, plus éleveé, presque imperceptible, puis
d'autres encore: tous descendaient en faisant des orbes et
letrs ailes se dessinatent, naides, grandes ouvertes, au fur ek
d mesure de leur rapprochement. Bientdt ils se trouverent
pres de nous, nous montrant teur superbe structure et leur
alhre hmpressionnante. Sans hésiter, ils se porterent du
cote du ehasseur qui leur lancait des paquels de viande;
onts essavanes anssi de leur en distribuer et quolque nous
ne fussions pas déguisé, 1ls happérent les morceaux que
nous leur jelions.

Les provisions fuvent vite épuisées, alors les vautours s’en
retournerent par le méme chemin, ¢’est-a-dire, en s’élevant
vers le zénith, toujours en faisant des ronds et sans le moin-
dre battement d'aile: ils finirent par n'étre que des petits
points dans espace et pew apres devinrent complétement
invisibles,

Nous elions satisfait au dela de ce que nous avions espiré;
noanoins, il importait de faire mieux. Nos comparses

—
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étadent trop nembreux et les vivres insuflizants, ensuite
tous ces oripeaux restaient parfaitement inutiles. Le chas-
seur revint au marché, visita tous les houchers et emplit
jusqu’a Panse douze grands paniers. Désormais, 1l n'em-
menerait que son fils, le restant des provisions serait porté
par quelques turcos du poste gardant le pénitencier, que
leur lieutenant avail eu obliceance de mettre 4 notre
disposition.

Le lendemam matin, mum de notre jumelle et de trois
ou quatre instruments combinés pour 'étude du val des
oros olseanx, nous nous remdimes sur les mémes rochers, 11
v venlait encore de Vouest, mais plus fortement que la
veille; Pair sature de lumiére et sans nuage détait propiee
aux observations lomtaines et rapprochies; cette fois, la
vole aerienne existait nettement, le courant aseendant
allait de 'onest & est, devant le grand rocher qui sur-
plombe la sortie du raving; et, quelques centaines de mdtres
phis lomn, le coteau e trouvant en déchivité, il e modifiait
en courant descendant. Nous organtzianes expérience de
facon & pouvoir remarquer et enregistrer avee nos appa-
reils toutes les phases du vol des rapaces.

Les deux hommes furent postés 'un aun couchant, en
pleine voie aérienne, Uautre au levant, sur la pente opposée,
nous-méme devions civeuler sur le terrain, suivi d'un tureo,
le panier de provisions &4 la main, Nous aidant de la
Jjumelle, a 'horizon nous ne vimes d’abord rien, en haut
non plus; mais notre attente ne fut pas longue, les points
d'aspect vaporeux apparurent eomme la veille dans les
hauteurs atmosphériques: 4 Peell nu, ils n'étaient pas
encore visibles et pourtant les rapaces avaient déja com-
pris dans nos allées el vennes que nous lenr apportions des
victuailles, nous prouvant ainsi que lenr vue était meil-
leure que la nofre.

Bientdt trés pereeptibles, ils descendaient en foule, se
laissant presque tomber, tant ils élalent presses darriver;
en un instant leur nombre s'acerut tellement, que nous en

LOAVIATION MILITAINE 1
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fiones tout emotionné, bien que nous sachions que ces
oiseanx carnassiers 'étaient nullement dangereux. Nous
en obions litteralement entouré, le hout de leurs ailes nous
frolait presque, marguant lewr passage par nn bruissement
assez serblable auw passage du vent & travers la feuillée.
Cétait un spectacle adnurable.

Le chagseur ne perdint pas son temps eb les vautours
manguaient rarement les débris de viande qu’il leur jetait;
justoment e’ étaal lui qui se frouvail placé sur la voie
aerienne; nous romarquinnes avee satisfaction que, de son
cote, les vautours otalent tres nombreux: ils montalent
hien haut avee leur proie, puis une fors avalée, se lassaient
choir sur i pour en happer une auwtre; eela sans un seul
battement d'aile el avee une facilité d'évolution ctonnante,
Ce ful la confirimalion évidenie de la voie aérienne. Son fils
n'était pas st occupe, les rapaces dedaignarent d’aller vers
il el ceux qui s'v aventwraient, alléches par son panier
eneore plein, revenaient sans ren prendre;, en donnant
peniblement quelques battements Cailes; dépense de force
quiils ne font que trés rarement ef dans les cas dangereux
on wrgents, Cest que le jeune homme stationnait & envers
de la voile acrienne, dans le conrvant descendant. Cetle cons-
tetation élail non wmowns tportante que la précédente.

Pour phis de certitude et alin de controler entre elles les
deux abservations précédentes, nous fimes changer le jeune
horume de place en le ramenant prés du pérve; la troupe des
énorties oiseaux le suivit eb son pamier fut bientdt vids,
Pen apres, au contraire, noas déplaciimes nos deux aides
pour les poster ensemble sur la déchvite qu’ocenpait priceé-
demment le fils, en distribuant chemin faisant des vivres
aux vautours, qui les recevaient fort ien; naas, insensible-
ment, lewr hardiesse se ealmait et iz finent par rester
comme suspendus, lowrmoyant & une certame hauteur qu
augmentait an fur el & mesure que les porteurs de vivres
descendaient; arvivés au but, homimes et oiseaux restérent
dans lewr attitude, les premiers offrant Pappat aux seconds
qut ne P'aceeplaient plus. Deés lors, nous leur fimes rebrous-
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ser chemin pour les faire revenir an pont de départ et les
choses se passérent exactement de méme, mais en sens
inverse; les rapaces redescendirent btous.

Durant toutes ces manceuvres, ils ne quittérent jamais la
vole aérienne. Nelait-ce pas la consécration définitive, écla-
lante, de son existence?

Avec les panters vides, le festin fut clos. Vautours et
gypaetes préparerent aussitot leur départ; sans hate, ils
se marent & tracer des orbes internunables, et & force de
ronds, sans un seul coup d’aile, parvinrent § zagner les
hautes altitudes. On les vovail, tout petits, semés dans
la clarté azurée d'un soleil déclinant, s'orienter dans di-
verses directions et, quoique volant tris haut, suivre prin-
cipalement cette chaine sinueuse des grands coleaux qui
est le prolongement des rochers du ravin et aussi la conti-
nuation de la eote aérienne. Puis, an bout de la jumelle il
ne se trouva phus rien,

Entre temps, pendant cette belle journée, nous avions
PU Opérer un peu avec nos instruments et recueilliv quelques
renseignements utiles dont nous parlerons dans la suite des
netes, lorsque nous attaquerons ln question de avion-
nerie, Nous ne pensons pas qu'il soil possible, par le seul
raisonnement, de se représenter cette scéme saisissante;
aussi nous proposions-nous d'v emmener les éléves de
Ecole d’aviation militaire et de la renouveler devant oux;
a l'étude du vol des grands oiseanz ils auraient ajouts celle
des voles aériennes.

Nous les aurions dissuadés surtout dune crande erreur
a cette époque, on crovail beaucoup au vol a voile ef oncavant
superposé, pour Pexpliquer, des théories erronées ou fan-
taisistes (1). Nous nen avons jamais été le partisan, nous
basant sur ce principe immuable de mécanique @ quun
travail ne saurait étre obtenu qu'aux dépens dune foree

(1) Dans I'important et insiructil ouvrage de Maney : Le Vol des otseaus
(1890}, on trouvera les auleurs qui ont traité la question du vel 4 voile.
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correspondante; et cehi du vol plané ne pouvant se trouver
que dans le méme cas, nous vimes dans les courants obli-
ques ascensionnels cette force déterminante. Cela nous
conduisit ala constatation de existence des voles adriennes,
ensuite a leur utilisation par les grands oiseaux, pour éviter
la fafigue du vol ramé; et, puisque ces derniers s’en ser-
vatent si bien, les avions a leur tour powrratent en faire
autant.

1 Algérie présente la particularité, impertante pour
"avenir, d’avoir son territoire sillonné par de grandes voies
acrienmes, dans lesquelles les avions de guerre pourront
voler facilement el ¢conomiquenent, pour conserver a la
France, =i elle 'a encore, cette partie d’elle-méme.




NOTE N° 6
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Les armées de terre et de ner ne pourraient étre eréees,
ni méme subsister, sans le concours des écoles d'apphea-
tion qui leur sonb spéciales. L'armée aviatrice, aulant et
plus que les premicres, pavce qu'elle aurait été & orgamser
de toutes pitees, demandait son éeole aviation pour la
formation des officiers et son école daviennerie, d'oin
seraient sortis les ingénicurs.

Déja, a Pépoque, beaucoup de jeunes officiers de toutes
armes, surtout du génie, se seraient voués a 'étude de la
nouvelle arme, bien décidés & en faive leur carriére; seraent
antrés encore 4 ces deux écoles un grand nombre de « bons
sortants » de Polytechnique, de Centrale, de Saint-Cyr,
méme de Marine et autres ceoles supémeures; en oubre,
Padmission par voie de coneours aurait amené une foule
de jeunes gens quion aurait répartis, selon leurs aptitudes,
entre I'Ecole des aviateurs et celle des avionneurs, imitant
en cela ce qui se pasge dans la marine, on les uns naviguent
et les aufres construisent.

(1) Cette note, la précédente et guelques-unes de celles qui suivendt,
furent réunies et revues au commencement de 1900; nous espérions que le
congres aéronautique qui allait aveir liew aurait donnsd une impulsion & 'avia-
tion, et nous nous proposions de lui présenter ces notes et bien d'autres en
core. Mais nolre espoir fut dégu. Nous ne lui en présenlames gu'une seule
générale, peu importante.
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Ces ccoles auralent ¢té sous la dépendance du ministre
dela gnevre; mais notre conviction était qu’elles n’y seraient
pas restees longlemps, parce que Mimportance de la nouvelle
arme se serait acerue tellement vite, qu'elle aurait nécessité
un nunistére spécial et gue la eréation d'un mintstére de
Paciation militalre serait devenue certaine.

La direction de Penseignement aurait pu étre confice
a un général, avee des premiers professeurs, choisis parmi
les plus spéclahsés dans Paérostation, Naérodynamique, la
maetéorologie, ete., et gqui auraient bien voulu faire le sacri-
fice des thiories anciennes pour adopter les sciences nou-
velles qui intéressent 'aviation, les enseigner et méme en
dtendre les lnmites. Ceux-li, nous savions ou les trouver.
[ dcole, évidemment, aurait eu ses difficultés du début;
mais nous serions vite parvenu, avee les professeurs fon-
dateurs et Papport de notre expérience acquise, i en ins-
truire de nouveaux et de plug jeunes, lesquels en anraient
formé d*aubres. L'enseignement, ainsi organisé, aurait fone-
tionné et serait areive rapidement & produire de bons éléves,

Noms ne nous v obrompions pas, ¢est uniquement avee
cet élément jeune, avant une vocation bien arrétée, trés
instrutt, agile et d’une bravoure a toute épreuve, que nous
aurions formé le corps des ofliciers aviateurs. Les olliciers
ingénieurs, de caractére plus pondéré, n’auraient pas été
astreints & ce choix, ol 'dge et les qualités physiques n'é-
balent plus & considérer. On aurait exigé d’eux une ins-
truetion seientifigque compléte et la connaissance appro-
fondie, théorique et pratique, de toules les branches de
’avionnerie. |

Programme de ['enseignement

ECOLE D AVIATION

La topographie;
La meétoorologie:
Les voles adriennes:
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Les cartes topo-météorologiques;

Abrége d'aérodynamique;

Le val des oiscanx;

Excursions aux pays des grands olseanx;

La constitution géndrale des avions;

Les aires; les divers genves: leur organisation;

Llarttlerie verticale: défense terrestre conbre 'ennemi
aerien;

Les avions, leur conduite, les mancuvres;

Les écoles de compagnie, de lézion;

La pyvrotechnie;

Les munitions : torpilles, grenades, efe.;

Le pointage adrien @ sa théorie, son application;

Formation des armées aviadrices:

Le commandement @ en chel, en sous-ordre;

La stratégie : air, Lerre, mer;

La tactique : air, Lerre, mer;

Les thémes : air, terre, mer;

Les signanx @ théorie el prabique;

Les admimistrations; dconowie, ete,, efe,

ECOLE D AVIONNERIE

Théorie générale de la résistance de Paivy démonstrations
expérimentales;

Aérodynamique spéciale aux appareils volants; théorie
el expérnmentation;

Etude de la courbe spirale de sustentation des diverses
especes de grands oiseany

Anatomie; conformation des atles des grands oiseanx:

Vovages seientifiques ; ¢tude sur place du vol des olseaux
de grande envergure;

Topo-météorologie; veles adriennes; travail du courant
ascensionnel oblique; maméres 'y avier;

Mathématiques spécrales & Vavionnerie; caleuls algiobri-
ques el graphiques combinés:
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3

Resistanee des matériaux; étude de leurs proprictés
elastiques; leur ulilisation en avionnerie;

Etudes et projels en général

Etablissement de la courbe de sustentation pour les
AVIONS ]

Structure des avions: membrures: voilures:

Mécmusines spéciaux au fonctionnement des ailes et du
COrps;

Mécanmsme de la foree motrice: machines et tracteurs;

Modes de fabrication: fibrages:; metalligues;

Armement des avions; déclanchiement des munitions;

Signaux; eclairage, etc.

Ce prograinme était celul que nous avions prévu; par la
siite 11 ge seralt modifié, surtout étendn, au fur et & mesure
de DPapparition des nouvelles découvertes qui seraient
venues enrichir le domaine des scences aviatrices,

(Dans Jes pages tristes de La Premiére Etape de Uasvia-
tron militaire en Fronce, on trouvera combien nous avions
a coenr la fondation de ces imstitutions dont embryon
existait récllement et séricusement dans notre laboratoire.
Lorsque nous éerivions cela en decembre 1906, le principal
aubeur responsable de lewr abandon existail encore, main-
Lenant 1l 1west plus, et nous nous abstiendrons d’altaquer
CHES IO O ERED

Ah! quielles seralent grandes et prospéres aujourd hui
ces deux dentes! que de héros et de =avants en seralent
sortis pour la défense de la patrie!)

Arsenaux pour l'avionnerie et les munitions

Apres les écoles, M'urgence se tournait vers les arsenaux.
[1 les fallait vastes et bien répartis sur le terviloire national,
cdifies le plus possible dans des situations topographiques
bien choisies, pour les mettre & 'abn des surprises aériennes
el Lervestres; conséquenunent J's auratent dia étre protégés
par des fortifications,
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La se seralent trouves les ateliers d'aviennerie on on
aurait construit des avions complets: on v aurait fabrigué
aussi le matériel des aires, 'outillage et les instruments
spéeianx au service des voies acriennes. les torpilles prétes
a étre livrées aux établissements de pyvrotechnie, ete. Des
magasins a proxumibé aurarenti recu el mis en réserve les
produits des atehiers. Sur une aire bien établie on anrait fait
les essais el épreuves des avions nouvellement construits.

Budget

Nous fimes une estimation approximative des frais de
premier établissement dont on aurait chargé le budget
pour organisation de la prenucre armée aviatrice et nous
en donnons les primcipaux articles en clullfres ronds

AETTL L s =

500 4 1.000 avions armés, éclaireurs et torpilleurs . . 1040
MEADTHBES G o v % 5 & @ S GEy & W o San & N 8 e @ % 10
100 awes lorlifices permanentes, de campemenl ou

PRODIERs o i & oo T W 0 W e 4 W E e B T 30
Batiments, casernes, arsenaux, magasins, outillage 05
Installations du service des voles adriennes, . . . 5
Ecoles d’application et leur matériel d’enseignement, )
Défensive Llerresire conlre les avions ennemiis el son

artillerie verticale., . . . . . . . . . . . . . . 10
Marine d'aviation, B
HEDTEVHE o o o 5 6 & % 2 % & & % 5 & & & @ 4 3 15

AOPEE: ¢ % S ke v o e e B

Clétait un gros chifire!

Ultérieurement, il grossira hien davantage. En regard,
la défense nationale aussi est une grosse alladre, puisque
d'elle dépend Vexistence de la nation !

Nous noterons, par parenthése, que @ 10 cuirassés et
10 eroiseurs eotitent chacun de 30 4 50 millions. Soit, pour
20 navires seulement, 800 miitlions., Cela ausst est un aros
chiflre !
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Resteraat & savolr, aprés utilisation parfaite des deux
armnements cl-dessug, lequel ferait pencher la balance en
faveur des services rendus? Les événements seuls pourraient
nous le dire; mais il nous semblerait trés dangereux d'at-
tendre leur réponse,

Ces dépenses ne presentaient done rien d'exagéré coms-
parces a celles absorbées par les départements de la guerre
et de la mavine; elles permettaient la création de la pre-
nucre arimee avialtrice d'une nmportance respectable.

Le budget annuel de Paviation armée, arrivée a son
développement complet, n'elt pas été lantastique comme
le sont, de nos jours, cenx qui intéressent la défense natio-
nale, 11 aurait, au contraire, amené de grandes éconoimies:
pour les rendre plus tangibles, nous supposerons qu'on et
supprimé une grande partie de larmement existant, devenu
mutile, et que le total dn budget de Paviation militaire
n'edl été que moitie de ceux de la guerre ei de la marine
reunis; on voit de suite que ces économies auraient atleint,
pent-étre, un dem-milliard.

Mais, sans donte, on n'aurait jJamais consentl a4 diminuer
le chiffre du budget actuel, de crainte d’aftaiblic la défense
nationale; alors avee autre moitié vestée disponible, on
auratt pu entretenar quatre ou cing mille avions et tout ce
gui devait en dépendre, conmune personnel et matériel. Cela
ettt constitué une force adrienne colossale a laquelle n'au-
rail. pu résister gquune force ennemie ausst formidable;
mais, i cetle époque, notre avance sur les autres puissances,
en aviation armeée, aurait été telle, quune pareille éven-
tualile se serail trouvée impossible.



NOTE N* 7

STRATEGIE AVIATRICE

Préambiule

Deux considérations principales, combinées Mune a au-
tre, semnblent deveir présider & cette nouvelle branche de
Part militaire : d’abord, la situation topographique du lieu:
ensuite, la proximité ou éloignement des voies acriennes
de tout point terrestre ou aérien & défendre ou a attaguer.

Sans parler de la topographie dont on possede des bases
suffisantes, qu’on trouvera sur les eartes de I'Etat-najor,
on saisit les diflicultés, voire méme Minpossibilité, qui se
présentent pour établiz, d'emblée, les cartes des voies
aériennes; précédemiment, nous nous somumes conbente
d'indiquer Pimpérieuse nécessité de les posséder le plus tot
possible; en leur absence, force nous sera done, e, de ne
nous oceuper que des géncéralités stratéoiques el excep-
tionnellement de quelques détails lorsquils se presenteront
a propos. Nous le dirons trés sunplement, tel que cela nows
apparaissait alors et tel que nous le vovons encore aujour-

d’hui.

(1} Cetle note, écrite d'abord pour Pentrée en matidre dans le cours de
stratépie 4 1'Eeole d'aviation militaire, devait, plus tard, étre présentée au
congrés aéronautique de 1900, ainsi que ccla avait été annonce, mais les cir-
constances ne le permirent pas.
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Plus tard, — nous ne nous tromperions peut-étre pas en
disant bientot, — la stralégie aérienne et sa filiale la tae-
tique s¢ développeront considérablement. 1l adviendra que
ces seiences prendront une grande place dans érudition
militaire ot demanderont de grands efforts d’intelligence &
lcurs adeptes; elles laisseront bien loin leurs devanciéres
continentales et maritimes qui ont eu des siecles pour se
former, tandis que celles-¢i, toutes nouvelles, n’auront que
guelques années pour naitre et les dépasser.

Nous ferons remarquer que Vancienne stratégie ne chan-
gea qu’aves regret ses moyens d’'action; chaque fois qu’ap-
parut une arme nouvelle, elle ne Padopta que difficilement.
Nous ne savons guére ce qui se passa pendant le Moven
Age; la stratégie devait étre bien simple. L'armement
ancien se composail de piques, javelols, lances, épées,
fleches, frondes, ete. Lo poudre les fit disparaitre, -— pas
toules, puisque nous avons gardé la cuirasse, le sabre et la
lance. — Nous savons mieux ce qui arriva plus récemment
et ce qui se passe de nos jours. Sous le premier Empire,
le fusit & balle ronde et le canon & boulet rond étaient
e maltres. A Magenta et & Solférmo, les Autrichiens,
qut se défendaient avee des canons & boulets ronds, furent
battus par les Francas, qui les attaquaient avee des ca-
nons raves et des obus. A Sadowa, les Autrichiens, qui
avaient conserveé M'ancien fusil, furent écrasés par les Prus-
stens, qui étatent armés du fusil a aiguille. A Sedan, les
Francais mettalent en batterie leurs canons de bronze
raves et furent vainens par les Prussiens qui, de trés loin,
les mitrallaient avee leurs canons d'acler se chargeant par
la culagsse.

Eh bien! malgré ces dures lecons, on wvit, aprés les
désastres de 1870, des personnalilés militaires s’obstiner
a conserver te canon en bronze, ¢est a peine si on le modifia
et lut mettant une culasse mobile. 11 est vral qu’au bout
de quelques années on entra résolument dans la rélorme
de Fartillerie et qu'on la munit de canons en acier. Trop
tard, le bien et le mal étajent accomplis; le mal pour nous
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et le bien pour nos ennemis. L’acier militaire avait fait
Panité allemande et Pacier industriel la maintient.

Cette suite de fautes, ceuvre de la routine et de Uimpé-
ritie, va-t-elle se continuer pour Vaviation avmée? Espérons
fermement que les étapes qui se succcderont pendant la
période de son orgamsation rlauront pas autant de dé-
boires que la premucre (1), I appartient aux stratégistes
aériens, allranchis des vieilles 1dces, de forcer toutes les
résistances.

Les frontieres, ol seront-clles dans le couvant du zicele?
S1, comme terme de comparazon, nous les adimettons
actuellement & portée de canon, nous pouvons hien prédire
gu’elles deviendront plus tard i portée d’avion: ohdissant
ainsi & la loi de Pextension des grands Etats aux dépens
des petits qu swvra son développement naturel, jusqu’a
unification des peuples. L'aviation militaire couronnera ee
grand événement. Sera-ce par la hberté ou le despotisime?

Puissent nos gouvernants, en face de Thistoire, songer
aux pages qulils v cecuperont : élogieuses ou remplies
d’amers commentaires !

LA FRANCE

Paris? Malheureuse situation topo-méteéorologique. Trop
pres de partout. A vol d’'avion : 180 Lilometres de la fron-
tiere belge; 275 de Metz; 150 des falaises de la Manehe,
Et ces distances, aériennement. parlant, peuvent doubler,
tripler, quadrupler, ou se raccoureir dans les mémes pro-
portions, selon que les vents seront contraires ou favorables
et que les voies aériennes seront en activité ou au repos.
S1 jamais ville demande a étre défendue, e'est bien notre
capitale, placée, on peut dive, entre denr feuw @ Melz el
Londres. Deux points providentiellement situés nous ont

ru désignés pour exercer une action preponderante dans
raru désignes | 1e aetion prepond te dar

(4} Voir la brocnure = La Premiere ffm‘nu de lavratton militarre en France.
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sa diéfense: ils se trouvent a Satory et & Vincennes, diamé-
tralemenl opposés, observant Fouest et est,

Satory

La vaste plateau de Salory, Lrés pen connu des excur-
sionnistes, quoique touchant Versailles, est, depuis le camp
jusqu’a Saint-Cyr, assez hant d’altitude pour dominer les
coteaux avoisinants; ¢’est un endroit désert, presque sau-
vage lorsqu’ll est dépeuplé de soldats. Pays ol on ne va
pas, il ne méne nulle part, sauf un chemin peu fréequente qui
arrive au versant du midi vers Chevreuse, et qu’on pourrait
dévier trés facilement. Terrain rugueux, mauvaig lorsqu’il
pleut. En revanche, les vents v régnent pour amsi dire en
permanence. (Glest la, rappelons-le en passant, que, le
14 cotobre 1897, par un temps affreux, 'Avion n° 3 périi,
aun bout d’une envolée de 300 meétres, dans un malheureux
atterrizssage.

Cette inunense plate-forme naturelle, & I'ouest de Paris,
constituera une position stratégique unique pour sa défense
aérienne. Elle peut, et elle devra, contenir tout ce quil y
aura d’engins aériens puissants, avec des installations ter-
restres formidables, pour rendre la place imprenable et son
arimée aviatrice invincible; car celles-ci perdues, Paris le
seratt de suite,

D'abord, le platean devra étre complétement entouré
d'une enceinte fortifiée bastionnée avec ouvrages détachés
1l le faut; ainsi que d’autres systémes de défense que la
pratique et la clairvovance des officiers du génie auront
fait découvrir. A part les grosses picces de forteresse, I
faudrea une nombreuse artillerie spéciale pour tenir le plus
possible & distance les avions ennemis; s1 les mfortunes de
la guerre amenalent ce cas, les canons verticaux permet-
traient, peut-étre, 4 quelque compagnie d’avions de réserve
de se porler au secours de la place.

Toute 'étendue de Satory sera utiisée @ ce seraut une
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grande faute d’en restreindee 'occupation. On pourra v
établir une dizaine de petites aires pour les mancuvres
ordinaires, mais, en outre, il sera indispensable d’en orga-
niser une principale, tres grande, que l'on divisera en deux
parties bien distinctes : 'une pour les envolées, 'autre pour
les atterrissages, afin de permettre aux avions de partir et
d’arriver en masse, en ordre de combat. Ce sera I'ame de
la position. Les avions seront trés nombreux, quatre ou
cing mille certainement; les avions de ligne v domineront
sur les torpilleurs et les éclaireurs, tous, toujours préts
a s'envoler & la premiére alerte, contre un ennemi adrien
signalé avant passé la fronticre, et se dirigeant sur Paris,
De grands approvisionnements de munitions de toutes
sortes seront loges dans des magasins souterrains ou 2 fleur
du sol, selon la nature des objeis & enfermer. Des caserne-
ments devront élre construils en conséquence, car une
organisation de ceite Importance exigera beasucoup de
personnel militeive, Enfin, toutes les nstallations, orga-
nisations de service et précaulions déja prévues et décrites
précédemment dans le chapitre des aires permanentes
fortifices, devront étre appliqudées & Satory, et on comprend
qu’elles le seront dans de bhien plus grandes proportions.

Vincennes

lei, Pemplacement ne fera jaumais défaut, aussi pourra-
t-om y édifier tous Jes batiments qu'on voudra. Liarsenal
d’avionnerie et du mateériel d’aviation devra étre complet;
1l sera probablement le centre le plus important de la fabri-
cation des avions, 4 cause des ressources en ouvricers ef en
fournitures qu’on trouvera plus factlerent 4 Paris quen
provinee. On fui demandera de fournir des avions et du
matériel & toutes les atves du nord, de Vest et de Nouest de
la France, précisément les régions les plus exposées aux
atlaques aériennes. Cet arsenal sera lg caractéristique de
la place de Vincennes; sans exclure, cependant, les divers
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ateliers de construction réparfis sur les points principaux
due territorre francais qui, en cas de défaite dans le Novd,
powrraient continuer & produire des avions et du matériel
pour entretenir la résistance dans le centre et les parties
mdéridionales de la France.

Dans les grandes claiméres du bors, qu’an besoin on pour-
ait elargie & volonté, s"organiseront les admimstrations de
tous les services de Parmée aviatrice : les pistes dCentraine-
ment; école de manceuvre des avions, du montage et du
démontage des airves mobiles; les exercices particuliers aux
munupulations des munitions, du matériel de transport; le
maniement  des instruments pour les opérations ayant
rapport aux voies adriennes; les exercices du tir vertical,
du déclanchement des torpilles, ete., ebe., en un mot, tout
ce qui devra concourir a 'instruction a donner aux éleves
aviateurs, Cet ensemble sera enclos par des murailles assez
hantes; 1l servait, peut-Gtre, excessil de le fortifier.

Bien séparée des services ci-dessus sera la position stra-
tégigne, ¢’ ost-f-dire Paire permanente fortifice. Moins bien
situce topographiquement et météorologiquement que celle
de Satory, & cause de sa situation en ferrain bas ef de son
cloignement des vowes adériennes, elle sera plus exposée &
des attaques violentes, toujours possibles, venant de est.
Elle devea done présenter une résistance au moins aussi
iormidable que sa congénére de I'ouest el davantage si cela
devient possible. Toute 'étendue dn polvgone de Vincennes
devra ha étre consacrée et en phis une partie du terrain
bosé pour en régulariser le périmétre. Une zone nue, mnac-
cessible au publie, barrée par des palissades, précédera ses
fortifications. Son enceinte bastionnée, ses diverses cons-
tructions, ses aires, surtoub la principale, seront établies
sur les modeles de Satory. Liarmdée avialrice y sera pus-
samment installée avee un grand nombre d'avions.
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Vigilance sur Paris

Flanque de ses deux délenseurs, Satory et Vincennes,
Paris sera bien gardé, & [a condition qu'i

se resignera a en
supporter la sujétion et qu’il voudra et saura s'imposer
les sacrifices indispensables pour contribuer a4 sa propre
garde, car il serait injuste de la metire entiérement i la
charge de la nation. Etant donnée la suseeptibilité de son
tempérament, quun rien irrite, ce ne sera pas une lache
mediocre pour ceux gui entreprendront de lui faire com-
prendre le danger nouveau; il Faat pourtant que les Pari-
siens se fassent & cette wlée, que dans deux heures la ville
peut étre détruite, et que, quoi gu’ils fassent pour se pre-
server de celle catastrople, ils n'en feronl jamais trop.

Des doubles patrouwilles aériennes, de jour el de nut,
feront la navetie entre Satory et Vincennes, en se erolsant
sur la wville. Des avions-sentinelles, relevés d'heure en
heure, planeront, en faisant des orbes, sur les grands monu-
ments, les principaux ¢difices, la vésidence du président de
[a République, le Sénat, la Chambre des députes, quelques
ministéres, celul de la guerre surtout, ete,, ot, par signaux,
resteront en communication constante cntre eux, avee
Paris et avec leurs aires respectives. Le brouillard ne les
arrélera pas, 1ls veleront au-dessus et se serviront alors de
signaux acousllques ou autres quion découvrira; ce sera
méme en temps de browllard que la vigilanee devea redou-
bler d’activité,

Les avions-sentinelles au-dessus des anes de Satory et de
Vincennes exerceront ausst une survelllanee sévére et Lres
etendue; tout ce qui paraitra suspect dans Pamr comume
sur terre, sur Paris ou ses environs, sera aussitol signald,

L'espionnage

L’espionnage, principalement, devra étre vendu diflicile,
sinon itnpossible, préventivement, par des précautions

LAVIATION MILITAIRE o
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radicales, [e1, 1] est bien & craindre gqu'il ne surgisse de grands
désaceords entre le monde militaire et le monde sportif,
Le vowsinage de importante position de Vineennes avee
Paris, si précieux pour arsenal, si rassurant pour la séeu-
rite «le la capitale, deviendra peut-étre un sérieux imconvé-
nient. Dame! les dimanches, pendant les fétes, on fera
partir des hallons et des montgoliiéres: Lous les jours, gquand
le vent soufllera, s’élinveront des cerfs-volants, rien ne sera
plis aizé¢ que de prendre des instantanés sur laire, sur
Parsenal, et de vowr ce gui 8'v passe. L'ecspionnage, de ce
cote-la, aura beau jeu. On se chapitrera beaucoup, entre
clans apposds, sur la question de savoir si on doit déranger
Paria dans ses divertissements ou =i on doit le livrer aux
ES|NOIE.

Fusuile, on peut se demander gquelle attitude devront
prendre les autortés mubtares aviatrices a Pégard des
dirigeahles et des aéroplanes sportifs. S0 on leur interdit la
faculte d'évoluer dans atosphére, cela soulévera des
protestations el des reeriminations interminables. Sioon
lenr laisse la hiberté de voler, la défense aérienne de Paris
deviendry Hlus=oire. St on réglemente ce sport, on se heurtera
aux réclunations de guantité de monde. De sorle que,
quelles que soient les déeisions que 'on prenne, on fera une
nueée de mécontents,

Cependant, il pourrail survenir des faits bien graves, On
sait que le evelisme a en ses pedalards, antomobilisme ses
chanflards; et, comptez-yv, Paviation aura ses apiatards,
ses afroplanards. Plale capable de toutes les incongruités,
peut-élre de méfuits, réprouves et exeécres d’avance pan
tous les amis réuniz de la nouvelle arme et du nouveau
sport.

Ne se trouverait-il pas des aéroplanards qui, pour de
Pargent, prendraient un compagnon venant tout droii d'un
état-major élranger, pour 'emmener planer surles aires et
les places fortes, et & Paide de la photographie dresser trés
exactement les plans de tous nos ouvrages de délense
aérienne: découvrir o0 sont les entrées des poudriéres
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souberraines pour micux les torpiller plus tard; compter les
avions sur les aires et surprendre le secrel de leurs ma-
neeuvres? ete., ete.

Sans aucune intention criminelle, pour la simple plaisan-
terie, par exemple, pour protester contre la prise de la
Bastille, qui peut certilier qu’il ne viendra jamais & quelque
jeune aviatard I'idée de se payver I'exorbitante excentricitd,
un jour de féte nationale, de jeter des pétards dans les rues
et ’affoler ainsi la foule?

Il semble quil sufftrait qu’on reconntit toutes ces mau-
raises actions comme possibles, pour mettre tout le monde
d’accord. Peut-éfre cela arvivera-t-il si, chez nos gonver-
nants, une volonté ferme apparait, assez forte pour mai-
triser les considérations mesquines et imposer le devoir &
chacun, Le nouveaw sport pourrail trouver sa satisfaction
dans une participation & 'awviation armée. On a vu les
corsaires eb les francs-tireurs; Ninscription martbime existe,
nous pourrions hien avoir aussi linseription avialrice. Le
danger de DPespionnage, sans étre écarlé complétement,
serait, par cette institution, bien atténué et 'armee aviatrice
agrandie.

La province et les frontiéres

Il n’est malheurcusement que trop vreal que, s1 Paris
était vaineu, le reste de fa France ne compterait plus, Paris
sara Loujours Uobjectif de nos ennemis, le seul, sans aueun
doute; nous avons vu que ses moyens acriens de défense
devaient étre proportionnés an danger qui le menace:; nous
ne le répéterons jamais assez. Mais 1l ne [nut méme pas que
Pennemi puisse s’en approcher, ses forces adriennes de
Satory et de Vineennes n'étant, en eas de revers, qu'nne
colossale et supréme réserve pour la derniére bataille quy,
gagnée, sauverait Paris ef la France, et, perdue, rumerait
tout.

Le svstéme de défense général le plus rationnel consis-
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tera, peut-dtre, & garnir le périmetre national d’aires per-
manentes fortifices alternant avec des aires de eampement,
Les unes ajoutées aux autres présenteront un front inin-
Larrompu, trés resistant, bordant intérieurement toutes
nos frontiéres; ces aires seront relides télégraphiquement
enitre elles par des cébles souterrains. En cas de mobilisa-
tion, de concentration, de ralliement ou de refraite, 1l v
aura, dans les régions les plus menacées, de vastes aires de
camperment pour recevoir les armées aviatrices viclorieuses
ou vaincues, Toules les positions importantes des Ironliéres
seront pourvues de canons verticaux; cette artillerie spé-
ciale ne pouvant &tre que d'une eflicaciie relative contre les
avions ennemis, il conviendra de n'en user qu’i bon escient
et de ne placer que quelques bonnes grosses piéces plutot
quune multitude de petites. Tel serait en principe ce sys-
teme de défense, bien variable dans son application selon
quil s'agirait du Midi, du Nord, de 'Ouest et surtout de
I"Esl.

LLa partie meéndionale de la France ¢bant moins exposée
AN Invasions aériennes gque ses régions du Nord, les aires
permanentes fortifiées ¢tablies prés des frontiéres pourront
dtre assez distantes les unes des autres, par exemple ds
50 4 100 kilomeétres; cependant, intermédiaarement, on
devra v placer deux, trois, ou qualre aires de campement,
peut-dtre un peu plus avancdées sur [a ligne des précédentes.

En regard de la Suisse, de 'Italie et de 'Espagne, on ne
trouve pas actuellement beauvcoup de grandes Torieresses
et on peut s’en passer presque, puisque les Alpes et les
Pyrénées sont des défenses naturelles entre nations wvei-
sines; mais avee 'aviation armeée les grandes montagnes
ne seront plus des obstacles el il faudra garder I la fron-
tigre comume partout ailleurs.

Les rivages de Ia Méditerranée et de 'Ocdéan n’échappe-
ront pas & la nécessité d'étre défendus, car les baieaux
porte-avions ennemis pourraient bien choisir les points mal
gardés de la cote pour lancer leurs avions sur notre terri-
toire. I faudra donc encore, non loin des plages et des
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falaises, des aires fortifiees ot des aires de campement, ces
derniéres assez reculeées dans les terres pour qu’elles soient
a Pabri des bombardements. En outre, des navires porte-
avions, protégés par des gardes-cotes, des cuirassés ou des
croiseurs, devront étre toujours préts & transporter leurs
avions Lorpitleurs sur les endroits attaques.

Autrement sérieuse sera la proximité de PAngleterre &
travers la Manche., Que fera cette grande puissance avee
'arme aérienne? Nous chercherons plus loin 4 le démsler,
EEn cette ocourrence, tachons de nous représenter le pire et
nous ne nous tromperons pas. Aujourd'hul amis, demain
ennemis. Soyez forts, tros forts, nous a-t-on souvent dit
sous forme de conseil. S1 nous sonumes forts en aviation,
PAngleterre fera quelque chose de nous: mais, conselons-
nous-en, nous ne ferons jamais rien d'elle,

[.a Manche, tout le long de ses ¢dtes sans lacunes, devra
présenter une Jigne de défense et de résistance a toute
épreuve; depuis Dunkerque jusqu'a Cherbourg, méme plus
loin, les aires devronl pour ainsi due se toucher ou, du
moins, étre trés rapprocheées. Les gros canons verticaux
placés & demeure auront, ici, leur emplol. I va sans dire
que les navires porte-avions seront indispensables et ae-
compagneront les escadres de eroisenrs el de enirassés pour,
en cas d'hostilités, agir de concert contre Vennemi. Dans
les parages de Calais et de Boulogne, il fandra, coite que
coute, établir de grandes aires bien fortifiées avec des
magasins souterrains solgneusement dissimulés; de nom-
breux avions de ligne et des torpilleurs v s¢journeront, préts
a tout événement., En effet, les 35 kilométres d’eau equi
séparent la France de PAngleterre ne seront rien pour des
avions; une petite demi-heure ou un quart d’heure seule-
ment suffiront pour passer d'une rive a M'autre.

De BPunkerque vers Lille et au deld, la fronticre belge
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devra étre rigonreusement obzervée et défendue suffisam-
ment, nou pour cause de mdéfiance a 'égard de la Belgique,
mais de crainte gqu'une armeée avialrice ennemie ne trouve
des passages libres pour nous envahir; il serait =i facile de
violer les frontiéres chez les neutres! Cette premuére ligne
de défense Cherbourg—TLalle ne suflivait pas; dans le cas
on elle serait forete, 'ennerm devrail en rencontrer une
deuxieme, méime une troisicme, capables de arréter ot de
"empécher de se porter devant Paris; par conséquent, il
les faudrail, en tout point, aussi fornudables que la pre-
miere. N'oublions pas que Satory et Vincennes ne doivent
éire considérés que comme une supréme réserve.

Tournons-nous mantenant vers la frontiére allemande
que les désastres de 1870 ont trop rapprochée de Paris, el
bien prématurément en faveur de PAllemagne, car i cette
cpoque de malheurs, personne c¢hez nos ennemis n'envisa-
geait laviation militaire et, Pauraient-ils pressentie, qu’ils
n'auraient pas mieux réussi. 51 nous avions conserveé nos
bornes du Rhin, notre défense aérienne aurail pu étre
orgamusée eflicacement. Avec Melz prussien ce sera bien
difficile. De cette place forte pourront surgir a toul moment
des surprises bien dangereuses pour la France. Motz de-
viendra tres menacante: songez done quelle ne sera plus,
acriennement, qu’a deux heures de Paris !

Certes, 1l ne faudra pas commettre Nimpradence de né-
ghger ancune des [ractions de la frontiére allemande; en
decd, dans des positions bien choisies, on devra opérer et
prendre les mémes précautions que sur les cotes de la
Manche; cependant, avant tout, on devra se préparer &
tenur Léte 4 des forces aviabrices considérables qui ne man-
queront pas de se trouver concentrees sur les aires prote-
gees par Metz. A moins de courir d’avance & sa perte, la
France devia poser des bariéres infranchissables & toule
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armée aérienne venant de ce edté, La moindre Tuute com-
mise, la plus petite erreur de conception dans Uorganisation
des ouvrages strategigques, pourraient se transformer ulté-
rieurement en un désastre irremcdiable; aussi, quant a
nous, ne pourrons-nous conseiller rien de definitif, tant la
question est sérieuse et déheate: nous prions méne nos
lecteurs de noter cetbe restriction gui s'appligue a toute la
region de I'Est.

On pouwrrait songer & un groupement de cing on =1x aires
de premier ordre formant demi-cercle devant Metz, dis-
tantes de 20 4 30 kilomeétres entre elles sur la circonlérence
et de B0 & 60 diamétralement. Une disposition de ce genre
permettrait, aprés des vols de 50 & 50 kilomictres, la con-
centration, sur un méme endreit, de tous les avions des
amres concourantes, afin d’agir difensivement en empéchant,
les enveloes des machines ennemies: ou ollensivement en
allant les attaquer dans air ef sur leurs aires, Aux environs
de Verdun, devenu point d’appui, pourraient étre les vé
serves nécessaires i ce demi-cerele Cavant-garde. Reste 4
savoir comment VEtat-major allemand accepierait une
pareille disposition? S'1l 8'v opposail auw paint Jd'en faire
un casus bellt — ce qui prouverait que le systéne gerait hon,
— on en pourrait prudemment reculer la réalisation sur
Verdun en agrandissant le demi-cercle et en augmentant
le nombre des aires.

Grande transversale de Chalons

Cette premiére ligne de défense prés des froufieres de
I"Est, pour si formudable quion la suppose, ne le serail
jamais assez; elle aurait infalhblement des situations
faibles dont Pennemi pourrait profiter. Cette éventualite
réclamerait une deuxiéme ligne paralléle absolument in-
franchissable qui servirait Cappui géndéral a la premiere et
barrerait tellement les woies atmospliérigues, quaucune
armeée acrienne n'oserait la braver, sans vsquer d'étre prise
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entre deux forees paralléles ayant la faculteé de se resserrer
sur 'ennemi.

Il semble que Chidlons soit toul indiqué pour étre le cen-
tre de cel obstacle transcersel & drvesser devanl Pennemi;
sa conformation pourrait étre rectiligne ou sinueuse et se
compozer d'une suceession de groupes d’aires faisant chaine;
chaque groupe affecterait la forme d'un carré de 10 kilo-
metres de cdte, plus ou moms, dont un des angles, ¢’est-a-
dire une des aires, serail tourné vers I'ennermi envahisseur.
Une chaine de groupes d’aires en demi-cercle dont le creux
regarderait 'enncinl offeivail peut-étre encore des avan-
tages défensifs. Quelles que soient les figures géométriques
adoptées, un groupe d'aires polygonal procurerait toujours
aux avions une grande facilité de concentration.

L'échiquier

Ces aires, 1l faudrait, pour winsi dire, les semer & profu-
sion entre les deux grandes lignes de défense, celle de la
frontiére et la grande transversale de Ch&alons. On com-
prend que la plupart, sauf les plus importantes, se passe-
raientt de fortifications: elles serviraient surtout a la mohi-
lisation et aux évolutions des avions, de long en large, dans
Loute cette contrée, comme sur un échiguier. Cest ainsi
qu'on appellerait ces sortes d’étapes adriennes en tous sens,
ot le ravitanllement serait assuré pour des opérations offen-
sives, comine pour aider nne retraite en bon ordre en cas
de revers.

Dans toutes ees régions de 'Est, les plus menacées de la
France, les voies aériennes irouveront leur large part
dutilité et on devra les combiner avee toutes les positions
stratégiques, puisqu’elles-mémes en conshituent de réelle-
ment importantes, au méme titre que les routes sur terre
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par rapport aux armeées en campagne. bLa mullitude de
créles sonvent escarpées qui sillonuent le pavs, dont la
description serait ici trop longue et que les stratégistes
connaissent d’allleurs trés hien jusqu’aux moindres détails,
seront autant de voies aériennes qu'll faudra étudier avee
soin pour les faire figurer sur les cartes lopo-météorologi-
gires. 11 ne faudrail pas s’étonner si, par la suite, on y pla-
cail. quelques batteries verticales pour entraver leur fonc-
tionnement pendant les hostilites.

On devra se méfier beancoup des afterrissages naturels
gque Pennenu pourrait trouver ef utiliser dans les grandes
plaines crayeuses de la Champagne et aubres lieux; selon
Pimportance du danger couru, on y pratiquera des obstacles
et, au besoin, on les gardera avec de Partillerie verticale.
Méme observation en ce qul concerne les routes dont on
se gardera bien de couper les arbres. En un mot, par tous
les moyens possibles; 1l faudra empécher Pennerm d'atternr,
a moins que ce ne soil dans Mntention de le prendre au
plege.

(Que de combinaisons a prévoeir encore dans cette orga-
nisation défensive de 'Est! Yout ce qui précede, issu de
réflexions pessinustes malheureusement trop bien fondées,
n'est que le farble lablear des réalités futures.

L’ANGLETERRE

Que fera I'Angleterre? D’abord rien! Tout confinuera
comme cl-devaul : le commerce el 'industrie resteront
les grandes préoccupations du peuple anglws; la marine
et les colonies, celles de ses gouvernants. Les détracteurs
du pont sur la Mauche, quune étincelle et une seconde
sufliraient pour jeter au fond de I'eau; du tunnel que la
moindre vanne inonderait en un clin d’wil, persisteront
dans leur opposition par cramie de comprometirve le splen-
dide tsolement.

Puis, lorsque aviation militaire, percant son voile, appa-
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raitra devant la Grande-Bretagne pour ha démontrer
que la Manche ne compte plus; que ses innombrables navires
de guerre, ainsi que toutes ses citadelles avec leur grosse
artillerie de cdte, seront devenus inutiles; que le territoire
britannique sera désormars ouvert a tous les vents; enfin,
que Londres, sans défense, au mibeu de cette formidable
carde extéricure, court le danger d’étre briilée dans deux
heures, Of ! alors, ce sera chez nos voisins nn éponvantable
catchemar général.

[Etre maitre des océans et voir Londres, le cerveau de cet
irrense empire, a la merer d’'un raid aérien! Par les Fran-
cais? Non. Parles Allemands? Peat-étre. « Ah L., Jamaig!

Tel sera le cri dans toul le Royvaume-Uni,

L’Angleterre voudra, et sera obligée de devenie Ia mai-
tresse de Vatinosphére. Pour v parvenir, ce sera chez eile
une fiégvreuse activité dont son histoire ne saurait fournir
un pareil exemple.

Pour étre juste, il nous faub convenir que les Anglais sont
alatéte de Vindustrie et des arts mécaniques. Ces aptitudes
leur faciliteront considérablement la tiche de former des
armées avialrices, Mais toute chose, s1 grande sot-elle, a
ses travers : il sera curieux d’observer, dans un temps pro-
chain, la multitude d’inventions qu’on leur présentera;
bien peu de réalisables, sans doute, au milien d'un tas de
mauvaises, Les marchands d'aviation surgiront, de tous
cOtés, comme por enchantement, la veille indifférents, sur
Pheure déebordant d’enthousiasme; jugez done, en Angle-
terre il v a de Pargent et on a besoin de Varticle! Il s'en-
suivra une réclame eflrénée.

Aux débuts, peut-étre, tout cela tombera dans la con-
fusion et aboutira & un grand coup d’épée dans 'eau; mais
peu importera; Uesprit pratique des Anglais saura discerner,
parmi ses premieres erreurs, les vrais moyens & mettre en
ceuvre pour finalement, et les promiers, présenter & 'Eu-
rope leur armee aviatrice, Craignons, pour la France, que
ce soil Uenchine ! le martean se préparant ailleurs!

L'amirauté aérienne — supposens qu'on lappelle ainsi
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plug tard — commencera indubitablement par assurer la
défense des edles bordant la Manche, sur une trés grande
étendue: probablement depuis les pointes du payvs de Cor-
nounailles, jusque dans les pavages qui s'avancent vers la
mer du Nord, en accentuant les préecautions, droil sur Lon-
dres, aux passages atroits, en face de Calais et de Boulogne,
pour v dresser un premier rideau défensif. Tous les grands
et hauts plateaux, pres des plages, seront ulilisés pour rece-
voir d’importantes airves fortifices. Les principaux points
stratégiques de ee long cordon d'ouvrages maitrisant le
rivage anglais de la Manche, particulierement ceux situds
dans le voisinage des falaises rocheuses, seront translormeés
ent des positions inexpugnables, par leurs superstructures
blindées et surtout par lenrs souterrains a entrées invisibles
ou seront places les appareils volants et les munitions : si
I'ennemi survient, il se Lrouvera en présence de crazs Giliral-
tars, abritant Vavialion armée,

Cependant, la denlelure mfinie des cates des iles Britan-
niques ne pourra guere étre défendue partout; sa vulndra-
bilité sera grande, si des attagoes se produsent & Naide de
navires porte-avions. L'embarras des Anglaig se brouvera
encore compliqué avee le brouillard, par trop persistant,
qui couvre souvent Ulrlande et le pavs de Galles, pour ne
pas dire "Angleterre entiére. Ce ne sera guau fond du
Nord-Ouest écossars que la tranquilité leur sera permise;
el encore, on ne sail, avee les navires porte-avions?

Dans toul le Royaume-Un, les nombreuses falagses, les
crétes paralléles qui raient PEeosse, les dépressions et les
monts anglas, dans les comiés ocardentanx a Londres, for-
ment de superbes voles aériennes, actionnées par des vents
réquents qui les frappent plus ou moins normalement .
elles seront stirement ulilisées pour la défense du pays et
jalonnées par des aives fortifiées. Toutes les erétes ninpor-
tantes qui se trouveront sur le parcours de ces voles, méme
dans le voisinage des atres et des places fortes, seront far-
tement armées pour exercer leur action sur un plus grand
rayon et une plus haute altitude possible, contre les avions
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envalusseurs. L'artillerie employvée sera le canon vertical,
qui deviendra, chez nos voisins, Jeur arme défensive de
prédilection, et qu'ils pousseront au plus haut degré de
perfectionnement.

Deéfense de Londres

[ est & prévorr que le prncipal effort de Namarauté
aerienne se portera sur la defense de Londres. En toutbes
les situations de ses alentours, suflisamment bien confor-
mces pour devenir des positions stratégiques, on v établira
des aires fortifiées 1mmenses, capables de contenir, cha-
cune, une armee aviatrice eompléte et tout ce qui en dé-
pendra.

Ces unités de défense, qui & elles seules pourraient se
suffire et 4 la riguenr mener campagne aérienne, tiendrong
du prodige par la complexité de lewr organisation et aussi
par les frais de leur établissement qui se chiffreront par des
centaines de millions; et il pourrait bien y en avoir, de la
sorte, 20, peut-étre 50, dans le pourtour londonien; sans
cornpter celles qui viendront, du coté de la Manche, en
deuxieme ceinture, renforcer ce formidable barrage aérien.
[l v sans dire que toutes ces forces seront rehides entre
¢lles et & un commandement central, par tous les movens
de communicalion eonnus.

Que ne feront-ils pas encore les Anglais? Cest inimagi-
nable, 51 on réfléchit que existence de Londres sera enjen
de la partie, ot qu’ils sont capables de toutes les audaces
pour ne pas la perdre, ¢’est icl, croyons-nous, que commencs
le danger pour la France. La hantise des invasions aériennes
poussera a4 lextréme la méfliance de nos voisins et pourra
tarre naitre des complications facheuses. 1ls verront des
sprons partout, el chez eux la eirculation atmosphérique
deviendra bien ditlicile, si elle ne devient pas impossible.
Comme conséquence, la question de Pespionnage sera vite
tranchée; un bill suffira : 11 est défendu de voler en Angleterre.
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A la moindre alerte, par suite d’aéroplanes trop nombreux
aper¢us dans le détroit, ou & la vue de quelque mancuvre
jugée insolite par des wvigies inquietes, bien qu’exécutée
simplement outre-Manche, pour exercer les aviateurs & la
défense des cotes, le branle-bas général risque d’étre ordonné
et méme d’avoir liew. On ne peut se faire une idée de lindes-
eriptible spectacle que serait cette immense concentration
de machines velantes armées!| L'erreur constatee, évidem-
ment, tout reviendrait & sa place. Et dire que les Londo-
niens sont appelés & assister, non pas peut-étre, mais sire-
ment, & ces mobilisations atriennes mopinées! Néammoins,
en temps de guerre, los choses ne se passeraient pas autre-
ment. I résultera méme de ces entrainements foreds une
supériorite marquee d'avier, en faveur des aviateurs an-
olads.

Et lorsque le brouillard couvrira et enveloppera Lon-
dres, que faire? A chaque instant les habitants se figureront
que des avions-torpilleurs ennemis viendront, sans qu’ils
s'expliqguent d’ot ni comment, laisser choir sur la ville des
feux grégeois ot des cartouches Je dyvnamite. Pour tranquil-
liser tout le monde, autanl que pour se renseigner elle-
méme, Pautorité aviatrice enverra des machines volantes
par-dessus le brouillard, pour monter la garde et assurer
par des signaux que la haute atmosphére est déserte.

Dans "avenir de 'Angleterre, il y a des points d’inter-
rogation & I'infini, bien plus que dans celul des autres puis-
sances; parce que ¢'est elle que 'aviation obligera le plus
a une transformation radicale. Autrefos, la mer était sa
sauvegarde: elle pouvait braver et brave encore toutes les
puissances; dorénavant, elle sera, avec les autres, dans le
méme enclos atmoesphérique.

Puis, 1l ¥ a la question de I'lvlande, dont on n'est pas
encore venu complétement i bout, et qui pourrait se ravi-
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ver, Que d'événements 1l pourra se passer, dans les temps
futurs, por-dessus le browstiard de cetle mer intérieure qui
a nom : canal de Saint-Georges!

Ensuite, 'Angleterre posséde les iles normandes : les
occupera-t-elle aériennement? elles sont bien prés de la
France, elles touchent presque nos edtes! Y établira-t-elle
des aires avee armée aviatrice? de crainte, ou sous prétexte,
que depwis le eap 1l ne se dirige quelque ennemi envahis-
seur sur les comtés de Cornouailles ou du pays de Galles;
méme vers UIrlande par la ligne aérienne : Cherbourg—
Cornwall —Munster? Les Anglais savent que ces distances
ne sont pas tres considérables @ du continent en Irlande
450 kilomatres, et jusqu’a Plvinouth 160 seulement.

Nous sommes allé au devant de complications possibles,
atin que la France, avertie, se tienne sur ses gardes, tout
en restant correcte vis-a-vis de PAngleterre, et pensant
que ¢’était le phus sir moyen de conserver son amitié,

L'ALLEMAGNE

Cherchons, maintenant, a savoir ce que fera 'Allemagne.
Elle st trop figée dans sa nation armée; sa confiance dans
ses massils régiments est trop absolue, pour qu’elle sorte
imprdeninent de son organisation militaire actuelle, sans
v étre obligée et entrainée par les armements nouveaux des
puissances ses rivales. I1 est infimment probable que 'Alle-
magne naurait jamals surpris la France par 'innovation
dune armde aérienne., Pour toutes ces raisons, s1 nous

avions eu une grande avance — elle aurait pu étre, au
moins, de dix ans, — nous Paurtons ecertainement gardée

trés  longtenps. Quelle différence, a présent! Nous ne
pouvons envisager, sans frémie, une situation imverse !

Pour que les idées des Allemands se modifient, il suflira
qu’ils sTapercoivent que : le Rhin, leur plus puissante bar-
riere defensive, n'existe plus. Alors, tout élant a refaire,
ils le referont, La et partout.
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Sans bruit, méthediquement, avec sa ténacité tudesque,
mettant 4 profit Pintelligence de ses nationanx, utilisant
sans scrupules tout ce que Pespionnage lul apportera,
I’Allemagne transformera complélerment son armement,
De terrestre 1l deviendra essentiellement aéren. Ce sera,
pour ses voising, un autre danger qui se préparera.

Nous ne pouvons pas exposer, 1ci, tout ce que nous pen-
sons relativement & la part de ce danger qui menace parti-
culicrement la France et qui lui est réservé, si elle reste
dans une coupable indifférence; nous eraindrions d'élre
taxe de prophéte de malheur. Nous signalerons seulement
trois grandes considérations strategiques aériennes, des-
quelles découlent toutes les autres,

Berlin est trés loin de Paris ot de Londres: sur ces deux
capitales, par sa position d'inaccessibilité relative, il pos-
stde aériennement un avantage nnmense. Sans doute, 1
n'y a dans cetle aflivmation rien d'absolu; mais que de
batailles adériennes il faudrait fvreer, que d'aires fortifices
seralent & réduire avanl d’arriver jusque-la !

La ligrie du Rhin, avec ses fornudables places fortes :
Cologne, Coblentz, Mavence, Strasbourg et celles inter-
meédiaires qui jatonnent le floeuve, reprendra son importance
perdue, par la multitude d'aires qui v seront édifides; a
n’en pas douter, elles seront toutes situées sur la rive droite,

trés rapprochées les unes des autres, Les machines aériennes
qu'elles contiendront scront toujours prétes 4 s’envoler
pour des raids dévastateurs. Ce sera, conséquemment, &
notre frontiére un qui-vive perpétuel.

Pour comble, Melz, cette terrible dent mordant notre
territoire depuis le traité de Francfort, les Allemands
s'applhiqueront 4 la rendre plus menacante, plus dan-
gereuse encore, en v orgamsant d'imimenses aires retran-
chées, renfermant d'innombrables engins volants armés
qui, au premier signal, avieront sur Paris et y seront
rendus en deux heures! NMetz sera le loard martean cons-
tamment levé sur nos tétes, auquel nous fasions allu-
sion lorsque nous placions 'enclume de Paulre coté de
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la Manche. A moins que ce ne soit la torche toujours
allumee !

Voila les trois premicres théses que les stratégistes aériens
francais auront le devoir d’approfondir, en face de I'Est.

Conséquences europeennes

Nous n'avons rien dit de la Russie, de UAutriche, de I'Ita-
lie, de 'Espagne, ni des puissances sccondaires; le temps
arrivera, cependant, ot 1l faudra s’en préoccuper sérieuse-
ment; pour le moment, toutes nos réflexions, notre pru-
dence et tous nos efforts défensils doivent converger vers
les régions du nord, de louest et de Pest de la France.

sans faire état de prescience, on peut bien prévoir gue
des ruptures diplomatiques peuvent venir surprendre 1'Eu-
rope, ef, de déduction en déduction, entrevoir les événe-
ments gqu peuvent en resulter.

Guerre aérienne anglo-allemande

L’Angleterre n'aime pas qu'on touche & ses livres ster-
ling; UAllemagne ne se lasse pas d’empiéter dans le domaine
des mers : deux prétentions bien peu faites pour enlretenir
leurs bons rapports, D'un froissement a une chicane, a la
suite d'un ineident au milieu d’un prétexte, Uinnmitié gran-
dissant, la haine arrivée a son parc.yvsme pourrait en faire
des enneinies.

Une lutte navale, devenue inévitable, se produirait,
acharnée, jusqu’a extermination des vaisseaux de 'un des
belligérants. Cependant, si une de ces deux rivales possé-
dait un nombre supériew. de navires porte-avions, les
chances tourneraient en sa fayeur et Pavantage qu’elle en
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retirerait croitrail avec le nombre de ses avions marins qui
réduiraient vite & Pimpuissance ou couleralent la flotte de
son adversamre. On verrait la fin de cette guerre maritime,
mais non la paix.

Resteraient les hostilités aériennes, non moindres pour
les combattants, el fort génantes pour noltre neutralite, au
point de provoquer de graves comphications. En effet, nous
allons voir qu’elles ne pourraient gudre avoir lieu qu'a nos
dépens et que nous aurvions fort a faire pour éviter d’en étre
les victimes,

Dans ce quw précede on a pu se faire une tdée de ee que
seralent les gros armements aériens et adro-terriens de
I’Angleterre et de Allemagne.

Si 'Angleterre voulait prendee Moffensive, par ot pour-
rait-elle passer pour aller joindre PAllernagne, autrement
que dans P'atmosphére de la France? Nulle autre part, s
nous écartons la Belgique. Llempérlier de passer serait se
brouiller 1mmédiatement avee elle. Lun lasser traverse
notre territoire, avee ou sans faculte de relicher sur nos
aires d’alterrissage, serait une provocation a4 Padresse de
’Allermnagne. En supposant que ece soib cette dernicre
qui se déeide a attaquer, les méines causes ameneraient
les mémes effets,

Avec une France aérienne trés forte, telle qu™il la faudrait ;
par son attitude correcte et ferme dans sa neubtrahité, elle
en imposerait strement aux belligérants, qui respecteraient
ses fronticres; elle interpogerait méme enlre eux conune
arbitre. La conséquence heurense de cel événementl serail
la fin des hostilités ef la paix.

Mais si, au contraire, la faiblesse de la France la meltait
dans Pimpossibilité de s’opposer au passage des armees
aériennes des deux nations ennemies, [atalement, ce serait
sur nos Létes que se liveeraient les combats acriens; ensuite,
de gré ou de force, fe vainqueur se servirail de nos aires,

L'AVIATION MILITATHRE fi
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pour, de i, continuer la campagne et poursulvre son adver-
sadre jusque chez lai, afin de Pobliger a capituler. Résultat :
pour un vaingqueur, deux vaineus, dont nous, sans com-

hattre.

Néanmoins, apres tons ces combats Hvrés pendant Poe-
cupation arbitraire du lerritoire frangais par les deux
nations enpemies, nous ignorons encore laquelle serait vie-
toricuse. Supposons d'abord que ce soit PAngleterre, et
exalninons ce qui pourrait s’ensuivre: Aprés avoir foreé la
redoutable position de Metz, s’étre rendus maitres de la
longue ligne défensive du Rhin en bouleversant les aires
ol toutes les places fortes qui longent ce fleuve, et surfout
apres avolr précipiteé 4 terre tous les avions ennemis, les
Anglais se seraient couverts de gloire dans force batailles
afriennes, mais se seraient trouves n'avoir fait quun pas.
Cette conquéte de ' Alsace-Lorraine, n’aurait eu pour résul-
tat que de les wettre sur le chemin de Berlin.

Siojamais les Anglais s’aventuraient & travers I'Allema-
ane, immédiatement, des difficultés sans nombre Jes atten-
draient : les batteries verticales les guetteraient au passage
ou aux abords des aires; les débris ralliés de 'armée aérienne
vaineue, volant bien, volant mal, les harcéleraient sans cesse,
reculant constamment vers I'intérieur. Les Anglais avan-
ceraicnt péniblement et trés lentement, a la condition qu’ils
établivaient sur toutes lewrs communications depuis le
Fihin, des bhases suflisantes et des points d’appul solide-
ment fortifiés ainst que de nombreuses aires retranchées.
Il est vrai que, parvenus prés de la capitale prussienne,
ils se seraient arrétés i portée d’avion et que, depws I,
ils seratent allés planer sur Berlin pour le torpiller.

Et qui sait &1 les Anglais, avant apprécié les avantages
des navires porte-avions, n'en auraient pas construit des
quantités prodigieuses et n’auraient pas préféré, aprés une
guerre maritime heureuse, aller par la Baltique jusque dans
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une des baies du golfe de Poméranie pour lancer leurs
avions torpilleurs sur Berlin?

Nous avons essaye de mebtire briévement en évidence
les obstacles infinis que rencontrerail une campagne
aérienne ausst giganlesque, toul en reconnaissant comme
veaisemblable sa réalisation.

Maintenant, admettons 'inverse : gue ’Allemagne soil
victorieuse. Elle auraif 'anle rude: elle g'installerait chez
nous comme chez elle; au besoin, sur les rives de la Manche,
elle construirait ce qui v manquerait, et, prenant mille pré-
cautions pour ne pas étre surpnise, elle traiterait le Pas-de-
Calnis comme un prolongement de I’Alsace-Lorraine.

Puis, sus aux Anglais! Heureusement pour eux, leurs
formudables Gibraltars aériens se seraient trouveés nréts
recevoir les aviateurs prussiens. La lutte serait chaude; les
precipitations réciproques des avions ennemis, & terre, dans
Pean, ne diminueraient pas 'acharnement des combats
aériens. L’artillerie verticale vonmurait des projectiles qu
obscurciraient le ciel de leurs explosions. Affolés, les avia-
teurs anglais quitteraient la garde circonlondonicnne pour
s'élancer en masse dans les airs, semblables 4 des nuées de
corheaux, et apparaitraient ainsi devant leurs ennemis.

Et apres, & qui la wictoire finale? Nous ne pourrions
guere le préjuger. Ce qui n'est pas doubeux, c¢’est que le
vaingqueur la ferait payer cher au vaincul

(Quant & nous, Francais, quoi qu’il advint, victimes de
notre propre imprévoyvance et des exeés des belligerants,
notre part serait claive: la riuine!/

Probabilités sur les alliances aériennes

La diplomatiie consolide ou trouble les rapports imnter-
nationaux. Lorsqu’elle échoue, les armes décident. Avee les
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armes actuelles, on escompte presque les succés et les
revers, On sait, bien & 'avance, que la mobilisation de telle
puissance demandera tant de Jours; que les batailles se
lvreront aux environs de telle localité, Entre nations on se
compte les soldats, les canons; on en déduit des certitudes
de supériorité ou de faiblesse; et ce sont ces situalions
avérees qui guident les nations dans le choix de leurs
alliances.

La transformation des armeées Lerrestres en armeées aérien-
nes changera profondément toutes les conditions économi-
ques, politiques, diplomalbiques et militaires de I'Europe,
desquelles on ne pourra tirer, au début, la moindre indica-
tion précise. Bt la sagesse méme n'y suflirait pas pour dis-
cerner, parmi tant d'influences contradictoires, 'alliance
la plus judicieuse & contracter adriennement.

Nous avons déja admis que les puissances les plus immé-
diatement influencables par 'apparition de aviation armée
sont I’Angleterre, la Franece et "Allemagne; n'en envisa-
geons done pas d’autres pour le moment.

Les réflexions failes au sujet du théme : I"Anglelerre
contrel’Allemagne, nous empéchent de concevoirunealliance
entre elles, leur rivalité, dans leurs prétentions économi-
ques, nétant qu’a ses débuts et devant perpétuer leur
désaccord. Dans quel but, d’ailleurs, s’allieraient-elles?
Pour écraser, ensemble, la France? Cela n’est pas & craindre,
car "Allemagne deviendrait bientdt prépondérante et ne
tarderait pas & faire une réalité de la supposition qui la
représentait occupant les cdtes de la Manche; ce & quoi
les Anglais ne consentiraient jamais. Par conséquent, de
nos jours, rien n'indique la possibilité d’une alliance anglo-
allemande.
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Examinons quels seratent les effets d'une alhance france-
allemande. Tout de suite, PAngleterre n’y verrait quiune
preparation a une guerre aérienne contre elle et s'v prépa-
rerait en conséquence. Laissons s'accomplir cetle guerre :
PAngleterre vaincue; Londres en cendres; ' Allemagne nous
tomberait dessus, sous un prétexte quelconque; Paris ne
serait pas plus épargné que Londres; les Allemands se trou-
veratent absolument les maitres de 'Europe. Renversons
les rdles @ la France ruinée; ' Allemagne également; I’ Angle-
terre, débarrassée de tous ses coneurrents, deviendrail
omnipotente. On voit, par cet exposé rapide, que les dupes
seralent toujours les mémes, nous. Done, pas d'alliance
ranco-allemande.

Yovons les avanfages que nous recueillerions dans une
alliance anglo-francaise : I'Allemagne & son tour devien-
drait partie antagoniste. Si une guerre survenait, peut-étre
sans déclaration préalable, depuis Melz de grandes armées
aviatrices viendraient nous surprendre et nous aurions a
supporter seuls les premiers choes: si la résistance dans
Plst, par nos lignes transversales défensives, n'était pas
suffisante ou était mal préparvée, les aviateurs ennenis
se presenteralent devant les forces aériennes réunies de
Vincennes el de Satory, avant que les Anglais eussent
pr parvenir jusqu’a Paris; et c'est dans cette bataglle
que se déciderait le sort de notre capitale. Les avions
anglais arriveraient & notre secours probablement trop
tard.

D'aubres explications seraient superflues. L'Angleterre
seule profiterait de cetle alliance parce qu'elle a un mtérdt
réel & nous conserver pour se conserver elle-méme. Copen-
dant, si cette entente s'imposail, ce serait la moins dangs-
reuse.
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Conclusion

La France ne trouvera aucun avantage dans une alliance,
défensive et offensive, ni avee 'Angleterre ni avee ’Alle-
nmagne.

La neutralité seule pourra la sauver, a la condifion qu’elle
tiendra a téte de Maviation armeée en Europe.

En restant faible, elle s’exposera a disparaitre, ou a subir
Phumiliante situation de nation protégce.




NOTE N 8

PROJET D'ORGANISATION DE L'ARMEE
AVIATRICE

Graces et cadres

Une premiére question se présente a Uesprit @ Comment
sera organisee larmee aviatrvice? Doit-on Passimuiler aux
armées de mer ou aux armees de ferre? A premucre vue on
inclinerait a la rapprocher de la marine; apres réflexion, on
trouve préférable et plus commeode de se servir, le plus
possible, des termes pratigués dans Parmée de terre, en en
gonservaul quelques-uns venant de Ia mavime, Amnsi, nous
dirons : une compagnie, un batatllon, une légion, une divi-
sion, une armée régionale, une avmee nationale,

Les fédions

La ecompagnie sera I'unité, soit comumne commandement,
soit pour combattire, Elle aura & sa téte un capuane, lequel
tiendra sous ses ordres un lewtenant, un sous-lieutenant ot
des sous-officiers. Elle se composera de dix a vingt avions,
selon la gravité des cireonstances, Chague avion portera
son numero d'ordre, celud de sa compagnie, de son bataillon
el de sa légion; la teinte de sa votlure devrea étre identique
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a la couleur uniforme de la légion; son grade sera le méme
que celui de Pollicier qui le commandera; 1l sera marqué
par des bandes galonnées de fagon trés apparente. Excep-
tionnellement, on pourra faire rentrer dans les compagnies,
des éclaireurs, des torpilleurs et des avions de ligne, si elles
sont 1solées ou en détachement; mais, & part ce cas, elles
devront étre formees, exclusivement, par 'un de ces trois
types, selon Parme spéeiale delalégion a laquelle la compa-
nie appirtiendra.

Le bataillon, confié & un comimandant, secondé par un
adjudant, comprendra guatre oun cng compagnies. les
avions qui porteront ces deux ofiiciers supérieurs, porteront
aus=1 les insignes de leur grade, en larges bandes galonnées,
ainsi que le numéro du bataillon, trés visiblement.

La légion réunira cing bataillons; elle aura pour chef un
officier général, dont le grade se dénommera par général
légionnaire, aidé dans ses fonetions par un adjudant-mnajor,
méme deux, si les compagnies el les bataillons sont au
complet. Chague légion aviatrice devra donc étre forte de
deux cenl cinguante avions, ou de cing cents en grand elfec-
tif; ses subsistances et toutes ses ressources dépendrond
d'une administration qu hur sera particuliére, tel que cela
se prafigue dans un régiment. En temps de paix, elle sera
logée et petranchée dans une aire qui sera la sienne et qui
portera son noin.

¥
L

Les légions étant appelées & jouer de grands riles dans
les eombats, il en faudra de plusieurs armes :

Premierement, co sera des légions d'avions mixtes, éclai-
reurs-torpilleurs, qui tiendront de 'un et de Pautre de ces
deux types, et que nous avons déja nomunés aeions de
Ligne ; ils appartiendront & une seule ¢lasse, afin d’obtenir
d’eux le plus d'uniformité possible dans les vitesses. La
majeure partie des légions appartiendra 4 cette arme.

Devxiemenent, il y aura des légions de torpillenrs, qu'on
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organisera de maniére & avoir : un bhataillon ou deux com-
prenant des avions torpilleurs de 17¢ classe; d’autres hatail-
lons auront des torpillenrs de 2¢ classe; le dernter bataillon
pourra étre composé d’avions de 3¢ classe. Iin outre, quel-
ques légions seront entitrement constituées avee 'un de
ces trois tvpes.

Troisicmenient, on organisera plusieurs logrons d éclai-
renrs, dont certains bataillons seront formes avec des avions
chargeant, au maximuwm, 500 kilos; et quelques autres
avec des éclaireurs légers chargeant 250 kilog seulemant.
Ces légions devront fournir des avions, en détachement,
aux autres légions combattantes, de ligne et de terpilteurs,
pour le service de leurs renseignements. Clest 4 ces 1égions
d’éclaireurs qu'on demandera, encore, des courriers signa-
leurs, des porteurs d'ordres, allant d'aire en aire, d'une
légion & 'autre ef reliant les armices.

La division

Avec quelques-unes des légions, telles que nous venons
de les concevoir, nous allonz former une digision. Son effec-
tif powrra étre de :

4 légions complétesdeligne . . . . 2.000 avions
2 légions de torpilleurs de 17e, 2¢ rt
Seplasse. - 2 i os v om o2 e v ow AOD —
1 bataillon d’éclaireurs . . . . . . . 100 —
Teotal. ..+ 4 o v 3 5 270D aviens

Son chef sera un général divisionnaire, entoure d’un petit
état-major. La division équivandra a une petite armeée
pouvant, a la rigueur, opérer seule. Elle ne s’élendrn pas
loin durant la paix; elle se mobtlisera pendant la guerre
pour ¢’envoler, 1 on le commandement geénéral Pappellera.
Cette division sera atterrie dans un groupe de grandes
aires disposées en quadrilatére; les quatre legions de ligne
aux angles et les deux légions de torpilleurs au centre dans
deux aires distinetes ou sur une seule plus grande; les
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¢elairenrs devront étre répartis dans ees six légions, au
sorviee et aux ordres de leurs chefs. Des divisions sembla-
bles en nombre suflisant civeonsenront Paris; d’autres
seront établies en provinee sur tous les points stratégiques.

L'armée régionale

e grand chef de cette armée portera le nom de général
régtonal. Le titulaive de ce commandement assumera de
grandes responsabilités et, pour cette raison, on lui adjoin-
dra un sérieux état-major. Liimportance de cette force
aviatrice variera entre deux, trois, quatre ou cing divisions
et se chiffrera done, dans ces cas extrémes, par 5.400 et
13.500 avions environ, ou par un nembre intermédiaire,
$’i] ne s’agit de réunir que trois ou quatre divisions.

(Ces armées aviabrices régionales, treés puissantes, mai-
triscront chacune une conirée de notre termtoiwrs, par
exemple : Orléans, Bordeaux, Lyvon, Toulouse, Marseille,
ete. Mais le Nord, ’Ouest et 'Est de la France en verront
atterriv un plus grand nombre, Paris, surtout, en retiendra
deux pour sa défense; installées, au grand complet, a Sa-
tory et & Vineennes. Ensuite, partout en France, et prn-
cipalement dans les parages exposés a élre attaqueés a 'im-
proviste, les divisions seront désignées longtemps a 'avance
pour qu’elles sachent i quelle armée régionale elles appar-
tiennent, afin que, en cas de mobilisation, la concentration
soit instantance. L'expression paraitra peul-étre excassive,
mais elle répond bien & la nécessité de rapidité, dont ont
besoin les évolutions aériennes, et laquelle, dans I'lsst, sera
la condition capitale du suceés.

['armeée nationale

Le commandement supréme en serait donné a4 un geéneé-
valissime dont le titre serait : grand général, relevant diree-
tement da nmunustre de Paviation.
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Disons de suite que ces armées ne scraient rassemblées
que pour secourir et sauver des situations graves, comme
Pattaque de Paris; ou bien, pour refeuler une invasion,
ou 'empécher de se produire. Leur effectif serail imposant,
1l engloberail sans doute trois ou quatre armées régionales.

Ces grandes armées nalionales, non apparentes pendant
la paix, n'en subsisteraient pas moins a état latent par
leurs elements disperses, qui se trouveralent dans les armées
divisionnaires et régionales, et qu'il deviendrait possible
de réunir, promptement, sur de grandes aires de campe-
ment au moment du danger.

Le génie aviateur, les aires

Les aires, ainst que nous le savons déja, offriront aux
aviateurs et aux avions le refuge, la subsistanee, les ravi-
talllements en munitions, ete, Leur importance, frés varia-
ble selon les positions qu'elles occuperont, changera encore
davantage d’aprés la catégorie & laguelle elles appartien-
dront. En ce qui concerne les grades, 11 '’y a aucun motif
pour changer leur appellation et nous conserverons la
méme qui sert actuellement pour désigner les officiers du
génie. Nous ¢tablirons quatre elasses dans chaque catégo-
rie d’aires, dont voici également les chels.

HoRs CLASSEMENT
Satory : un général;
Vineennes : un général.
AIRES PERMANENTES FORTIFIEES

1ze classe : un colonel;

2¢ classe : un lientenant-colonel ;
3¢ classe : un commandant;

4% classe : un capitaine,
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AIRES DE CAMPEMENT

Ire elasse @ un lieutenant-colonoel;
2¢ ¢lasse : un commandant;

3¢ classe : un eapitaine;

4® classe : un eapitaine en second.

AIRES MOBILES
tre classe. |
2e plasse ||
3¢ classe . |
4 glasse .\

un commandant;

un capibaine,

Les sous-officiers et les sapeurs se trouveront en nombre
suflisant pour assurer le service géneral, 'entretien du sol
des aires e exéeuter les travaux d'installation ainsi que les
cuvrages fortifies, 51l v a lieu.

Les commandants de toutes ces aires obéiront aux ordres
de généraux du géne,

En défintive, ce service se trouvera trés étendu et, par
plusicurs eotés, ressemblera beaucoup a celul des fortifica-
tions ordinaires.

Artillerie verticale, Défense terrestre
contre les avions ennemis

De méme que pour les aires, le génie aviateur construira
et entretiendra les ouvrages fortifiés des positions oceupées
par Cartillerie eerticale. Pour ce qui coneerne les chefs de
cette arme spéciale, on pourra trés bien les désigner par
les mémes grades usités dans Partillerie ordinaire.

Forcément, les batteries de cette artillerie seront trés
disséminces, quolque appartenant & un méme régiment;
elles seront détachées, quelquefols, pour aller protéger ou
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barrer les voies aérmennes, le plus souvent autour des aives
fortifides, et toujours sur les sommets des coteaux voisins
des places fortes.

A Satory, on mettra un réegimenl enfier commande par
son colonel; & Viocennes, un autre; surement, deux ou
trois en cemture, sur les hauteurs environnant Pars, Le
tout, sous le commandement d’un général d’artillerie ver-
ticale.

Le long de la frontiere de I'Est, trois ou quatre généraux
sevont désignés, avec leurs régiments, pour la défendre
contre les avions ennemus; bren que, dans les parages de
Metz, il doive y avoir encore un général de division spécial
avec ses brigadiers et ses régiments verticaux. Dans I'Ouest,
une organisabion semblable sera nécessaire sur les cotes de
la Manche et, depuis la, vers Paris, sous les ordres d’un
genéral de division.

Nous voyons par ce court aper¢u 'mportance de arn
tillerie verticale; 11 la faudra trés perfectionnée el puis-
sante.

Aviateurs et avions marins

Sur chague navire porte-avions, on instituera deux com-
mandements distinets @ premicrvement, un capitaine de ma-
rine sera chargé de la conduite du navire, auquel obéira,
par conséquent, Lout équipage affecté & la navigation; il
sera responsable du matériel el du maintien de la diser-
pline & bord. 1l mouillera ou évoluera d'aprés les ordres de
son chef d’escadre, recevra ou enverra les signaux mart-
times. 1l sera le chef de Partillerie de son vaisseau, 81l v
en a. Mais principalement, au mouillage, durant le combat
et pendant les mancouvres aviabriees, 1l se trouvera obligé
de tenir le navire constamment dans la position de vent
debout.

Deuxiémement, un capitaine aviateur auva sous ses ordres
des lieutenants et des sous-ofliciers, tous les aviateurs du
bord, ainsi que les aides pour les manceuvres des avions
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sur le navire; il dirigera aussi les ateliers d’avionnerie ol
se feront les réparations des avaries survenues aux avions,
11 disposera, toul particuliérement, d'une partie des soutes
pour loger les mumtions aériennes. Dans les magasins, on
remisages, il aura dix aviens torpilleurs, quelquefois davan-
tage, méme le double, selon la grandeur du wvaisseau,
complétés par deux ou trois éelaireurs. Pendant le combat
ot les manceuvres aviatrices, il sera le maitre sur Paire-
pont; il donnera le signal des envolements et des atterris-
sages, oun plutdt des abordages, d’aprés les ordres qu’il
aura recus, lui-méme, de son supérieur, commandant ou
cséndral aviateur; pour toutes ces raisons, 1l prendra en
charge le service des signaux agriens,

Services divers

En premier lieu, on peut noter intendance, organisée a
peu pres comune dans toutes les armées, Mais, sans conteste,
le service des vores aériennes, qui comprendra celur de la
topo-météorologie, prendra wne place trés importante; il
nécessitera des fonctions trés savantes et ses fonctionnaires
seront cholsis parmi les ingénieurs et les savants les plus
méritants. ['enseignement, dans les écoles d'aviation et
avionnerie, sera confié i des professeurs qui, eux-mémes
au prealable, auront complété leur mmstruction par la con-
naissance approfondie de la nouvelle science de Paviation.

En géndral, tout ce qui concerne les administrations des
services mentionnées dang les notes, constituera des divi-
sions a part, relevant des bureaux du ministére de 'avia-
tion militaire.

Ministere de !'aviation militaire

[l faudra bien relier, par un lien solide et de haute auto-
rikeé, tous ces services épars qui convergent tous vers le
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méme but, la défense nationale. Kt pour cela nous créerons
le Ministére de U Aviation militaire. Ainsi que cela se fait
pour d'autres ministéres, nous le composerons de direc-
tions :

Premiere direction. — QConstruction. Arsenaux. Muni-
tions. Aleliers d’avionnerie, ete.

Deuxieme direction. — Peorsonnel aviateur. Avions et
leurs aceessoires. Maténel de guerre. Avions marins.

Trotsieme direction. —— Gonie, Fortifientions. Aires. Trans-

ports du matériel des aires et des munitions acriennes, ete.

Quatriéme direction. — Artillerie verticale et tout ce qui
la concerne : matériel, projectiles, munitions générales, ete,

Cinguiéme direction. — Intendance. Voies aériennes. En-
seignement. Icoles d'aviation et d’avionnerie. Adminis-
trations diverses,



NOTE N 9

EXERCICES ET MANGRUVRES POUR APPRENDRE
A AVIER ™

Sur les aires

Nous aurons des aires; de nombreux avions y seronl
remisés dans les magasins supérieurs ou souterrains, et
les aviateurs qui les piloteront ne devrent les manceuvrer
qu'en observant les réglements et d’aprés les ordres requs.
Sur chaque aire, il v aura ordinairement deux ecercles hien
distinets : 'un réservé aux envolements, 'aubre aux atter-
rssages. Lorsque les aires seront (rés petites, sur les mobiles
par exemple, avec peu d’aviens, on se contentera d’un
méme cercle pour partir et revenir.

Dans les grandes aires, on devra ménager plusieurs places
d’atterrissage et plusieurs autres d’envolement. Les avions
torpilleurs et les avions deligne qui, on le sait, sont d deux
tracteurs, s'envolevont et atterriront toujours ciraulairement,
avee obligation, pour tous, de circuler dans le méme sens,
de droite & gauche, de maniére i obtenir que les envolées
s'effectuent par la tangente, & un pomnt détermuné par te

e ——

(1} Les croquis concernant cette note n'ont pas été retrouvés,
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chef des manceuvres et qui, forcément, variera selon les
vents; ce point sera d'ailleurs fixé, a Uendroit du cercle,
ou le vent el la tangente coincideront; 1l convient d’ajouter
que les avions s’y présenteront, vent debout, et qu'ils se
trouveront avoir le cevele & rauche. Cet ordre d’envolement
est indispensable pour permetire a plusieurs avions de
parbir & la fots et & un grand nombre dans frés peu de
temps.

La place crculaire de Patternissage sera identigue et
orientée dans les mémes conditions que celle des envolées.
Les avions alterrssants se présenteront toujours sur la
tangente, marqudée par le chel des manomuvres, et rentre-
ront dans le eercle avee vent debout. Aprés avoir atterr,
pour se rendre & leurs rejuisages, ils sortiront de Naire, les
ailes fermées, par un eoté du cerele le plus propice par
rapport & la direction dun vent. Ces manonvres nécessito-
ront de larges tracés swr Paire, visibles de trés loin, ce qui
sera facile en blanchissant le sol avee de la chaux ou du
ceiment, ou encore avee des pavages et des asphaltes de
difféerentes nuances. Un éclarage sullisant les rendra pri-
ticables pendant la nuit.

Néanmotns, outre la meéthode de départ et darivie
expliquée ci-dessus, pour les aviateurs d'¢lite, que proba-
blement on groupera par compagnies, on pratiquera 'en-
volement el Patterrissage hélicoidal ou, autrement dit, a
tire-bouchon ; pardon pour ce mot vulgaire, mais qui désigne
hien cette manceuvre. Avee les avions de ligne 4 deux
fracteurs, plus tard, on sera étonué de voir avec quelle
facilité ils feront ces dvolutions.

Une autre exceplion sera fatte, dans les grindes aires,
pour les départs el les arrivées des avions celaivenrs: =i la
situation de Iaire et la conformation du terrain le permet-
tent, on leur réservera des pisteos rectilignes; & la condition
qu'elles soient assez longues pour ne jamais les exposer 4
manguer leurs manceuvres. Notons, o1 passant, que tous
les aviateurs devront connaitre parfaitenent les signaux
asriens, savoir les transmettre et les rocevorr,

|.-.l'i,"'-'f.L'I N MILITATRE
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Premiers exercices hors de ['aire

par tne compagnie

Dés que les aviateurs noviees sauront bien prendre le vol
et atterrir, on les exercera a suivre un jalonnement tracé
sur un champ d’expérimentation. Les jalons, espacés de
50 & 100 metres, seront coiliés d'un bouquet de verdurs
ou d'une étoffe fottante, de facon & les rendre trés appa-
rents a distance; s marqueront, d'abord, une longue ligne
droite; puis une grande eirconlérence suivie d'une petite;
ensuite un grand earré et un petit; eofin, cetie longue file
de jalons sera complétée par une succession de lignes bri-
sees, droites et courbes. Le développement de ece tracé
pouwrra atteindre une longueur de quelques kilomeétres et
former une boucle afin de recommencer, sans arrét, plu-
sieurs fois le méme exerciee.

Les ¢léves aviateurs devronl passer, sur ce eircuit,
exactement ’aplomb au-dessus da chague jalon; au début,
s avieront par un femps trés ealme en tenant leur avion
a la hauteur que Pinstructeur leur aura assignée et qu'il
changera plusieurs fois pendant 'exercice,

Lorsque ce résultat sera acquis par un temps calme et
que Vavialeur le répétera avec aisance, on lui fera refaire
le méme parcours avee un vent faible; aprés, il le renouvel-
lera pendant un vent fort et, finnlement, au milien des
crands vents. Avec 'obligation pour I'éléve, que le vent
soit faible ou fort, gu’il vole avee ou contre le vent, oblique-
ment ou en droite ligne, de se tenir constamment Caplomb,
en passant sur chague jalon.

On fera aussi exceuler souvent cel exercice, en commuin,
aux jeunes aviateurs; a un signal donné sur 'aive, par
Poflicier 1instructeur, toute une compagnie partira en défilé
a la quene-leu-len, et chaque aviateur passera exactement
sur les mémes points en se tenant, derriére son devancier,
a la distance que Uinstrucleur ha indiquera. Ces éléves ne

N S
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passeront & un degré supérieur d’exercice que lorsque ce
dermier sera complétement appns et exécuté, quel que
soit le temps et sans la plus petite hésitation de la part
de toute la compagnie.

Sur le méme terrain, sans rien changer au jalonnement,
Pinstructeur fera défiler, deux par deux, les aviateurs
précédents; le premuier se tiendra sur les lignes jalonnées,
le second sera & sa droite & une distance [ixée par I'instrue-
teur. Cet exercice continuera en augmentant le rang, chague
fois, de un avion; le défilé aura done liew, trois par trois,
puis quatre par quatre et ainst de suite, jusqu’a ce que toute
la compagnie soit sur une méme ligne. On ne perdra pas
de vue que le premier avien de gauche devra suivre tou-
jours le jalonnement et que tous les autres seront & sa droite
a une distance réglementaire entre eux.

Iei, 1l importe davertir Pinstructeur qu'il devra faire
observer rigourensement les vitesses eroissantes et décrois-
santes, dans les mouvements tournants, afin d’ohienir
alignement dans la compagnie lorsqu’elle ne formera plus
quun seul rang. Les aviateurs d’extréme ligne devront
done souvent avier, l'un lentement, "autre trés vite. Mais
pour cela, il deviendra indispensable que les avions, en
service, répondent parfaitement 4 cetle condition de sou-
plesse. S'1ls n’en sont pas capables, ce ne sera pas la peine
de les envoyer & la guerre, on fera mieux de les laisser
terrés dans un magasin, Nous enseignerons, d’ailleurs, en
temps voulu, aux ingénieurs avionneurs comment ils de-
vront s’y prendre pour réaliser ces avions a vitesse varviable.

Exercices et manceuvres d'envolement
par hataillon et par legion

Les compagnies étant exercées, au degré dinstruction,
déja avancé, telles que nous venons de les quitter et trés
familiarisées avee cel exercice, seronl devenues aptes &
exécuter des mancuvres densemble ;' ce sera le chef de
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bataillon qu les dirgera. Le départ de lawre aura lien
ainsl que nous avons expligqud précédemment. Une com-
pagiie prendra la téte de envolée sur un seul rang, avec
son capitaine & ganche et son heatenant an milieu, autre
extremite sera oceupée par un sous-heutenant ou un sons-
officier. Cette disposition est nécessaire, en cas de dédon-
blement de la ligne, 71l Fallait mettrs la compagnie sur deux
rangs, meénie sur quatre, en dédoublant ceux diéja dédoubles,

On ¢tablira en principe que, pendant I'envolée générale,
celte premiere compagnie donnera la haateur el la direction
aux suwivantes gqui composeront le bataillon et, par saite,
a toute la légion; 4 momns, cependant, quil v ait sépara-
tion. Cette condition d'avier amdénera le chel de la légion
preg de la compagnie de téle ef non loin du cehef du premier
bataillon, afin gquiil puisse envover les signaux de comman-
dement et sTassurer uils sont exécutes.

Aussitot que la premiére compagnie se sera enlevée et
gque aire sera libre, la deuxicme compagnie s'envolera, la
tronsicrne ensuile et jusqu’a la deenitre du dernter bataillon
de Ia legion. Les distances entre compagnies seront rigou-
reusement observées; espérons quon arrivera i les réduire
a 100 metres par temps calme; en attendant on mettra le
double, davantage &1l le faut; cependant, avee des venfs
tros forts, il o'y aura pas de régle et le chel de la légion
fixera prudemment ces istaneces. 11 v aura lien de remar-
quer que, dans les mouvements tournants, ces distances
ne s apphgueront quaux aviens extrémes des lignes, qw
seronl du edfe do centre de ces conversions, el quiaux
bonts HIJE'u_m"ﬁ les écartements deviendront }}}IEH ;_:rands.:
et varieront selon les courbes plus ou mnoins prononcées
des conversions.

Une légion rangée ainsi. dans un ordee d’envolement
parfail, pourra avier d’une aire & Nanlre et se rendre soun-
venl aux exercices et manouvrees, en vue de sinsteaire pour
le cas ot elle sera, plus tard, appelée a combattre. Son en-
tralnement ne sera jamals trop complet. 11 ne faudra pas
oublier que tous les avions seront astreints & ne pas dépasser
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leur rayon d'action qui, en aviation, doit étre considips
cormme temps plutot gue comne pareours, o, st on prefore,
comme provision dessence ou d'alcool: dos gque cette pro-
vision sera réduite aux trois guarts, la légion descendra
au ravitallement dans une aire désignée a 'avance, qui
pourra étre de campement, mobile. ou la sienne.

Lorsqu un: legron aviera. elle tiendra beancoup despaee,
selon que son effectif sera réduit ou complet et que Tat-
mosphére sera calme ou tourmentée: elle pourra bien oceu-
per entre 1 et 2 kilométres en largeur ot de 5 a 5 kilomatres
en longueur, depuis la premiére juzqu'a la deeniére compa-
gnte. Cela ne doit m surprendre ni ingquiéter st on songe
qu'elle se verra forcée d'étre continuellement en mouve-
ment et que les obstacles matériels. pour elle, n'existeront
pas.

Cependant. lorsque la légion attendra des ordres on se
préparera au combat, elle prendra quelquetois nne position
que nous appellerons le stationnenient ; on obtiendra en
la faisant avier, ciecnlaivernent. au-dessus d un méme point
terresire, Hﬂiﬁ, comme un =enl bout l_irj:.i Irangs ne Iml:ri'ait
voler constamment en petite vitesse, tandis que antre
volerait a la grande, ce qui occasionnerait entre avions de
egrandes différences dans la dépense du combustible, ees
sorfes de conversions sur place auront leu alternativement
4 ganche et & drotte en tracant des huilt ou des orbes
tangents. Ce sera, il tant bien en convenir. une nmnobilite
tres relative, mars en aviation Dimmobilite absolue n'existe
pas. On ne saurait comparer une légon & un régiment rive
a Lerre.

La légion aviera souvent pour gagner de Paltitude, méme
en statronnant elle pourra en alteindre de hautes. Lors-
(u’elle redescendra, ce sera avec le moteur stoppé. 51 nons
citong cette maneuvre daltitnde particulidtrement essen-
tielle, e’est gqu'on aura souvent besoin d'v avowr recours
pour combatire; nous insisterons done pour quon Ja répéte
par tous les temps, surtount pendant les manvais, et dans
toutes les situations topo-météorolociques avant une valeur
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stratégique. Ainsi que nous le verrons, dans les notes qui
suivent, ce sera depws les hautes altitudes que se gagneront
les bataitles aériennes et pres de terre qu'elles se perdront.
Les légions, par conséquent, peuvent se fenir pour averhies
qu'elles auront fortement & ramper dans 'atmosphére, ef
qu'elles ne seront réellement préparées & livrer des combats
aériens qu’apres étre rompues a ces dures manceuvres.

Pour parvenir au maximum de hauteur et y rester long-
temps, la légion prendra la plus grande provision d’essence
possible, s’armera juste, el partira avee les munitions indis-
pensables, soit pour la circonstance beaucoup de grenades
rameées, des torpilles menues, ete. Cependant, pour de sim-
ples manceuvres d'instruction, les munitions seront rem-
placées par un poids équivalent de sable.

La légion partira de 'aire pour ramper immédiatement
sans s'attarder & avier horizontalement; une fois montée a
son poste de combat, elle simulera 'attaque, contre un
enneml imaginaire, en laissant tomber le sable représentant
les munitions, Si sa provision d’essence le permet, elle
aviera dans les environs; mais dés que cetle provision sera
réduite au quart, la legion redescendra vers aire avee le
moteur stoppé ou & allure trés lwble non entrainante,
tournant seulement pour maintenir les alignements dans
les rangs et atterrir en bon ordre. Aprés le ravitaillement,
la légion repartira, de suite, pour d’autres manceuvres, ou
restera sur 'aire au repos.

Tout ce que nous venons de prévoir dans ces derniers
alinéas n’a trait qu’aux combats purement aériens, c’est-a-
dire entre avions de ligne, ou autres machines volantes
ETNeImies,

Manceuvres cdes torpilleurs

Nous savons gqu'ill y aura des légions composées exclusi
vement de torpilleurs ; ils ne seront pas les moins redouta-
bles lorsque leurs opéralions auront &été bien préparces par
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(autres légions d'avions de ligne qui, au préalable, auront
débarrassé atimosphére des machines aériennes ennemies.
Les prouesses de ces légions torpilleuses ne consisteront
pas a s'¢lever tres haut: elles ne prendront de allitude gue
pour se mettre hors de portée des canons verticaux, car,
on le comprend déja, toutes les fortes positions torpillables
enn seront Lerriblement munies. On leur donnera souvent
Pordre d’attaquer la troupe ennemie, bien que cette opéra-
tion doive de préférence étre réservée aux avions de Ligne,

Sur aire, les mouvements a exécuter pour les envolées
et les atterrissages des torpilleurs seront a peu prés les
mémes que ceux emplovés par les aubres avions, seulement,
plus lents. Dans Pair, leur prestesse sera médioere, comparée
a celle des avions de ligne. La légion des torpilleurs s’en ira,
tout droit, ou Plordre du général de division la dirigera;
elle aviera, les compagnies étant de front et quelquefois
sur quatre rangs. Pour les mancuvres, elle emportera sa
lourde charge de torpilles, simulée en sacs de sable, avant
un déclanchement truqueé, pour les laisser choir. Arrivée &
Uendroit précis & torpiller, qui bien entendu sera doésert,
la légion mettra ses compagnies sur quatre rangs et, en
défilant, laissera tomber ses torpilles factices sur ennem
suppose; a la poussiére qut se dégagera des sacs, éventres
en tombant sur le sol, chaque rang d’avions jugera de la
justesse de son pointage de chute.

Une fois que toute la légion sera passée par la, Pendroit
visé se trouvera recouvert d'un nuage de poussieére, et
ennemi sera considéré comme détruit. La légion s'en
retournera ensuite 4 Uaire, afin de renouveler ses provisions
en mumitions; puis, elle repartiva pour torpiller de nouveau
Padversaire, & moins qu'elle ne rentre dans ses abris.

Manceuvres des éclaireturs

Les envolements ef leos atterrissages des avions éclaireurs
auront lien circulairement ou en ligne droite, d’aprés co que
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nous avons dit au sujet des aires; nous connaissons,
¢galement, par les deseriptions déja parues dans les notes
précidentes, que leur attitude ne sera pas combative; bien
qu'ils soient enrdlés par légions, la plupart du teinps, 1ls se
verront commandés en détachement. Leur entrainement
consistera, essenticllement, & fournir de longnes et rapides
envolées, quel que soit Pétat atmosphenigue. Pendant les
mancenvres des légions de hgne ou de torpillewrs, leur place
sera sur la légion i portée des signaux du général comman-
dant; pour avier a la méme allure que la ligion qu'ils accom-
pagieront, ils modéreront leur vitesse et, s71ls ne peuvent y
parvenir sufflisamment, ils feront par moments quelques
orbes qui lewr procureront un retard modérateur,

Fn tant que courriers, ils accompliront leur service d'une
légion 4 Pautre ou d’armée & armée, en aviant au-dessus
des légions, afin de ne pas géner leurs opérations. Commae
informateurs, ils partivont a leur grande allure et revien-
dront de méme. En éelaiveurs, ces avions n'auront pas leur
manidre Cavier {ixée, soit pour la vitesse soit pour alti-
tude; dés quiils auront découvert gquelque chose de suspect,
ils ’en assureront d’abord le nueux possible el s’en ont,
a rapide envolée, prévenir leurs chefs; shls n'onl rien vu
d’anormal, ni sur terre ni dans Pair, ils les en informeront,
aussi, avee la méme exactitude en désignant toujours les
licux explorés.

Le ou les officiers aviatewrs qui dirvigeront ces avions
éelairewrs s"appliqueront, journellement, & la manipulation
et & la réception des signanx; ce sera, pour eux, une grande
tache a laquelle 1ls ne devront pas faillir; parce que des
signaux qui leur seront envoyds et confiés pourra dépendre,
souvent, le soet d'une legion, méme d'une bataille,

Conclusion

Voild, trés concises, les vegles des principales manceuvres
pour avier. (Elles ne sont pas complétes, entre autres, il
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s’est égare des notes qui concernalent les méthodes d’avier,
en superposant les légions, pour uliliser Iespace almosphé-
rique en altitude; on a perdu, aussy, o maniére de conduire
les logions dans les voies aériennes; il serait trop long et
trop fatigant, pour nous, de nous les remémorer; d'ail-
leurs, pour cette derniére, on peut s’en faire une idée en
remontant aux notes sur les courants ascensionnels; Ia,
les légions ne pourraient défiler qu'en mettant les compa-
gnies sur deux ou quatre rangs, selon la largeur aviable
de ces voies,)

Tout ee qui vient d’étre dit au sujet des légions peut
s'appliquer aux armées entiéres, en tenant comptle des es-
paces qui doivent leur ébre réservés pour permettre lears
svelutions.

H ressort, en outre, de ce qui a ¢té expliqué plus haut
que, comme condition nécessaire, Péloignement des aires,
entre elles, doit étre en rapport avee la puissance d'envolée
des avions. A titre d'anxibaires, 1l devrea done se trouver
des ares ordinaires intermediaures, assez vastes, sur Ia
distance qui sépare une grande aire fortifiée d'une autre;
sortes de relais ou de haltes qui facibteront, considérable-
ment, les déploiements des légions et leur concentration
sur tout notre termtoire d'une fronticre a Pauntre. Et ne
Poublions pas, s1 jamais 1l v a mobilisation aérienne, ce sera
de ces grandes évolutions, exécutées plus ou moins rapide-
ment, que dépendra le succes ou la défaite. Il en est de méme,
d’ailleurs, ainst que le savent tous les militaires, pour les
armees de terre et de mner. Mais, pour une armée aetatrice,
les conséquences résultant d'un simple retard ou d'une
négligence stratégique peuvent devenir désastreuses: tond
a coup et tout o fait.




NOTE N° 10

MANEUVRES A EXECUTER
PAR LES COMPAGNIES POUR LE COMBAT

(Nous n’aurons pas de peine & établir que les avions ne
devront pas s'en aller, péle-méle, combattre leurs adver-
saires; que, au contraire, un ordre parfait devra régner
dans toutes leurs opérations. Nous allong donner, a ce sujet,
les quelques notes que nous avens pu retrouver, en deési-
rant qu’elles servent de base & des théories plus complétes
que feront, plus tard, les officiers aviateurs mmstructeurs.
Nous y joignons les croquis qui les accompagnaient en
priant Ie lecteur d’excuser leur briéveté.)

Défilé droit, rendu oblique, puis rétabli

Pour les nécessités de la tactique, 1l arrivera que les com-
pagnies se présenteront aviant en defilé, Si elles ont besoin
de se porter sur les flanes gauche ou droit, tout en volant
enn avant et sans modifier lordre du défilé, tous les avions
devront exéeuter simultanément un oblique & gauche ou
a droite de 45 degrés sans ralentir mi accélérer I'allure de
leur vol; ils continueront & voler ainsi jusqu’a ce qu’ils
solent parvenus au point que le commandement aura dési-
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gné; alors sur un signal-ordre, exéecuté avec ensemble, ils
rétabliront la colonne pour continuer le vol droit en avant.
Le croquis suivant indique ces deux évolutions sur le
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flane de droite; 1l est facile de comprendre que sur la gauche
elles seralent paretlles et symétriques.

Front droit, rendu oblique, puts rétabli

Quelquetois, les compagnies avieront de front. Suppo-
song encore (qu'elles aient besoin de se porter vers la droite;
au commandement signaleé, tous les avions effectueront une
évolution de 45 degrés, constamment a la méme allure et
telle que le croquis u® 2 la montre. Ce vol oblique aura une
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certaine durée el ne cessera que lorsque Ja compagnie aura
atteint la position voulue; dés lors, le front sera rétabli par
un autre mouvernent 4 45 degrés et elle continuera a avier
en avant jusqu’d ce quune aulre manceuvre intervienne
pour changer la direction.

Il est utile de remarquer, sur le croquis n? 2, que la partie
obligue ne fait qu'orienter le vol des aviens et quil faut la
considérer comume avant tout le développement de cette
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évolution oblique. De méme que précédemment, ce qui se
pratique & droite pourra se praliquer aussi a gauche.

Defile en avant
changé en face a droite ou a gauche

Une compagnie, aviant en défile, pourra se trouver dans
le cag de faire front sur Pun de ses flanes. Elle opérera
en faisant exécuter a ses avions un quart de tour, soib
90 degrés, ils redeviendront ainsi tous alignés, mais de
face, comme le fait voir le croquis n® 3, ont les avions sont
front a droite.

Nous remarquerons icl que, si Ja compagnie se voyait
dans la néeessité d’avier précipitamment en retraite, elle
y parviendrail aisément et en bon ordre en accomplissant le
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dermu-tour trace en petit pomtillé sur le eroguiz n° 3. Cette
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manceuvre, d'aitlleurs nécessaive pour la retraite, powrail
étre utilisée avec succés par la tactique.

Changement du front
en un défilé a droite ou a gauche

La compagnie, occupée a4 voler de front pendant Pune
de ses opérations, aurait-ele besoin de défiler sur Pun de

ses flanes? Le changement s'obtiendrait encore par un
quart de tour, soit a droite Le! qu’on le voib sur le ¢roquis
n? 4, soit 4 gauche. Le rétablissement du front, si ¢'est cela
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que Pinstructeur avait en vue, se produirait plus loin avec
un autre quart de tour, ¢’est-a-dire avee les mémes moyens
qu'on trouve sur la figure précédente, sauf leur orienta-
Lion.

On comprendra que 'expression guart de tour, employée
ci-dessus, ne signifie pas un mouvement pivotant de lavion,
mais bien un quart de cercle d'un rayon suffisamment grand
pour permelire aux avions de le déerire saus risquer de se
choquer entre eux.

Transformation d'un défilé en ligne de front

Si une compagnie arrivant en défilé sur le lieu du combat
recovait lordre de se déployer de front, la manceuvre pour
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Uexécuter se ferait en deux parties : d'abord, toute la co-
lonne, avion par avion, se formerait sur un autre défilé,
d’équerre au premier, soil 4 gauche soit & droite; sur le
croquis n® 5 il est représenté 4 gauche; ensuite, apres le
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signal donnant 'ordre de prendre la position de front, tous
tes avions, a la fois, feraient un quart de tour el se présen-
teraient face en avant.

11 est certain que toutes ces transformations, évolutions
et conversions dans 'ordre d’avier, ne seront apprises par les
aviateurs qu'apres de longs exercices exécutés sous la direc-
tion d’un instructeur émérite. Eb, nous le répéterons de nou-
veau, le désordre dans les envolées des avions serait leur
perte.

Défilé oblique sur les deux fiancs

Cette maniére d'avier, en défilant obliquement sur les
deux [Tancs, n’est autre que celle pratiquée par les canards;

Fizx, A,

on aurait tort de la prendre sur le ton de la plaisanterie; sl
les olseaux aquatiques 'emploient, ¢’est, sans aucun doute,
parce qu'elle leur sert avantageusement. Apphquée aux
avions, cette méthode de voler rendrait tout un eoté visible
par chaque aviateur du ¢6té opposé; les éearts d’un avion
sur son preécédent ou sur eelul qui le swib ne seralent pas s
dangereux, attendu que son avant et son arriére se trouve-
raient dégagés. La bande d'attague tiendrait une bonne
largeur avec des points touchés trés rapprochés, ce qu
deviendrait plus meurtrier pour 'ennemu,
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Compagnie defilant par un

se formant en colonne par quatre

Sila ecompagme se monbrait aviant en deéfilé et recevait
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Vordre de se metire en co-
lonne par quatre, le croquis
n® 7 indigquerait le moyen pour
v arriver. Le commandant
preserivait  d'abord un  plus
crand écartement entre cha-
que groupe de qualre avions,
ainsi gu’'on le remarque sur
la figure; ces petiles sections
de quatre auraient pour guide
Favion de téte.

Au commandement, par un
sienal, de se former par qua-
tre, le guide feralt un quart
de tour &4 droite et s’éloigne-
rait de la file de emmq écarte-
ments; les trois aubres le sui-
vratent, puis tous, avec en-
sernble, feraient un quart de
tour & gauche el se trouve-
raient, face avant. On com-
preidd gue boutes les pefites
sections évolueraient simuldta-
nément ainsi.

[a compagnie, dans ceb or-
dre d’aviage, powral rappro-
cher les rangs, mais 1l sera
préférable quielle conserve ces
scartements qui lul permet-

tront dexdenter d’autres mouvements, si cela devient

necessaire.
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La colonne aviant par quatre
se remet a deéfiler par un

La compagnie aviant par quatre, & un moment donné,
pourra avolr besoin de se re-

mettre en file (croquis n® 8). i
Elle aura conservé les écarte- +
ments prescrits entre les rangs 1-
et, si elle Jes avail resserrés, i
elle les rétablira. Le capitaine
commandera cnsuibe, par un +:+~+L
signal, de faire un quart de o ‘
tour a droite, que tous les SR O *
avious exccuteront a la fois: w o +
ensutte l'avion de droite de T
chaque rang, devenu guide,
fera un autre quart de tour *"*f"f-*’- c
a gauche et volera en avant -F
dans la direction du défile; + 4+ 4 4 -
tous les autres avions suivront i
et la colonne se trouvera ainsi
en file. e +++ N
St an lien de défiler par un, .
la compagnie voulait se mettre O -
- A . I -+

par deux, elle pourrait em-
plover les mémes moyens d’é-

volution. :
Qubre ces manwuvres, que - o il
la prévoyance seule nous fait 2R S F

entrevoir, la pratique plus  + + + +
tard en indiquera bien d'au-
tres, selon les progrés acquis
dans la constitution des avions,
d’apres la hardiesse el I'adresse des aviateurs, ainsi que
selon les besoins de la tactique

LAVIATION MILITAIRE b
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Defile transformé en orbe

Nous allons rentrer, maintenant, dans une autre catégo-
rie d'évolutions : les orbes, les ronds, les anneaux, termes
synonvmes dont nous nous servirons indifférerament.

Bien souvent la tactique demandera aux compagnies de
voler en rond; pour cela fuire, elles devront renouveler

e e e

L

constamment leurs exercices et s’astreindre & des mouve-
ments précis. Un groupe d’avions arvivant en deéfile, tel que
la fléche le représente au bas du eroquis n® 9, recoit Pordre
de faire des orbes. Aussitot Pavion de Léle enlrera dans la
circonférence, qu'il tracera assez grande afin que toute la
compagnie y contienne largement; les autres avions le sui-
vront a4 la distance réglementaire et la compagnie conti
nuera a Lourner jusqu'a ce que le signal de rompre Porhe
sonl reean.

.
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Orbe reprenant le défilé

Dés que l'ordre de rompre orbe sera signalé, 'avion de
téte, qui aura conserve ses fonctions de guide, se détachera
de la courbe par une tangente dont la direction lul aura
été indiquée par les signaux du commandant; les autres

S S S ST SR SRS S

avions voleront A la suite et le défile reprendra son vol vers
sa nouvelle destination. Cette manceuvre est tracée sur le
croquis n 10.

Forme des orbes

Mais 1l v aura des précautions 4 prendre dans la forma-
tion de ces ronds volants. EEn examinant le croquis n® 11,
en plan, on remarquera que 'avion de téte est trés distant
de Pavion de queue, par rapport aux distances qui sépa-
rent les autres avions entre eux; ce grand ccartement est
indispensable afin d’éviter un abordage, possible sans ecla,
de la part de 'avion de téte sur Pavion de queue.

Pour augmenter encore la sécunteé dans cette portion de
orbe, lorsque la compagnie prendra de Ualtitude, 'avion
de téte devra étre plus haut que 'avion de gueue, pour,
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au besoin ou acerdentellement, que le eroisement par leur
superposition musse avolir lien et éviter, de cette maniére,
tout abordage. Le eroquis n® 11 (vertical A) montre bien
cette disposition. Quand la compagnie descendra, 'avion
de téte sera plus bas que l'avion de queue, ainsi qu'on le
voil sur le eroquis (vertical B).
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[T reste & exphiquer que ces partieularités dans orbe
suivent les avions et accomplissent avec eux le mouve-
aire, solt que 'orbe descende, soit qu'll monte,

ment ereu

Forme des orbes avec le vent

l.es explications ci-dessus ne concernent que les ronds
accomplis en temps calme ou relativement calme. Evi-
demment, toules ces manceuvres ont prineipalement pour
but lattaque de la terre; il faut considérer les formes des
fignres courbes comme si elles étaient projetées sur le sol,
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puisque ces orbes planeront perpendiculairement sur un
point designé.

Avec le vent, ces orbes qui devront demeurer perpendi-
culaires sur le méme endroit terrestre ne formeront plus des
circonférences réguligres, ils affecteront la forme ovoide
& peu prés semblable & celle du eroquis n® 12 on remarquera
sur la figure que lu partie de la courbe décrite par les avions,
allant avec le vent, est aplatie, tandis que le edté opposé
ou les avions velent contre le vent est trés cintre, Cette
diftérence dans les incurvations apparaitra d’autant plus
prononcée que le vent sera plus fort.
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Puis, comme conséquence, en laiszsant sur tout le par-
cours de I'orbe la méme vitesse réguliére a tous les avions
par rapport & l'air ambiant, ceux qui avieront sur la courbe
tres prononcée seront beaucoup plus rapprochés que ceux
qui se trouveront sur la grande, et cela dans le rapport
inverse de cette vitesse diminuée ou additionnée de celle
du vent.

Notons, en passant, que ces inégalités dans les distances
entre avions, vues depuis la terre, n’en ont que 'apparence
et qu’en réalité, aériennement dans Pambiance, elles sont
égales comme temps aussi bien gue comme vitesse de vol. (Des
calculs importants étaient joints & ces notes, ils ont disparu
comme tant d’autres.)
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Principe général de la position

d'aviage au combat

De toutes les mancouvres explignées ci-dessus, on pourra
faire nsage chaque fois qu'il s'agira de déplacer les com-
pagnies pour les conduive et les préparer au combat, ou
pour les faire avier en refraite. Il ne faudra méme pas s’en
départir lorsque les avions seront, exclusivement, des tor-
pilleurs, paree que lenr protection sera assurée par une
carde postée & une altitude supéricure et que Je grand écar-
tement, entre eux, dans le zenre ’aviage ordinaire, ne
aénera nullement leurs opérations.

Mais, en ce qui concerne les avions de ligne, phis rapides
ot plus rapprochés, leur position pendant le combat et par
rapport & eux-mémes ne devra leur faire encourir aucun
danger.

Dans ce cas spécial, leur sécurité devra étre assurée, le
plus possible, quelle que soit la formation de la compagnie
pendant le combat, considérée seulement horizontalerment
pour cela nous devons admettre que, dans le sens vertieal,
un avien queleonque puisse toujours éviter son précédent
et ne géner en rien son suivant, surtout ne lw occasionner
aucun accident.

Nous espérons parvenir & ce résultat en adoptant un
rmode d'aviage en gradins, par rapport a la direction de la
translation géndérale de la compagnie. La figure n° 13 en
donne un apercu : la éche indigue la direction de aviage.
Les avions I, gue PVon voit en haut du eroquis, occupent
leur véritable position de combat. Ceux qui sont au-dessous,
ent B, ne figurent que pour aider la comparaison.

Si la compagnie, pendant qu’elle attaque des avions
ennenus qu’elle superpose, est superposée elle-méme par
une partie de 'adversaive, en bonne Lactique elle ne devra
pas fuir, surtout si elle a la supériorité numérigque el méme
& nombre égal; elle devra, an conbraire, tenir jusqu’a ce
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que son adversaire du bas soit précipité ou rédut a la re-
traite; la compagnie aura touf intérét a résister, d’autant
plus que ladversaire se causera, lui-méme, beaucoup de
mal; car, celles de ses grenades, lancées d’en haut, qu
passeront sans eliet & travers la compagnie, risqueroxnt
d’aller éclater, en bas, dans les alles de son partenaire.
Mais une telle position, aussi bien defensive qu’ofTensive,
ne saurait étre maintenue sans pertes de la part de la com-
pagnie; et ¢’est 161 qu’apparait la nécessité du mode d’aviage
en gradins. Reportons-nous & la figure n° 13 el supposons
que 'avion n° 3 est atteint au point d’étre précipite on,
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avarié de telle sorte, qu’il soit oblige de quitter sa place;
dans ces deux cas, 1l descendra selon la verticale pointillée
qui se trouve en-dessous. 5i 'aviage est en gradins, comme
celul qui est indiqué en H, Pavion n® 3, dans sa chute,
evitera sirement Je n® & qu le suit, & plus forte raison le
n® 5 et les autres; car on voit les horizontales, partant du
¢quatrieme et du cinquiéme, passer sur le n° 3, méme s1 ce
dernier volait encore. Tandis que, si Uaviage se frouvait
comme le montre la disposition B, le méme avion n® 3, en
tombant, mettrait en pord les 198 4 et 5 ainsi que toute la
suite; 1c1, les deux horizontales 4 et 5 passent en dessous
des avions, et leur ecroisement avee la verticale 3, qui repré-
sente le trajet de la chute, démontre clairement le danger,
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Laccentuation des gradins n'aura pas besoin d’'étre
excessive; 1l est & supposer gqu'une différence de hauteur
de 10 métres environ, de 'un & Pautre, sera trés sufflisante,
appliquée aux écartements longitudinaux d’une compa-
anie; on comprend que, passé une certaine limite dans les
intervalles, la précaution deviendra inutile.

Les instructeurs auront fort a faire, surtoul dans les dé-
buls;nousleur=ouharfons ardemment gu’ils solent soutenus,
dans 'accomplissement de leur mission, par la satisfaction
morale du devoir accompli. En se renfermant dans la mo-
destie de leurs attributions, ils n’en auront que plus de
mérite, mais leur réle deviendra plus élevé, car ils prépare-
ront la victoire!

Chez leurs jeunes adeptes, la bonne volonté ne fera jamais
défaul, elle se changera vite en hardiesse, pour plus tard
devenir de 'héroisime |



NOTE N 1

ATTAQUE D'UN POINT TERRESTRE
PAR UNE COMPAGNIE AVEC LA TORPILLE

Pointage aérien (1)

Lorsque les instructeurs auront la convietion et la cer-
titude absolue que les compagnies seront capables de se
sortiv de tous les embarras atmosphériques, en exécutant
les manceuvres prescrites dans la note précédente, ils de-
vront leur apprendre le Poiniage aérien. Ce sera de ces
lecons capitales que dépendra le plus ou moins d’efficacité
des opérations de torpillage dont on confiera 'exécution
aux aviateurs.

L'officier torpilleur aura & portée de sa main tous les
instruments destinés aux mesures rapides de 'altitude, des
vitesses de Pavion relatives a 'air ambiant et au sol, de la
verticale, du guide de la visée oblique, etc. Sous ses yeux
seront les tables indicatrices et correctrices du pointage
des chutes, des altitudes, des relations entre les divers
facteurs du vol et des points terrestres, ete. Caleuls tout
faits dont les solutions en chifires tres apparents devront

(1) Mous reviendrons sar ce sujet dans des notes concernant la théarie
du poinlage adérien et un instrument appelé Catacheos; nntes faites longtemps
aprés celle-ci.
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Atre vues par Fopevateur, a ko seconde prés, sans aucune
hésitation. Ces tables, imprimeées sur de longues bandes de
papier-toile iéger et sohide, seront enroulées sur deux
petits evlindres dont Paxe portera un houton moleté avee
leqquel on obtiendra, trés rapidement, Penroulement ef le
dévoulement. Nous ajouterons que les signaux particuliers
an torpillage, envoves par le commandant, se combineront
avee les signes des tables; solt par des movens acoustiques
o visuels, soit par des chiffres, des lettres, des condeurs, ete.,
les conditions principales de ces signaux seront la simpli-
cite et la rapidité.

Lorsque le signal apprétez-vous sera cnvoveé par le com-
mandant, ainsi que celul du numéro de la torpille i lasser
choir avee la désignation du but de sa chube, Daviateur se
tiendra prét & effectuer le déclanchenent apres avolr, au
préalable, réglé Pangle dlinclinaison du guide de eisée. Ge
gulde sera une simple tige plvotante en gon miliew, ot un
sectenr gradué donnera les degrés de son inclinaison et
par conséquent les angles avece la verticale.

Il v aura, peut-élre, intérét & ce que le capitaine fasse
ces operations préparatoires pour toute sa compagnie et
les lui envole par signaux afin d’éviter, & chaque aviateur,
la sujétion de consulter les tables pour Ie réglage des appa-
veils de visée et de pointage; mais, quol qu'il en soit, ces
aviateurs devront étre familiarisés avec ces opérations.

En temps calme

Une compagnie avie en défile pour atlagquer un point
fixe que, pour la circonstance, nous supposerons etre une
fortification représentée sur la figure n® 14; aussitol que
ce but sera visible, le capitaine le désignera & sa compagnie;
ensuite, les aviateurs procéderont rapidement au mesurage
de la hauteur et 4 celle du vent: dans Popération qui se
prepare, il se tronve que les instruments n’accuseront
aucunie vitesse de vent et que ¢'est le calme qui régnera;
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sur ces donnees, les tables leur indiqueront langle de Uin-
clinatson du gude de visée quiils régleront aussitdot, On
verra sur la figure un petit pointille an-dessous de chaque
avion, il mmdique 'imelinaison de ce guide.

La compagnle, ains1 préte, continuera & avier drotb a la
fortification & détmure. Le premier avion arrivera bientdl,
Paviateur avant el dans le prolongement du guide de
visée, el a I'imslant précis ou le but sera dans ce méme
prolongement, 1l déclanchera la torpille; le deuxicime avion
en fera autant, et amsi de suite pour toute lo compagnie.
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Dans la figure n® 14 nous avons supposé que les guatre
premiers avions avalent déclanché ct que la lorpilie de
celui de téte était déja tombee sur le but, tandis que la
quatriéme venall seuwlement de se détacher. Les deux
autres torpilles mtermdédiaires devaient done se trouver
dans la trajectoire de la chute de cette premicre auw moment
ou Ja quatrieme v rentrait. Lo sibuation de cette trajectoire,
depuis le torpilleur jusqui’an but, attire Fattention par son
éloignement progressif de la verticale élevée sur ce point
fixe: éloignement qui ne fera que s'accentuer avee Maug-
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mentation de la vitesse de 'avion et de sa hauteur. Dans
le cas qui nous occupe, et il en sera toujours ainsi pendant
la généralite des pointages, toute Ia courbe se trouvera en
arriére de cette verticale. ,

Disons encore que, dans la figure 14, il n’existe auvcune
proportion entre ses éléments el qu’elle n’est que schéma-
tique, pour aider seulement la compréhension de la dé-
monstration. Expliquons aussi, bien que nous Mavons déja
dit plus haut, que la coincidence de la chute de la torpille 1
avee le déclanchement de la torpille 4, n'est qu’une con-
vention, toujours pour les besoins de la démonstration:
cela, cependant, peul se produire, mais il faut un concours
de conditions précises, entre la hauteur, la vitesse et 'écar-
tement des avions.

La courbe déerite, portion de parabole, ne saurait étre
que la reproduction du caleul; si Tes opérations sont faites
4 l'alde de bons instruments et avec précision par I'aviateur,
la torpille touchera strement le but; il n’en serait pas de
méme avec de mauvais mstruments el des opérateurs
inexpérimentes,

Aprés chaque déclanchement, il s’ensuivra un allégement
pour Pavion, d’autant plus fort que la torpille sera plus
lourde; aussi, prendra-t-il immédiaterment une tendance 4
gagner de l'altitude; c’est pour cette raison que, sur la
ficure, on voit les avions qui ont terpillé, plus haut que
ceux qui les suivent; consequemment, le pilote raménera
la vitesse 4 la normale assignée & toute la compagnie.

Avec vent debout moyen

Mais 1l se peul que 'attague de cette fortification se
produise un jour on le vent soufllera; les opérations préli-
mingires avee les instruments du bord donneront, alors,
des chiffres différents. Admettons que, ce jour-la, le vent
soit modéré, c'est-a-dire moyven; convenons encore qu’il
se présente debout: il est vrai que la compagnie, en faisant
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faire & ses avions un demi-tour, pourrait le tourner aisé-
ment; seulement, elle n"aura pas toujours le choixel, dans
la plupart des combats, ce sera dés son arrivée que 'attaque
devra avoir hieu eb quel quesoit le vent quirégne; cependant,
- autant que possible, la compagnie aviera franchement vent
debout pour éviter le vol obligue qui nécessite un pointage
plus compliqueé.

De méme que précédemment, aussitol le but aperen par
la compagnie, les aviateurs déternuneront la hawleur de
leur avion, considérde au-dessus du bub; puis ils chercheront
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la vitesse apparente de la terre (1). Sur les tables, Vopérateur
tronvera angle de 'inelinatson & donner an guide de visée,
laquelle correspondra a la vitesse du vent combinée avec
la hauteur de la chute de la torpille, qui n’est autre que
la hauteur méme de 'avion, Toutes ces opéralions ne pren-
dront que gquelgues secondes.

Les avions de toute la compagnie, avant leur guide de
visée réglé, passeront sur le but en déclanchant & tour de

(1) Quelque temps aprés que ces notes Turent éerites nous combindmes
un instrument qui les rézumait tons et que nous appeldmes Catachros.
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role. Nous ne pourrons pas espérer dans cette nouvelle
opération la méme justesse de chute que dans la précé-
cdente, paree que le vent sera Loujours un facteur peu accom-
modant; Paviateur torpilleur devra done redoubler d’at-
bention dans ses opérations. Sur la figure 15, on veit la
compagnie arriver de droite a gauche; le premier et le
deuxicme avion ont déclanché et le troisiéme vient de le
faire, tandis que la torpille du premier est déja tombée sur
la but. La trajectoire a, dans cetie situation créée par le
vent, la forme approximative qui se trouve dans la figure;
elle est & DParriére de la verticale comme & la figure précé-
dente. Nous remarquerons gque Pinclinaison du guide est
plus aceentuée que pendant la manceuvre en temps caline,
Nous avons admis que trois avions, seulement, ont déclan-
ché pour faire ressortir la différence qu’entraine la présence
du vent. Nous expliquerons micux ces particulartés, théo-
riquemnent, plns tard. '

Avec vent debout trés fort

Le pointage aérien, deja difficultuenx par un vent debout
ordinaire, le deviendra bien davantage si la force du vent
s'aceroit au point de devenir trés forte. A Uinconvénient
d'un vol peu réguhier il faudra ajouter les causes d’erreur,
qui en seront la conséquence, dans les mesurages des vi-
tesses et des hauteurs avee les Instruments; puis dans le
réglage du guide de visée et dans la visée elle-méme. Enfin,
 faudra parvenir, quand mdéme, & mener i bien ces opéra-
tiong, qui peuvent devenir la elef d’une vietore sur la forti-
fication, peut-étre, armée de dangereux canons verticaux.

La compagnie n'aura qu'd bien se tentr en défile, par-
faitement drot et égal d’altitude, en observant des distan-
ces prudentes entre les avions, Sur la figure n® 16, on la
vout passer sur le but, mais lentement, car & peine si la
vitesse des avions est supérieure & celle du vent; le premier
avion a déclanché et sa torpille est tombée sur le but, le
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deuxicme seulement déelanche. Nous remarguerons, sur
la figure, que Pinclinaison du guide de visée est presque
verticale et, si elle ne I'est pas totalement, ¢’'est parce que la
vitesse de 'avion se trouve un peu supérieure 4 celle du vent,

Sionous admettions ces deux derniéres vitesses égales,
la trajectoire serait une ligne droite, et 'avion resterait &
peu prés munobile sur le but; alors, le déclanchement

aurait lieu sur sa verticale et la torpille la suivrait sauf un
retard dit & Popposition de Pair pendant sa chute. Nous
reconnaitrons qu'une telle position serait peuw pratique et
rarement utilisce par un avion.

Il existe, entre les divers facteurs de cette chute, bien
d’autres relations mtéressantes que nous développeromns,
plus tard, dans Pimteérét theorique de eette nouvelle halis-
tique, leur place n’étant pas ic.

Avec vent arriére

Avee le vent arriére, surtout s'il est fort, les difticultis
geandiront encore; cela ne veul pas dive qu’elles deviendront



|29 L'AVIATION MILITAIRE

msurmontables, mais, seulement, que le pointage sera plus
difficile que dans les cas précédents. Les opérations préli-
minaires, tant & 'aide des instruments qu'avec les tables,
devront se Tamre avec un redoublement d’attention pour
arriver & €valuer, avec la plus grande justesse possible,
"'inclinaison du guide de visée; quand elle sera obtenue
avec le guide bien réglé, 1l s'agira de viser et de provoquer,
simultanément, le doelanchement sans la moindre hésita-
tion. Il faut se rendre compte gqu'avee e vent arriére, la
vitesse de Pavion et cefle du vent sadditionnent et que,

- - - -
T
Lok

lorsque ce dernier soulilera Urés fort, la vitesse de 'avion,
par rapport a la terre, pourra devenir excessive; dés Jors,
interviendra Pobligation de viser de trés loin et instanta-
nement, De ce coup d'eeil, gu'on pourrait appeler psycho-
logique, dépendra la réussite de 'opération.

La figure n® 17, aidée par le ratsonnement, montre sufli-
samment la nature de ces diflicultés, bien que rien n'y soit
proportionnel, mais simplement schématique. Afin de ne
rien déranger au systéme adopté pour les explications, la
compagnie se monbre encore, icl, aviant de droite a gauche,
avee la supposibion que ses six premiers avions ont laissé
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choir leur torpille. La trajectoire ne ressemble en rien a
aucune des précédentes; on eroirait & un vral lancement,
accompagné par le vent et la torpille touche le bub trés
obliquement. Clest ce qui caraclerise, d’ailleurs, cette
trajectoive : Plus le cent arriére sera fort, plus la chute
deviendra rasante.

Si la compagnie se mel 4 avier en orbe, par un temps
calme, le pointage aérien sera tel qu'il vient d'étre déeril;
en observant, cependant, de ménager dans l'orbe une
partie droite sur le point ol doit se produire le déclanche-
ment. Mais, de préférence, la compagnie devra manceuvrer
en défilant.

'I,.I'A"r'I..I.'I,'ll':l,""I MITITAINE )



NOTE N" 12

THEORIE DU POINTAGE AERIEN

PREMIERE PARTIE

Pour les bouches & feu, la balistique suit le projectile
depuis dme du canon jusqu’au but; la trajectoire qu'il
déerit est une parabole & sommiet plus ou moins incurvé
et le tir est dit rasant ou plongeant.

Dans la nouvelle balistique aerenne, an heu d’un pro-
jectile ordinaire Ltoujours lourd a cause de sa conformation
matallique, nous n'aurons guere comme poids que le mé-
Jange explosible, plus ce qui lul servira d’enveloppe pour
Penserrer afin de rendre la masse sullisamment compacte.
Ce paquet, rempli de dyvnamite ou autre explosif, nous
'avons déja appele torpille aérienne,

Cette torpille, n’étant jamais lancée de bas en haut, ne
fera que tomber sur le sol depuis U'avion qui aura laissée
choir, dans des conditions bien déterminées que nous allons
eXaITLNET.

Premiéres notions. — La méeanique rationnelle et la
physique nous apprennent que : Les espaces parcourus par
un corps, qut tombe librement dans le vide, sont proportionnets
aux carrés des temps écoulés deputs le commencement de la
chute. Outre cette loi qui nous servira pour caleuler les
hauteurs de chute des torpilles, 11 v en a une deuxiéme qur
découle de la premiére et d’aprés lagquelle nous pourrons
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nous rendre compte des wvitesses, elle est winsi concue :
Les vitesses acquises par un corps qui tombe ltbrenient dans
le vide croissent proportionnellement aux temps écoulés d
partir du commencement de la chulte.

On sait que généralement on désigne : par £ la distance
verticale parcourue par un corps qu tombe dans le vide;
par ¢ le temps exprimé en secondes; par ¢ les vitesses
suceessives du corps en mouvement; par g Paccélération
due i la pesanteur, dont la valeur a Paris est de 9™ 5088,
mais qui diminue avee¢ Paltitude. On sait aussi que 2 & équi-
raut 4 g ou h == _J} g, pendant la premiére seconde de la

chute. Ces indications nous sulliront pour les démonstra-
tions gqui suivent et que nous simplifierons le plus possible,
On démontre que si on connait le temps ¢ que met un corps

o
[
=

pour tomber, la formule A = =~ donnera la hauteur de sa

chute.
Et, si 'on ne connait que la hauteur A, 'expression
=y :
I = \/ — = déterminera le temps écoulé pendant la chute.
¥
&

Pour savoir la vitesse nuprimée a4 ce corps par la pesan-
teur, depuis son point de départ jusqu'au moment de sa
chute, nous nous servirons de la formule v = gt onpg = 2 g,

La valeur de chacune de ces expressions, ne 'onblions
pas, est considérée comme avant été obtenue dans le vide.

Nous ne pousserons pas plus loin ces indications préli-
minaires parce que nous supposons que les jeunes ofliciers,
qui suivront le cours de théorie du pointage adérien i 'école
d’aviation, auront leur instruction scientifique déja treés
avancée et gu'ils auront fait leurs mathématiques spéciales.

Trajectoire abstraction faite de f'air

Nous allons maintenant considérer, théoriquement, la
chute libre d'une torpille et, par conséquent, abstraction
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faite de Dair: absolument comme si elle tombait dans le
vide. Cependant, pour les besoins de cette démonstration,
il faudra nous figurer que 'avion vole et que la torpille est
déclanchée réellement. Ceci convenu, les explications qui
vont swivre seront plus compréhensibles. Nous en ferons
la parabole normale qui servira de comparaison et de base
4 toutes les autres trajectoires.

Ezplication de la figure 1§. — Nous y remarquerons :
Une ligne de base BL qui est une horizontale passant par
le but: !e point B est le but Iui-méme sur lequel est élevée
la perpendiculaire BA; la ligne supérieure DA est une autre
horizontale représentant la direction de la translation de
avion; le point D est le moment du déclanchement de la
torpille, duquel est abaissée, jusqu’a la terre, la perpendi-
culaire DL cetle ligne DL se trouve étre la hauteur de
chute de la torpille, nous la désignerons donc aussi, lors-
quil le faudra, par i ; de D, en descendant & B, nous dis-
tinguerons une courbe parabolique qui n’est autre que la
trajectoire suivie par la torpille dans sa chute; entre D et A
il v ales divisions 57, 107, 157, ce sont les temps en secondes,
fa vitesse el les espaces parcourus par 'avion, pendant la
chute de la torpille; le long de la perpendiculaire LD nous
trouvons I'aceélération de la chute de la torpille, dans les
mérmnes temps déterminés el correspondant a ceux de la
translation de Pavion, depuis D jusqu'a A; de D & B nous
voyons une ligne droite oblique, ¢'est la future direction de
Uinclinaison du guide de visée: 'angle %, comprig entre
I'obliqua DB et la perpendiculaire D1, est celul qui est
desting a deésigner cette inelmaison. Nous trouvons encore
sur la figure, une autre oblique DR, un angle ar et une
autre courbe pointillée sur laquelle est marquée un point e;
nowus en donnerons explication un peu plus loin.

Nous volel bien fixés quant & la figure 18 et sur ce qu’elle
représente; elle constitue, elle-méme, une solution gra-
phigque au 1/10.000¢, car toutes ses lignes sont proportion-
nelles: cependant si elle est suffisamment approximative
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pour une démonstration, elle ne I'est pas assez pour rem-
placer le calcul.

1 v

Fig, 13.

Angle théorique de visée. — Nous reprasenterons la vitesse
de 'avion par V dont la valeur sera 20 metres par seconde; et
par {; évalué en secondes, le temps écoulé pendant la durce
du vol de Vavion. Nous ferons romarquer, de suite, que la
ligne DA est la représentation de V7, : que LB égale DA ; que
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BIL. étant le pied de la parabole, laccéelération de la vitesse
dn mobile pendant la ehute DL n’aura pu avoir liew que
dans un temps égal & celul employé pour aller de D & A,
done ¢ =t;; 'l en étail antrement la parabole serait fausse,

[.a courbe théorique DB de la figure 18, supposée tracée
par la chute libre de la torpille, sera une parabole trés pure
avant DI pour axe; son sormunet D a exactement incur-
vation, provoquée par la vitesse horizontale V de 'avion
sollicitée par la pesanteur; elle répond d’ailleurs parfaite-
ment au caleul. De sorte que s1 celte vitesse V, observee
enn D au moment du déclanchement, contimue constante
vers A, nous serons amenc a marquer sur cette horizontale,
des wvitesses proportionnelles aux tewps; ¢’est ainsi que
nous v vovons : 27, 107, 157; que nous avons déja désigné
par Vi, or ¢, et ¢ sont égaux, ainsi que nous venons de

Pétablir plus haut, ce qui permettra d'éerire Vi =V \/"—ﬁ’
5

si on en a besoin dans le caleul, pour le cas ot on ne con-
naitrait que & et V,

Dans 'exemple qui nous occupe nous avons & chercher
angle de visée =7 nous le trouverons dans la résolution du
triangle rectangle DLB; mats auparavant 1l nous faut
connaitre ses deux cdtés droits. Nous connaissons la valeur
de V qui est de 20 metres 4 la seconde, et celle de ¢, qui
égale 157; or, pour ce qui concerne le ¢6té LB, nous avons
v plus haut gque : LB = DA = V{. Pour le cété DL, nous
le savons égal & A, puisqu’il représente la hauteur, et comme
nous savons aussi que ¢ égale {; nous aurons pour ce coté
du triangle :

L'angle 2 résultera done de Vi, pris comme sinus et de A
comme cosinus, En valeurs numeériques, nous nous trouve-
FONS VoI :

F

Vi, = 300 métres,
f=1.103m 40,
goae=s [Helll,
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Nous espérons que, maintenant, on se rendra mieux
compte de la marche de la méthode : 1l s’agit, d’abord, de
bien déterminer des paraboles théoriques d’aprés 'exemple
ci-dessus, pour tous les cas qui se présenteront, considérés
seulement comme hauteur et vitesse d’avion, ce quisera aiseé
par un caleul bien simple; puis de reetifier ces données ac-
quises, par des évaluations de déformations, de retards, efe.,
provenant des conditions dans lesquelles voleront les
avions: ce dont nous allons nous ocecuper dans la suite.

Trajectoire dans 'air avec calme plat

En tenant comme exacte la parabole déerite ci-dessus,
nous pourrons v baser tous les calculs; nous ne changerons
aucune de ses donndes et nous conserverons la figure 18
pour Ja démonstration. Mais, maintenant, la trajectoire
se développera dans le milieu almosphérique, supposé trés
calme par rapport & la terre,

Pour arriver 4 établiv les vitesses réelles des torpilles et
exactement les temps écoulés, nous serons obligé de faire
intervenir la résistance de 'air. Ce qui se produira, on le
comprend, sera un ralentisseinent dans les vitesses et une
prolongation des temps, comparés & ceux obtenus dans le
vide, précédemment. Le mouvement de la torpille prendra
done un retard par rapport a la trajectoire parabolique
normale déerite a la figure 18, d’autant plus grand, que la
torpille sera plus petite. Nous considérerons ce retard dans
ses deux composantes, celle qui est horizontale et celle qui
swib la verticale; cela est nécessaire a cause de la divergence
de leurs effets; nous appelierons la premicre Rz et la
deuxiéme Ri, leur résultante, nous la désignerons par R;
mais nous n'en connaitrons les véritables valeurs que plus
loin, lorsque nous traiterons spécialement ce sujel,

En effet, pour saveir Ia valeur de tout ce qui caractérise
Rz et Ry, 1l faudra introduire dans les calouls @ le poids de
la torpille, son volume, son diameétre cyvlindrique, sa lon-
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gueur, les donensions de ses parfies fusiformes, I'é¢tat des
surfaces de Penveloppe, la vitesse de rotation, la vitesse
de la chute, ete.; ainsi qu’on le voil, ce sera trés compliqué,
el les solutions demanderont & étre vérifices expérimenta-
lement avee des instruments dont nous parlerons dans la
suite.

En attendant, eomme nous n‘avons a prasenter que la
marche d'une théorie, nous donnerons arbitrairement et
provisoirement & R la valeur constante de 3 degrés, que
nous noterons ak; on voit ceb angle sur la figure 18, il est
limité par les deux obliques DB et DIR en pointillé.

Depuis le point de déelanchement D jusqu'a R, chute
de la torpille, on vort la trajectoire tracde en pointillé;
Pecart KB qui la sépare de la parabole normale est dd 4 la
resistance de D'air ¢t donne la mesure du retard que provi-
soirement nous avons estimé & 3 degres.

Le guide de visee, dans Pexemple qui nous oceupe, devra
avorr I'melmaison de 'oblique DR, L’angle qui servira a
le régler sera 2 — ar; ¢'est-a-dire : 12°211".

Trajectoires avec vent debout

Nous avons vu la trajectoire en temps calme, il nous faut
savolr aussy, le plus exaetement possible, ce qu’elle devient.
pendant les vents. Nous examinerons d’abord le vent debout
sous trois conditions de vitesse; 10, 20, 30 meétres de vitesse
a la seconde; tandis que nous laisserons constante la vitesse
de Pavion, dans le milien ambiant, & 20 métres par seconde.
Nous appellerons la vitesse du vent Vo, la vitesse de
Pavion par rapport a la terre Vs, Nous ne changerons rien
aux autres désignations précedentes.

Cas ou Vn = 10 metres. — les explications qui préce-
dent, relatives & la figure 18, nous dispenseront d’en pro-
duire d’autres, parce que, on le comprend bien, la marche
du caleul sera la méme: cependant la trajectoire parabo-
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lique sera bien difTdrente; dans la figure 19 on la voit fracée
en un trait plein de D a B, Comme terme de comparaiszon,
nous reproduirons en poimntillé la parabole type normale
D(B).

Sur 'horizontale DA, nous n'aurons pas la vitesse de
PVavion, puremoent envisagée en calme plat; cette fois-ci,
elle sera considérée unigue-
ment par rapporl & la terre
et notée Vs. Cela reviendrait
au méme &1 nous disions que B .
Pavion vole Loujours, comme & /
dans la figure 18, dans les 1o
mémes conditions de calme, g
dans son nulien ambiant; ef v £1 i pr
que ¢’est la terre qui se dé- PGLVONE
place, sous cette ambianece,
en sens contraire du vent: :
cela serait absolumenl exact.

En efiet, pour le prouver, 1
nous n'avons qu’d diplacer /
i’axe DL de la parabole type '
avec sa base LI, pour les
porter ensemble wvers (B),
d'une quantité Vn ¢,; nous
déformerons ainsi la para-
bole normale et elle devien-
dra celle de la figure 19. On
voil. bien encore que, si au
ieu de faire marcher la ligne LB, ¢’est-d-dire la Lerre, on
déplace en sens inverse le point (BB) de la parabole type,
¢’est-a-dire Pair ambiant, cela produira toujours la méme
courhe parabolique. |

Ce raisonnement, outre son utilité pour la compraéhension
de la forme de la trajectoire, ous conduit & une déduetion
nnporiante : Pour wune méme vitesse d'avion et pour tine
méme torpille, IR est invariable guelle que soit la vitesse du
vent. Ce sera une grande simplification dans les caleuls, car
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nous nn'aurons senlement & considerer, pour établir la valeur
des caractéristiques de Rz et de Ri, que les condilions de
résistance propres a la torpille elle-méme, tombant para-
boliquement dans "ar calme.

Mais, revenons 4 la vitesse de avion par rapport au sol,
¢'est-a-dive & I'évaluation de DA dont nous avons besoin
pour le caleul des tables, dans le cas qui nous oceupe. Nous
elablissons que DA = (V — Vn) {, ou = Vs {;; nous savons
que LB = DA; gquant a ¢;, nous le connaissons égal 4 ten
fonction de £ ou DL, connus aussi; done, par la résolulion
du triangle rectangle BLD, ou trigonomélriquement, nous
trouverons la valeur de o

De sorte que, en aviant, nous demanderons simplement
aux mstruments installés dans lavion, deux valeurs : £ et
Vs, auxquelles correspondra, sur les tables, la mesure de
% — wi. Nous aurons ainsi deux facteurs directs, sans nous
préoceuper de la vitesse du vent, m de celle de Pavion qui
n’aura pas change, d’ailleurs.

Cas ou V = Vn. — Avee la hicure 20 nous allons éfre en
présence d'un cas bizarre & premuére vue, et trés logique
aprés Pavoir examiné, Le vent se présente debout, et les
donnees sont ainsi établies : V = 20 métres; Va = 20 mé-
tres; A el £ sont eoymne précédemment, Nous constaterons,
de suite, sur la figure, I'absenes de la parabole; nous ne
disons pas de la trajectoire, Les temps £, et ¢ sont bien tou-
jours les mémes et ils se sont effectivement écoulés pendant
la chute de la torpille; mais nous n'avons pu établir I'ho-
rizontale DA, parce que V= Vn et, par suite, Vs = 0;
de sorte que DA se confond au seul point D.

Maintenant, si nous portons notre atlention au bas de
la parabole normale de la figure 18, que nous reproduisons
tracée en pointillé, et que nous fassions rapprocher de L
son point (B) de la quantité eonnue qui est Vi, nous arr-
verons aussi a le voir coineider avec le point L, puisque
Vi égale V; ee qui nous metb encore Vs = 0.

Cela ge montre, d’abord, sous un aspect paradoxal; on
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pense au venl qu souffle & 20 métres par seconde et qui,

aprés le déclanchement, doit emporter la torpille bien loin.

Cela a licu en partie, en effet, mais nullement sous 'netion

du vent, car 'avion vole toujo rs dans son milieu ambiant;

et aucun raisonnement ne vien-

dra débrure la parabole déerite A

par la torpille déclanchée dans =15 D

ce mliew.
Le déplacement hors la ver- ol

ticale, que lon wvoit sur la

figure, sera dune quantiteé :

strictement  pareille a DR, =

¢’est-d-dire & Pangle an; telle-

ment qu'avec une expérience

faite dans ces conditions nous [

pourrions deéterminer exacte- ‘

ment sa valeur numérique. |
Ainst done, comumne brajec-

toire, vue de terre, on n'aper- |
cevra plus une parabole, mais an.
une ligne droite. Ce sera, d’ail- ;
leurs, le seul cas on ce sernbland ;
d’anomalie se produira. w e
Quant & Taviateur, icl, L
B

comine avant et toujours, lors-
quil aviera en droite ligne
avec n'tmporte quel vent, il
verra la torpille descendre verticalement sous Uavion, moins
un écart en arriére de la quantité Rz, qui n’est autre que BR.

Cas ot V<_Vn. — En poursmivant notre étude, avec
le vent debout, dont nous supposerons 'intensité eroissante,
nous allons tomber dans une exagération voulue, dans
Uintérél de notre démonstration. Sur la figure 21 nous
aurons les guantités connues suwivantes : V= 20 métres,
Vi = 30 meétres: i ot £ n'ont pas change.

Alors, puisque V est moindre que Vi, 11 v aura recul par
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rapport au sol; ce qui peat parfaitement avoir lieu, nous
Paerivons Vs = Vn — V, valeur négative que nous mettrons
dans la figure & droite de la verticale DL, sur I'horizontale,
et qui avec {, nous fera la distance DA,, laquelle nous
reporterons en bas pour tracer LB, 1l en résulte, sur la
ficure 21, une trajectoire parabolique que nous qualifierons
aussr de négalive; ce qu
n'empéche pas Dexistence
de la parabole normale, dans
le milien ambiant, sembla-

B 5_f1u'r5" A

Fig. 21,

ble & toutes les précédentes.

[angle théorique de vi-
sée o est limité par LDB,,
mais c’est DR qui donne
réellement la direction du
cguide de visée; nous remar-
querons que angle de R
s'ajoute a Vangle théorique
au lieu de lwi éire retran-
ché: de sorte qu'll faudra
noter oo 4 ar. 11 faut recon-
naitre que le eas qui nous
oceupe se présentera rare-
ment. Lorsquun avion vo-
lera dans les conditions de
V <7 Vn, il sera sérieusement
en danger. Cela nous prouve

que les avions devront étre constitués pour avier ¢ de
srandes vitesses; et ¢’est cela que nous avons voulu, sur-
tout, mettre en évidence.

Trajectoire avec vent arriére
Nous allons examiner les variations de la trajectoire

lorsque 'avion vole avee le vent arriere. Nous conviendrons
de nouveau que la vitesse du vent atteindra depwms 10 me-
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tres jusqu’a 30 meétres a la seconde; mais comme les courbes
paraboliques, correspondant a chacune de ces vitesses,
seront toujours situées du méme coté de la perpendiculaire
DL et en avant, nous nous contenterons d’une seule figure
n® 22 dans laquelle le vent sera supposé étre d’une vitesse
moyenne de 20 métres; les deux autres trajectoires tracées
en pointillé, se rapportant au vent de 10 métres et de

A s
F N
|l r
S
s i, : } #
: Al :
' 7 J
4 “R is
B B B L

Vn.30"%Y  Vn.20"% Va0t

Fig. 22,

30 meétres, viendront graphiquement, de chaque cdté, faci-
liter les comparaisons.

Une grande partie des explicalions précédentes peuvent,
s'appliquer également aux cas des vents arriére ; cependant,
maintenant, inversement & ce que nous avons vu pour le
vent debout, nous trouvons que Ve = V 4 Vn; par suite,
DA ou Bl.= Vs ¢; c’est ce qui caractérise ce dernier
exemple. Quant 4 o, 'inconnue cherchée, nous la trouve-
rons encore dans la résolution du triangle rectangle BLD,
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dont nous connaissons a preésent les cotds, ou avee la tri-
gonométrie en prenant sin. = Vg, el cos. = A,

Nous esperons que cette premiere partie de la Lhéonre
du pointage aérien aura commence d'initier les éléves
officiers aviateurs a la meéthode proposée pour le caleul
et I'etablissement des tables des angles de visee. Préalable-
ment, nous leur conseilons d’établiy, d’abord, les angles
théoriques o, qui devront répondre & tous les cas qui se
prosenteront dans la pratigue, mais dont on limitera les
caleuls aux données &, t, V, Vr, Vs. Ensuite, pour cornpléter
les tables, il restera & doduire de Pangle théorigue, angle
véritable «r que, pour les besoins de la démonstration,
nous avions provisoirement fixée & 3 degres; pour, finale-
ment, avoir angle pratique de visée, ¢'est-d-dire o — ax.

Dans ce qui va suivre nous allons décrire quelques ins-
truments et essaver d'indiquer les movens pour arrver &
la détermination, le plus exactement possible, de cette
valeur «R,

DEUX1EME PARTIE

Appareils et indications pour la détermination
du retard R

P

Rapport 3

Les torpilles auront une densité qui variera, quelquefols,
d'un medale a Vautre. Mais nous les caractériserons, sur-
Lout, par le rapport entre leur poids et leur surface, latérale
et inférieure, bien distinctement 'une de autre:; nous les
désignerons par Sz et par Si, el nous commencerons par
cette derniére.

La surface miérieure, qui pourra étre Iusiforme, conoi-
dale, oblongue ou ogivale, recevant sous divers angles les
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effets de la résistance de Pair, nous la remplacerons et la
repreésenterons par une surface plane 5S¢ équivalente, cho-
guée normalement, et opposant & 'air une résistance égale.

Il mmporte d’étabhr 'unité de ce rapport et nous nous
proposons de donner & P la quantité de 1 kilo et & Si la

o , oo P L kilo
valeur de 1 déecimétre carré soit: - = e p—
St 1décim. carré

Par exemple, une torpille du poids de 10 kilos, avee une

surface Si de 0"280, se trouvera dans le rapport de

L

douze fois et demie moins choquée que 'unité. Une torpille

légére de 100 grammes et de 10 centimétires carrés de 5S¢
0.1

serait dans le rapport de K= 1 el, par suite, choquie

= 12.50 et sera, par conséquent, proportionnellement

pareillement a Punité.
De ce qui précede nous pouvons déja deduire gque
4 I £ |
Toutes les torpilles, grosses ou petites, ayant wn méme rapport

o
Sy’ tomberont verticalement dans Uatr avec la méme vitesse.
Le méme raisonnement nous servira a 'egard de la sur-
face latérale. Nous adopterons aussi la méme unité sous
P | ktla , .
Ia forme — = e . La déduction sera sem-
52 1 déeimotre carre
blable a celle ei-dessus : Toutes les torpilles, grosses on petites,
3
ayanl un méme rapport ——, et une vitesse initiale semblable

e

aw moment du déclanchement, se mouvront horizontalement
dans Uair d la méme vilesse.

De sorte que chague borpille aura, séparément, ses deux
& ) - 2
rapports —- et —. Et lorsque tous les deux seront, en méne
5 92

ternps, identiques 4 plusieurs torpilles, elles se trouveront
dans les mémes conditions de temps et de vitesse pendant
la chute parabolique.



{44 L'AVIATION MILITAIRE

Nowus avons déji mentionne, dans d’antres notes, que les
torpilles, par I'effet du déclanchement, se détachaient des
avions verticaloment et animées d'un mouvement de rota-
Ltion. 91 nous avons prefére, dés le début de nos études sur
la balistique aéricnne, les faire tomber dans cette position,
¢'est parce que I'air ne leur résistera pas autant vers la fin
de lewr chute et que leur pointe se présentera mieux sur
I'obstacle pour produire la détonation.

Mais, dans les caleuls et dans Pexpérimentation, nous
supprimerons la rotation, trop comphquée par rapport
au pen d'importance des efiets de résistance qu’elle pro-
duit. Lorsqui’on simplifie, dans les opérations algébriques,
on s'en trouve toujours bien, car les erreurs v sont parfois
plus & craindre que dans les evaluations faites & Darde
d’'instruments.

Ce sont ces derniéres considérations qui nous ont montré
Uopportunité d’appareils spéciaux pour les mesures di-
rectes ou, tout au moins, pour la vérification des caleuls.
Nous en avons combmé coux, auxquels nous avons donngé
la forme de manége et de potence; 'un destiné & étudier le
mouvement de la torpille, horizontalement, pour rechercher
la valeur de Rz; Pautre pour examiner verticalement le
début de la chute, afin d'ca déduire les progressions duo
retard Ri.

Le manege

Description. — Les schémas figures 23 et 24 représentent
le manege dans sa coupe et dans sa position horizontale.
Un axe X en acier, crenx pour laisser passer dans 'inté-
rieur des conducteurs électriques ou des fringles, pivote
sur billes dang une crapaudine P; en haut, un autre cous-
sinet. & billes assujetti au plafond, le maintient dans sa
position verticale., Une dynamo récepirice Y, par un pignon
engrene & une roue dentée clavetée sur arbre vertical,
actionne et entretient le mouvement de rotation 4 une
vitesse détermncée; le courant est fournt par des accumu-
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lateurs ou autre source électrique, dont en régle Pintensité
a I'aide d’un rhéostat et, par conséquent aussi, la vitesse
du manége. Un volant V sert de régulateur & cetle vilesse,
surtout lorsque les torpilles T mises & épreuve deviennent
libres:; apres Nopération, un frein F appuvant sur le volant
arréte le manege.

Au-dessus on voit un plateau L, calé sur Maxe X, ayant
a sa circonférence une petite saillie large de quelques cen-
funetres, dont la surface peul étre blanchic avec de la

e
i

—

S 17 i
_.a"r'__,l""ﬁ §

Fig, 23.

crale ouw recevorr une bhande cireulaire de papier. Deux
bras B, de 15 métres environ de diameétre, tiennent 4 leur
extrémité deux torpilles T qui se fonl mntuellement équi-
ibre; deux tirants | maintiennent les bras; leur moyey,
par un roulement & billes, peut tourner indépendamment
du plateau; il en est de méme de la bague on sont fixés les
tirants L.

Ce que 'on remarque en K est un électro-aimant qui fait
abaisser un stylet ou un crayon R, sur la craie ou le papier,
pour y imprimer des traces 4 des moments précis. Un

L'AvIATION MILITAINLE jut
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antre clectro-aimant B plas énergique. placé sous le pla-
tean L. actionne un deéclanchement D gui. & vn moment
déterming, rend libres les bras B et les tropilles T par rap-
port au platean; ce declanchement coupe son eireuit,
s'efface et ne se relove |'1]1l.-'-: il faul Ie remettre & la main.
Lelectro-aimant E garde son eireunit par 'intermédiaire
d'un contact a balal frottenr, placé entre le platean L et
le maveu des bras 3 denx autres contacts & balai C et 7
prennent le courant verant du dehors; tous ces organes
electriques sont, blen entendu, parfaitement isolés,

Pour mesurer la orce de la résistance de Pair au mouve-
ment de la torpille. a la place du déclanchement, on pourra
mettre un dispositil dynamometreique, qui zera enlevé apres
cette opération, Cel organc n'a pas ¢té représente sur la
hoeure,

Prés du ol on au plafond s1 on le préfére (fig. 23), est
fixe un indicateur de vitesse M: il contient. essentiellement.
un compleur de secondes dont on voit le cadran sur la
tigare el qui est completement indépendant. Sur arbre N
est assujetts un ecane trongue; 4 coté on en voit un autre
sernblable. mais en sens inverse. Entre les denx ednes cir-
cule, de haut en bas, un satellite de farme :a]_:!mnque tour-
nant sur un axe. paralléle anx axes des ¢ones (condition
indispensable pour mainteniv les contacls normaux), et que
Uon dait assujettir & un point fixe déterming; les surfaces,
tant des cones que du satellite, sont caontchoutées pour
éviter teut clissement.

Le cdne extérieur commande une aiguille particuliére
qui est placée juste devant Paiguille du compte-secondes
et le plus pres possible: de sorte gque lorsque le manége
tourne. =on aiguille tourne aussi, mais plus ou moms vite,
selon la position du satelhte, On pourra donc régler la
position du satellite de maniére que, par exemple, lorsgue
la torpille pavcourt 10 métres sue la circonférence du ma-
nege. son atzullle sur le cadran se déplace de 1 seconde; et
st cette derntére sult exactement Naiguille du compte-se-
condes qui tourne indépendamment derriére, e’est que la

—
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vitesse de la torpille se trouvera étre de 10 métres a la
seconde; si Paiguille du manege ¢tait en retard ou en avance
sur Paiguille du ecompte-secondes, en modifiant le courant
dans la dynamo, a l'aide du rhéostat, on rétablirait la
coincidence. Un déelic remettrail ensuite les deux aiguilles
a zéro.

Au lien des deux cones trongués ci-dessus ot de leur
satellite, on pourrait trés bien emplover des engrenages,

Fig. 24,

ainsi que cela se pratique sur les tours a fileter; on com-
prend que pour chagque vitesse ils ¢changeralent de propor-
tions; ils seraient mis au lieu et place des cones, amsi que
"indique la figure 25, mais sur Parbre X on calerait un
engrenage fixe de renvoi; les deux engrenages K et [
auraient les proportions voulues; celui de H serait sur
axe immuable qui commande Paiguille du maneége; cehu
de K serait mobile pour permettre la prise des engrenages.
Le résultat deviendrait semblable, méme plus siir qu'avec
les cones a friction, mais 1l faudrail un grand assortiment
d’engrenages.
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Dans la figure 26 nous trouvons un batteur de secondes.
[l se compose simplement ('un pendule accomplissant
des oscillations avant pour durée nne seconde, Un contact
a gauche et un autre & droite, réglables, bien disposés pour
ne pas géner les oscillations du pendule, envoient des cou-
rants espacés d’une seconde, et suflisamment intenses pour
animer les électro-aimants E et E, lorsque Pinterruptenr
qui se trouve & ¢élé le permet,

.:: ‘.llr"-l !: "“lh
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- "a'rr l:_'l':n\;f :
s wl A -i
I.'f f___\‘" ‘1"\-\_\_' E I-I
| xO ) OH |
Fi '
M \
R /

Fonetionnement. — On désignera d’abord le modéle de
torpille & essaver; factice bien entendu, bois ou carton
rempli de sable, mais ayant Ia méme forme et exactement
la méme densité que la véritable torpille. On connaitra la
vitesse do avien, ¢'est-a-dirve la valeur de V que, pour la
circonstance, on entretiendra & 20 metres. On fixera le
satellite ou les engrenages & la position gui corvespond a
cefte vitesse, Les torpilles étant solidement adaptées au
bout des hras B, afin qu’elles résistent & la Torce centrifuge,
on mettra Je manége en marche en envoyant dans la dynamo
un courant dont on augmentera progressivement 'inten-
site, Jusqu’a ce que la vitesse de 20 métres soit acquise. A
Pindicateur de vitesse M on mettra, de temps en temps, les
deux aiguilles & zéro et, si elles ne se sulvalent pas exacte-
ment, 4 Maide du rhéostat, on réglerait la vitesse jusqu’a
Ja superposition lixe des aiguilles.
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Ensuite, on mettra en mouvement le batteur de secondes
de la figure 26; puis, on fermera le eirculd; instantanément
apres, le déelanchement Db aura Lien; simultanément aussi,
le crayon R s’abaissera pour marquer sur le papier le point
zéro (fig. 24). Mals le déclanchement ne se relévera plus,
tandis que le cravon disparaitra et reparaitra & chaque
seconde; cependant, les bras B étant

libres, la résistance de 'alr commen- ey
cera & produire ses ellels sur la Lor- 22 sl
pille, et les points 1, 2, 3, 4, 5... iracés J IL;«-J
§ ¥ & ol aBRI
par le erayon deviendront de plus en /

plus distancés entre eux. Pendant cela
le manége continuera a tourner régn-
liéremnent, & la méme vitesse, grace 3
son volant régulateur V; dlailleurs,
son accélération étant privue aprés
le déclanchement, un aide prés dn
rhéostal, attentif a la coincidence des

aiguilles, modérera le courant en con- _
séquence. R)
Finalement, on eoupera tous les cir- fad
| J

cuits, en commengant par celm du
batteur de secondes, puis & Paide du
frein, on ralentira et on arrétera doucement le manége.
L'oflicier chargé de Pexpérience détachera la bande cir-
culaire de papier et la remettra au chel de bureau des
calculateurs.

Remarques. — Nous ferons observer que, si le manége
continuait & tourner & sa viltesse réglée, les torpilles se
ralentissant constamment finiraient par s’arréter comple-
tement; car Pentrainement, provenant du roulement des
billes et du frottement du crayon, serait insignifiant. Dans
ce cas, la bande de papier porterait les traces du ralentisse-
ment depuis le déclanchement jusqu’d Darrét complet;
on les reconnuitraif, peut-étre, & la longuenr du traut de
crayon qui, d'un point au début, prendrait, de plus en plus,
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la forme allongée; mais on n'aura besoln que rarement
de pousser si loin Fexpérience.

[1 faudra remarquer encore que le manége, lorsque ses
bras seront enclanches, trouvera de la part de Pair une
resistance qui lui sera propre et qu’il faudra évaluer a titre
de coeflicient, pour chaque vitesse, afin d’en tenir compte
dans les caleuls et rendre hien nette la résistance due a la
torptlle senlement.

Il v aura encore le tournoiement de air gqui sera entrainé
par le mouvement de I'ensemble du manége, malgré son
arand diamétre; nous ne pensons pas qu’il soit de nature
a géner les caleuls, d’ailleurs on pourra lévaluer et en tenir
compte également. Lessentiel est, en definitive, que 'ins-
trument donne une approximalion suffisante.

La potence

Deseription. — Dans la figure 27 se trouve représentée
L potence; elle est simplement constituée par un potean
ou une charpente atteignant la plus grande hauteur pos-
sible, par exemple 30 ou 35 métres, s1 la couverture le
permel ou si on en construit une toute spécialement; si on
pouvait utiliser une haute tour, ce serait incomparablement
micux. Sur le eroquis il 'a pas ¢té possible de représenier
cette hauteur, méme schématiquement, Le poleau P est
¢tabli au-dessus d'une fosse, remphe de sable dans le
fond, sur une forte semelle servant de base & toute la
charpente.

De haut en bas on remarque deux piéces montantes B
el B, elles sont métalliques, tubulaires, et servent de con-
ducteurs électriques en méme temps que de guides, dans la
chute de la torpille; la piéee B' tient au poteau par des
supports coudés atin de ne pas géner la descente de la tor-
pille; la piéce B porte, sur 'un des cétes du tube, une saillie
plate contre laquelle on applique une bande de papier, de
haut en hagz; pres du sol, deux conducteurs électriques sont
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fixés aux tubes pour amener le courant envové par le bal-
teur de secondes,

Toul en haut, on veil la torpille T enclanches an poind 1),
elle v a 6té lussée & Maide du troutl U
et de la corde C passant dans 1o pou- kP
lie R, Le disposttif du déchimelhement :
consiste dans une preece, allachee an

'”T-r'\,."
-

- |

.__.:I

B Wi

bhout de la corde, en Dy cette pieces

s'engage, 4 la montoe, ibrement dans

un trou pratiqué doans Lo traverse ¢
sur laguelle est place Pélestro-ai-

mant [E; cette picee contient un i
erait qui maintient la torplle en- B
clanchée el va se présenter devand

Parmature de électro-aimant, le- I

quel provoquera le déclanchement & !' E
un moment donnd, Les bobines de
glectro-amimant  sont  relidces  aux »n
"élect i L orel /

—ar.

)

montants metalliques Boel B2 qui j
amenent le courant. |

La torpille T, on Pa comprts, porte /
sur le cone supcereur la partie de =3 I

de la torpille est logé un antre élee-

|
Ienclanchement  qui la coneerne, |
Ainst que eelle du mandge, elle serg /* i
exactement de mémes diunensions el N
densité, puisque Jes deux expirien- / “'J
ces sont covrclatives, Dans UVinbériewr smeemeimid 270 0
R
|

tro-ammant qui, a chague passage de e,
courant, oblige un cravon de sortie
pour aller faire des traces sur la
bande de papter appliquée le long du
guide B. La torpille parte, de chague edtd, deux petits
galets en cuaivree qu cpousent parfartenent la lorme des
gutdes-conductenrs 13 ot 137 et v sont mapdenus en contact
par des pelits ressorts; L prise du courand, qui dotl action-
ner Pelectro-aimant, estoassurée par de [egers ratlours suy
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les bouts des axes des galets. Le courant arrive par I'un
des conducleurs B ou 137 et s’en relourne par Pautre, il
est transinis & toutes les hauteurs on se trouve la torpille.

Fonrtionnement. — lei, peu nuporte la vitesse de Vavion,
meme son altitude; ce qui est nécessaire seulement, ¢’est la
similitwde des modéles des torpilles. S1oon a une potence
de 30 maotres, Vexpérience se fera fort hien, si clie n'en a
gque 20, on la réussira tout de méme. On commencera par
dérouler la corde du trewl, et la piece du déelanchement qui
est au bout de la corde desecendra par son propre poids. On
enclanchera le modéle de torpille & expérimenter, en ayant
soin de bien Uengager enbre ses guides BB’. On la remon-
tera ensuite, en évitant les secousses, jusqu’a ece qu'elle soit
arvivée dans sa position de declancherment et on encliquet-
tera le trewl.

Apros, il 'y aura plus gqu’a déterminer 'épreuve @ le bat-
teur de secondes sera lancd:; avec le commulatear on éta-
bliva vivement le contact, ot ausaitot le declanchement D
aura lieu en méme temps que la sortie du cravon de la
torpille, pour faire sur le papier la premigre margue. Au
bout de la prenucére seconde, un nouveau courant fera
tracer, par le crayon, un autre point indiquant la hau-
teur, avee le temps écoulé, et ainsi de suite. Mais Pexpé-
rience sera trés courte; pour parvenir & enregistrer la
troisiemne seconde, il faudrait disposer d'une hauteur égale

- 8f : ~
a t. = 44m 14 on se contentera d'une potence de 20 métres

qul permsttra d'observer la chute jusqu’a la deuxiéme
seconde. Cependant, s1 on étabhit un pendule pour battre
les demi-secondes, cela aidera considérablement la démons-
tration.

Comine a 'expérience précedente, on détachera la bande
de papier et on apportera au bureau des caleulateurs,

Hemargues. — Quelques obscrvations sont & noter au
sujet du fonctionnement de la potence. Le contact des qua-
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tre galets, avee les guides, semble se traduire par une résis-
tance contrariant la chute de la torpille, mas cela ne peat
avoir lieu que dans d’'infimes proportions.

L’inconvénient de ta fosse subsistera toujours, quoi qu’on
fasse pour amortir le choe: que Non emploie le sable, eau
ou autre chose, la torpille risquern de s'endommager beau-
coup, surtout les galets dont il fandra aveir une provision
de rechange.

Utilisation des bandes

Sur les deux bandes, gue viennent de nous fournir les
instruments, nous trouverons les prendcres données néces-
saires. Préalablement, avant Uexpérience, on aura coté sur
chacune toutb ce qui intéresse la parabole normale supposée
exéeutée dans le vide, tels que : les temps par seconde,
demi-secondes et mdéme par quarts, les hadeurs et les
vitesses correspondantes, selon quiil fagira de 1o bande
horizontale ou verticale. Chaque modéle de torpille aura
done Ia bande Rz el ta bande Rie qui seront leurs caraeté-
ristiques, quion étiquétera et quion eclas:era soigneuse-
ment. Ce moven expérimental et graphique n'exelura pas
le caleul, mais 1l en sera sans doute le pommt de départ pour
ctabliv les deux composantes de la trajectoire,

Composante horizontale

Bande Rz. — Aprés le déclanchement, le manége avant
continué de tourner & ta méme vitesse quavant, la vitesse
de la bande représentera, proportionnellement, pendant
boute Pexpérience, la vitesse Vomvariable de Pavien. La
premiere seconde sera marquée sur la bande, la deuxiéime
également, ainsi que les sulvantes dans ordre 1 0, 1, 2, 3, 4,
2. Parrapport a la circonférence du manege, ces distances
tracdes sur le papier seront, bien cutendu, considirdes
comme proportionnelles au rayon du manege et i cehn du
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plaleau qui porte la bande. La distance de O & 1 repré-
sentera le retard lhorizontal réel gu'éprouvera la torpille,
utte fois libre, pendant Ta prenunére seconde; la distance de
14 2 sera e retard produit pendant Ja deuxiéme seconde,
et ainsi de suite; il est évident que le retard total se trou-
vera entre 0 et la derniére seconde, Nous désignerons un
retard horizontal guelcongue de 0 a 27, par Rz et par a, &,
¢, o, e... les retards intermédiaires.

Au point de voe de la foree vive de la masse de la torpille,
mN2, e retard ara £L¢ produil par une foree opposée qul
n'est autre que la résistance de Vair dont la valeur, en pro-
portionnalité des carrés des vitesses, sera au départ de la
torpille V2 et 4 la fin de cette premiére seconde (V — a)?,
a la fin de la denxiéme (V — (e 4 1))? a la {in de la troi-
sitme (V — (a 4 & -+ ¢))?, el amnst de suite. Celle progres-
sion, croissante pour les retards ot décroissante pour les
vitesses, sera-t-elle géomiétrigue? Dans le cas afliomatif, les
terines en seralent sépareés par des temps éganx & une
seconde, eb il deviendrait asé d’en trouver la raison qui

: b \ (!
serait r = - pour Jes retards et r = ———
(f \
Comme conscquence de ce gque nous venons de supposer
cl-dessus, NOUs POUVONS FEisOnner aisst par rapport aux
distances horizontales parcournes Viy; alors, nous aurons
nécessalrement

vour les vitesses.,

N N —age Vi — (a0 sV —(a+ b))y -

ler ¢ ne représente qu'une seconde, nous powrrions done
I"¢himiner, mms nous le Lusserons parce quil serait néces-
saire dans le cas ol la progression rait par fractions de
sceonde, enlre ses Lerimes.

Un point queleongue de la trajectoire décrite par la tor-
pille dans Mar caline, d’aprés ce qui précéde, sera distant
horizontalenent de Paxe de la parabole, de Vi, — Rz

Mals nous ignorons encore st les progressions seront géo-
mélrigues, la bande seule nous renseignera; ce (qui parait
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seulement évident, pour des torpilles d'un eertain poids
P o o
avant un rapport - suffisamment oerand, ¢’est 1o déerois-

[

sanea de leur vitesse horizontale pendant toute la durée
de leur ehute, sans qu'elle arrive, cependant, completement
a zoéro: a moins que les hauteurs solent exeessives. Done,
avant de nous aventurer, sur de siruples hvpothéses, & eon-
tinuer d’aprés les suppositions ei-dessus et & faire des diffé-
rentielles et des mtégrales & 'infing, 1l sera préférable dat-
tendre le résultat expirimental, qui pourrat hien venir
contrarier fes caleuls.

Composante verticale

Bande Ri. — La potence nous donnera une hauteur «(ex-
périenee hien limitée; il hnportera d'opérer avee la plus
erande précision possible, puisque nous ne pourrons obser-
ver la chute que pendant deux seecondes, trois au phis. Nons
pensons gue importance de ces opérations réelamera une
organisation plus sérieuse. Serait-il impossible, au centre
de la tour Eiffe!, de tendre verticalement deux eros fils
d'acier qui serviralent de guide & une masse qui represen-
terait la torpille: de loin, ils seraient invisibles et on remon-
terail Ja masse par ascenseur?

Nous prendrons, sur la bande, le peu gue nous v trou-
verons, c¢'est-a-dire, 'espace parcouru par le mobile pen-
dant la premiére seconde, pendant la deuxicie et jusqu’a
la troisiéme, sila hauteur de Dinstallation le permet. Ainsi
que précédemment nous noterons ies points margués par
le batteur de seeondes : O, 1, 2, ... Nous avons dit plus
haut que les diztances théoriques supposcées parcourues
dans le vide, pendant Ia promucre, L deuxiéme ot la troi-
sieme seconde, avaient até préalablement tracées sur la
bande Ri et par conséquent muandérotées 0, 17, 27, 37,00 Les
différences entre ces espaces Lthéoriques el les espaces obte-
nus expérimentaloinent nous donneront graphiquement,
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pour chaque seconde, la valeur du retard occasionné dans
la chute par la résistance de I'airy nous pouvons les repré-
senter par : a’, 0, ¢'... et le retard total vertical de O & »”
par Ri.

Premiere seconde. — Considérons, seulement, ce qui pourrea
se passer pendant la premiére seconde : de 0 4 17 Pespace
Lhéorigue parcourn représentera h: de 0 & 1 marque par le
hatteur de secondes, se trouvera 'espace réel parcouru par
la torpille et moindre que le premier, de @’y nous pourrons
le désigner par Ay, ou b — @',

On sail que g et ¢ dans le vide, pendant cette premiére
seconde, sont égaux entre cux et de plus égaux & 2k Nous
appellerons §° la nouvelle aceélération de la torpille tombant
dans Pair; probablement, elle aura pour valeur 24; ou
j'=2 (h—a)= g — 2a’. Nous noterons 1, la vitesse
réelle, résultant de Paceéloration 7, les deux dlailleurs,
d’égale valeur au bout de cefte premucre seconde.

Ratiounellement, ¢ représentera le travail accompli par
la foree résultant de la résistance de 'my, contraire & la
pesanteur. Les vitesses en fonction, durand cette seconde,
seront celles provenant de Paceélération g, allaiblies par
celles qui ont concouru au travail @ pour réduire la nou-
velle accélération a g7,

Secondes suivantes. — Mais Uaceélération f ne continuera
pas; a la fin de la deuxicine seconde, le retard ou travail &
n‘aura pu étre oblenu quiaux dépens de la vitesse v, et,
par conscquent, de DPaceelération qu se réduira en une
autre 7. A la troisicme seconde, 1l en sera de méme 4 cause
de ¢’ et Paceélération deviendra 7. Cette diminution d’acedé-
ltration confinuera ensuile e, s1NOWS 1101 AVOLE pas encore
[a valeur, nous avons, du moins, la certitude qu’elle décroi-
Lra jusqu’a zéro; nous allons voir & quel moment de la chute.

Limite de Paccélération . — Nous avons vu, plus haut,
que dans chague torpille 1l existe doux rapports, dont 'un
}

= Pour une torpille queleconque en cours de chute, 1l arn-
[ E
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vera un moment on la croissance de la vitesse ¢, sera deve-
nue assez grande pour faire, sur la swrface 5S¢, une opposi-
tion maximum a sa chute; ce moment sera lorsquil v aura
equilibre entre le poids P de la torpille et la résistance de
Pair contre sa surface inférieure Si, effort que nous dési-
agnerons par e, de sorte gue nous aurons Fa = P. A partir
de ce moment, limite de Vacceclération 7, 1a nouvelle vitesse
sera. désignée par ve et le point sur la trajectoire on cela
arrivera, sera margué e, ainsi qu'on le voit sur la figure 18,
Celle vitesse verticale deviendra, alors, relativenient nni-
forme jusqu’au sol. — Nous disons relutivement paree que
la densité de Pair diminue avee Paltitude et la gravite éga-
lement, et que D'uniformité ne serait absolue que s ces
valeurs ne changeaienk pas.

Détermination de Fa et de ve. — Nous allong chiercher les
|

valeurs de Fa et de pe et leur relation avec le rapport S
.. |I:'

Dans la fornwle sutvante, usitée pour la résistiuee de Pair
et modifice pour la circonstance, nous indiquerons par
¢ un coeflicient varable selon I'état des surfaces, le mon-
vement de rotation des torpilles, ete., que 'expérience
fixera avee précision, et auquel nous donnons provisoire-
ment 1,9 comme valeur. 7 représente le poids en kilog. de
1 métre cube d’air, a la hauteur considérée. La notation Si
doit étre exprimée en motres carrés, mals 1el seulement,
parce que les autres factewrs sont reportés au iétre;
apres, comimme precedemment, elle reprendra son evalua-
Lion ordinaire, en déeimeétres carrés, dans son rapport avee
P. Nous connaissons les autres termes

Pour trouver la valeur de #¢® nous substituerons 4 Fa
son eéquivalent T ot alors nous aurons
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Nous pouvons donner, aussi, 4 cette expression la forme
sutvante :
I.J-

IV — =— -—'1

=i

1\-3

o

et pour connaitre la vitesse ve nous poserons

/P g
/ -

ST O

o
[

!'_:‘.g"' — -

De sorte que, maintenant, nous n'aurons plus d'incon-
nues. 1l est aisé de vorr, dans cette dermére équation, que pe
restera invariable tant que le méme rapport entre P et Si
subsistera: ce qui démontre, clairement, la proposition déja
anoncee : Lowtes les torpilles, grosses ow petites, ayant un
ménte rapport l:} tombent verticalement dans Uair avee la
meme vilesse,

Ce qui precede nous permet de connaitre avee une
approximabion suflisante la vitesse pe correspondant & un
I']n
Si
itrodwire dans la formule ce dermier cuire, valeur du rap-
port, il faudra le multiplier par 100, afin de nous reporter
au métre carré, la formule deviendra done :

rapport déterminé de torpille, par exemple = = 10; pour

= '\; mur

.r=|.'| I<3
. I:l:

Et 81 nous admettons 182 290 pour 7, avec des conditions
atmosphoriques ordinaires, les autres termes é¢lant connus,
remnplacant les signes par leurs valeurs en chiffres, nous

frouverons @
—_———— ———
2% ‘l‘-11
= \/ 1006 e 1..___ { il _— KOm 5

Ratsonnant pour une autre torpille, ayant un rapport
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‘ I’ e
différent, supposons-le 57 = 45, il nous Taudra encore le

multiplier par 100, et nous aurons :

— e - e = —_—

/ 2 e O 81
b= 4200 > — Y — |8gm§,
i) v 1oLk > 1,'” >, ,‘._f.l][]' .I,.

En exaninant ces deux solutions, nous FEIATUETONS
que, seuls, les vitesses el les rapports changent; nous en
dédutrons «

\/ — 1r;

- ——

_ 5
pe = 1808 \/1}
! 2
e S
Si

Considérant que ce qui est exact pour ve le sera égale-
ment pour ¥; ou toute aubre vilesse verticale s’accomplis-
sant dans Pair, nous établirons la proposition suivante : Les
vitesses de chute verticale des torpilles sont entre elles comme

]}
les racines carrées de leur rapport T Cela nous permettra

d’abréger considérablement nos caleuls,

Remarques., — 1l convient de remarquer, encore, avant
de terminer examen des fonctions verticales de la chule,
gue pour la plupart des solutions 4 obtenir, nous navrons

:
que £ comme donnée; { variera selon le rapport : mads il
sera égal, cependant, pour toutes les torpilles ayant ce méme
rapport, ainsi que cela existe pour les vitesses,

Le temps réel de la cliute, pour une méme hauteur f, sera
toujours plus long que le temps théorique, ot d'avntant plus
que la torpille sera plus legere, 1 faudra fe caleuler, d’aboed,
pendant la période de la décroissance de luuwlm ion J
Jusqu’a sa disparition, si cependant la hauteur de [a chute
it permet avoir lieu; puis, dans ce cas, on v ajoutera le
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terps e Ia chute relativement uniforme qui s’accomplira,
depuiz le point e Jusquau sol, avee la vitesse re. Nous
anrons ainst le temps total de la chute, facteur principal,
dont nous avons besoin,

Résultante R

Horizontalement. — Nous savons que Rz tolalisera tous
les retards partiels ¢ 4+ b 4+ ¢ + d 4... Nous savons aussi
que ces retards suceessifs ont amend le ralentizssement pro-
eressif de la vitesse initiale V de la torpille.

La distance théorigue parcourue selon la parabole de la
igure n® 18 sera egale & Vi, Dans 'air, nous avons posé,
plus haut, que cette distance serait réduite a Vi, — Ra.

Mats pour savoir exactement ol s'arrétentt les deux pro-
cressions, il nous faudra connaitre le temps dont elles dis-
posent pour se produmre, et ce sera la chute verticale qui
nous apprendra; car le temps vertical et le temps hori-
zontal ne sauraleut étre quégaux.,

Verticalement. — Toul ce que nous venons d’expliquer &
propos de la composante verticale tend a fixer I'évaluation
du temps, réel, dcoulé pendant la chute; tous les retards
avee les décroissances d'aceélération, n'avant fait que le
prolonger,

Position du point R, — LEnsuite, la valeur de A étant
connue el la torpille ne pouvant tomber qu’en un point sur
Mhorizontale 1.1, lorsque nous connaitrons ce temps nous
Tappliguerons 4 la composante horizontale; nous conti-
nuerons les progressions des retards et des vitesses, de
terme & tenme, Jusqu'd ce que ce temps, employé par la
chute, soit épuisé; nous nous trouverons avoir, alors, la
vialeur de Rz, ¢est-d-dire la position IR, point exact de la
chute de la torpille Vi, — Rz avee lequel nous anrons Pangle
de correction ar.
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Fvaluation directe de ov

[a marche, indiquée ei-dessus pour effectuer les caleuls
prealables de la parabole normale et de son angle théorique
de visée, est simple; elle présente, en méme temps, I'avan-
tage de pouvorr servir de contrdole graphique, =1 la parahole
est reproduite comme dans le cadre DABL de la figure 18.
Mais nous conseillons, surtout, de 'employer eomme moyen
d’initiation & la nouvelle balistique; autrement, on ne ferait
quw'enseigner des formules de poinbage anx éléves de eeole
d’aviation, sans leur apprendre la théorie,

Plus tard, lorsque le cours de pointage adévien sera assez
avance, si on le préfére, an lien de procéder en déterminant
‘angle du retard «r pour le retrancher de Pangle », on
pourra deduire directement des ealeuls Pangle véel de visée
at (lig. 18). Neéanmoing, 1l faudra toujours passer par les
mémes instruments, exécuter les expériences proetdentes
eb faire des caleuls semblables; puls, comme avant, il sera
necesssaire de connaitre, d'abord, le temps vertical de la
chute.

Dans la commposante horizontale nous nous servirons,
seulement, de la progression qui a rapport aux distances
parcourues pav la torpille, et que nous reproduisons :

= o NVit== a5 Nt —Fa< 00 Ve, —fasg § =) 2iae

sous la réserve que Pexpérimentation aura reconnu ecette
progression, géométrigue et juste, mais que, si elle ne 'était
pas, & 'aide du manege, on en établivait une plus exacte.

La valeur de ¢ étant d’une seconde, nous pousserons cetle
progression déeroissante jusqu’a ce gque ses bermes alent
¢puisé le nombre de seccondes et partie de seconde, ceoultes
pendant la chute verticale. Nous trouverons, dons la somine
des termes, la mesure exacte de LI distance du point de
chute R & Paxe LD de la trajectoire (fig. 18).

Déslors, avee LR priz conune sinns eb LD comme cosinus

L AVIATIIN MIELITAIRE it
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nous aurons directement le véritable angle de visée LDR
O & ¢

On a compris que expression Vi; — Rz el la distance
LR sont égales; et on sait que LD nest autre gue k; ce qui
prouve que la mantére d’opérer ne changera rien & la solu-
tiom.

Action des vents pendant Fa=P

Toutes les opérations pricédentes sont supposées ayant
en liew dans Pair ealme, sans sortiv des conditions de la
ligure 18.

Pendant les vents, en ne considérant seulement que leur
vitesse par rapport au sol, la ¢chute prendra, dans la direc-
tion de ces vents, un mouvement oblique relativement
uniforine representé pary Vo' — ¥, eb cela, 4 partir du
point d’équilibre e de la trajectoire. Mais influence de 1a
cormposante horizontale, guoique constamment décrots-
sante, viendra, dans la mesure de la vitesse qu'elle aura con-
servee, madifier d'autant cefte obliquité, qui s'aceceniuera
par un vent arriere, tandis quielle se redressera avee le vent
deboutl. Cela pourra se produire lorsqu’on emploiera des
torpilles legeres, déelanchées i faible hauteur, et méme avee
les plus grosses, tombant des hautes altitudes, En général,
les obliquités demeureront semblables entre torpilles d’un

k

. I
méme rapport = tombant de haut.

D
On voit 'importance qui s’attache & la détermination de
]
ce rapport o puisque Jes mémes caleuls serviront & toutes
vt

les torpilles ayvant ee méme rapport et que, en outre, elles
trouveront leur équilibre e au méme point de la trajectoire.
Trajectoire avec Vs obligue a Vn

[l arrivera bien souvent que la compagnie aviera dans
ces conditions: ce sera, d'abord, chaque fois qu’elle longera
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une voie agrienne el, pendant les mancenvres, lorsque sa
direction sera obliue au vent, quel quil soit.

Si les avions déclanchaient dans ees conditions d’aviage,
la trajectoire, décrite dans le milieu ambiant, se trouverait
absolument semblable & celles qui viennent de nous occu-
per; mais le pointage serait bien différent et deviendraib
plus compliqué comme calculs et mstruments.

[l faudrait, dans ce cas, considérer la trajectoire comme
projetée sur un plan honzontal; elle se rédurait alors a la
ligne LR de la figure 18; cette ligne serait évidernment
oblique a la direction du vent, et ¢’est dans cette direction
quil faudrait transporter parallelement son obliquite,
pendant un temps égal & celul de la chute de la torpille.
Nous n’irons pag plus loin dans cette étude spéciale; disons
seulement que nous avons remarqué que: le pounl de la chute
se trouvera perpendiculairement a la ligne réelle de translation
de Uacion, ¢’ est-a-dire sur la direction de Vs, moins le retard R.

Ce sera, pour plus tard, une démonstration du domaine
de la méeanique rationnelle autant que de celui du pointage
adrien, tres intéressante & développer, et nous y reviendrons.
Mais, pour le moment, il sera prudent de sen Lemr au
pointage droit, en faisant mancuvrer la compagnie venl
debout on vent arriére, sauf, aprés le déclanchement, a
lui faire prendee tel vedressement quion voudra.

Conclusion

Nous sornmes persuadé que tout ce qui est exposé dans
cet essal de théorie, malgré ses imperfections, Lrouvera son
utilite, Il fallait commencer, et les eléments ci-dessus no
sont évidernment destinés qu’aun départ du cours du
pointage aérien qui sera professé & I'école d’aviation mili-
taire. Il reste, certainement, beaucoup a faire pour complé-
ter la théorie de eette nouvelle balistigue; ouvrage inter-
rompu et repris maintes fois: les courts moments, que nous
ont laissés les études de 'avionuerie, ne nous onl pas pernus
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d’aller plus loin, mi de faire mieux; et nous verrions avec
une grande satisfaction les mathématiciens et les profes-
seurs s'appliquer a la développer comme elle le mérite.

La question, attrayante par elle-méme, vaut la peine
qu'on s'v adonne et quon &'y spécialise; des torpilles
habilement pointées, a la digposition d'un bon tacticien,
peuvent décider de bien des ¢vénements; une seule, tombant
juste sur le but, fera plus d’effet que cent jetées & tatons.

I! appartient done aux officiers caleulateurs d’établir
tres exactement les tables de visée, et aux ofliciers aviateurs
et opéraleurs de bien s’en servir, Le devoir leur commande
de se dévouer, enticrement, & leur importante mussion qui
deviendra, peut-étre, la clef de tontes les antres.
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Le Catachiros

Dans la théorie du pointage aérien, nous avons vu que
deux donndees sont indispensables pour consulter les tables
et v trouver 'angle de linclinaison du guide de visée: ce
sont la hauteur et la vitesse de I'avion, par rapport a la
berre, désignées par o el Vs,

Deux mstruments restalent 4 nmaginer, afin de mesurer
leur valeur; nous en avions done fait le projet, qu'en trou-
vera quelques pages plus loin; mads nous avons preforé
n'en combiner quun seul pour faire les deux opérations
en méme temps. En considération de cette rason et & cause
de sa conformation multiple, nous aurions da lui appliquer
un nom qut aurait rappelé les cing fonctions qu'tl devait
rempliv @ mesure de la hauteur, de la vitesse, du temps, de
'angle avee le relief de la vision binocculaire; mas ce
nom (1) devenait trop long et peu pratique, nous lur avons
substitué abréviatil catachros.

Nous avons combiné Vinstrument de deux meciéres;
nous allons nous occuper de la prenmuere.

11} Ce nom #lail Cathétachychronostéréoscopomeétre, Un ouvrier gui, jadis,
nous mondiait les miroirs pour ces essais, familier cependant avec les instru-
ments d'optique, ne pul jamais arriver & le prononcer en entier; on finit par
dire : Catachros,
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TYPE N2 1

Sur la figure 28, nous voyons une hgne XX’ ¢'est une
horizontale qui traverse le corps de 'avion, en avant de
Paviateur; elle est aussi le centre de deux axes X et X7,
autour desquels oscille le catachros; sur cetbte méne ligne

-

o +-4;w- rhe o

[ig, 2s,

sont fixés deux miroirs MG et MD, en bronze dur pel,
pivotant en leur milieu perpendiculairement & la ligne de
Paxe XX7; de sorte que c’est par cette derniére que passe
leur plan d'incidence et de réflexion. Ces nuroirs sont
éeartés d'environ 1m 50, antant d’ailleurs que le corps de
Pavion le permeb; cel écartement est rigoureusement
déterminé et maintenn invariable sur un bati tubulaire
léger en alumininm, non représenté suve la figure.
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Bati et miroirs pivotent ensemble sur leurs axes X et X7,
dans les limites d'un angle invariable et exacltement déter-
miné; de sorte gue le plan normal aux mireirs, dans lequel
passent I'angle d’incidence et l'angle de réflexion en sui-
vant la ligne axiale XX', pivote lui ausst avec une ampli-
bude semblable,

Deux mireirs MO placés entre eux & angle droit, que 'on
voib en élévation sur la figure 28, de edté sur la figure 29
el en plan sur la figure 30,
sont assujettis au milien de ne #
Pinstrument a un pomt fixe, .
non pivotant, dépendant du
corps de 'avion; la ligne XX~
passe au centre de la surface
de ces miroirs. En face des
miroirs MC (fig. 29 et 30),
horizontalement et normale-
ment 4 arvéte K formees par
leurs plans, se trouve une ju-

F ) -

L
75

melle j qui peut se rapprocher
ou s'éloigner de Dopérateur
sans quitter sa position nor-
male & Paréte des miroirs.

La monture, sur pivol, des a}} | | 3 o
miroirs MG et MD, porte un T s T A,
petit levier L, ayant un ceil Fig. 24,

a 'extrémité, ot vient s’arti-

culer une hielletie [ qui relie les miroirs & un ensemble P,
Cet ensemble P est assujetti sur le bati tubulaire en alu-
minium, qui porte les miroirs MG et MD, et osaille avee
eux. On v voil, comme organe essentiel, une sorte de palmer
composé de deux vis micromdétriques indépendantes, ayant
le pas, PFune & ganche, 'autre 4 drotte, et par conséquent
pouvant se rapprocher ou s'éloigner 'une de Vaubre quand
teur écrou moleté corumun tourne. Une plaque graduoée,
ou vernier E, marque les unités des déplacements longitu-
dinaux et opposés des vis, par Pindex N; une graduation
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sur la circondférence de Péerou, avee un autre index N7,
indique les fractions des unités de ces déplacements,

Les oscillations sont ecommandées par un mouvement
d'horlogerie 1, que Pon remarque sur la figure 31, A
"aide d'une biellette LH articulée sur Ia partie qui oscille;
Phorloge est immobile el assujettie au corps de avion.
Llangle A rveste invarable el rigourcusenient détermind,
Les amplitudes do peint B au point B’ sont, done, toujours
egales, minsi que la ligne de base 607 du triangle formé par

;;* e
o oy
| G b
* ".L_:;):;I__ll 3y ."_“"':':J;
Xy <z
> | D
1_ e iy

Poscillation. Mais 1l n’en est pas de méme pour la durée
des oseillations gue Pon fait varier, a volonté, par la vis de
reglage V oagissant, par un petit frein, sur le mouvement
d’horlogerie, de fagon & ralentir ou & aceélérer le va-et-vient
de Ta biellette. Le eadran que on voal est un comple-
secondes tres préeis; il est combiné avec le mouvement
d’horlogerie et disposé, mtéricurement, powr que Maiguille
parte de zévo lorsque Poscillation commence au point b
et quielle sarréte au moment ot Poscillation prend fin au
point b7 ; Paiguille veste la, ainsi gu’on le voit en poimntillé
sur le cadran, pendant une partie du retour de 4’ en b, afin
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de permettre & lopérateur la lecture du temps écoulé; puis,
avant que ce retour vers b soit accompli, elle se remet
antomatiquement & zéro, et ainsi de suite pour les oscilla-
tions suivantes,

Toutes les figures qui conecernent le calachros ne sout
que des schémas on les picces de strueture de instrument
ne sont pas représentées, ni les transmissions depuis opé-
rateur jusqu’aux picces de réglage, ni d’autres parties
accessoires. Llappareil est construit en aluwminium, execep-
tion faite des articulations et du mouvement; son bati est
chambré et contient tous les organes; rien n'est exposé a
[a poussiére, surfoul les mireirs. Son poids total ne doit
pas excéder 2 kilos.

Fonctionnement

Mesure de la hautenr h. — Nous mettrons le catachros en
marche et commencerons par chercher la hauteur de 'nvion
au-dessus du sol. Nous savons, d’aprés la deseription qui
precede, que la ligne X X7 se trauve dans le plan de angle
de réflexion des miroirs extrémes pivotants (fig. 28), et de
plus que cetie méme hgne devra étre toujours la direction
des rayons, réfléchis par ces muroirs, provenant de Fimnage
terrestre. Done, si le sol est en B, les rayons incidents,
venanl de ee point, iront former sur la face du mirvonr MG
leur angle d'ineidence; puis ensuite nn angle égal de ré-
flexion qui, pour étre d'accord avee ce qui vient d'étre dit,
devra suivre el étre linité par la lgne axiale XX'; pour
remplir cetbe condition, nous ferons towrner & gauche ou a
drotte ’derou micromdébriqgue PP jusqu’a ce gue 'inage
apparaisse dans le miroir MC qgui, & son tour, la réfléchira
dans la jumelle j (fig. 20 et 20). On comprend que le méme
rapsonnement s'appliquera an iroir MD, du cole droit.
(Nous avons préféré les miroirs en bronze spéeial poli,
aux glaces en verre étame, afin d'éviter les déformalions
apligues dues & la réfraction cansée par le verre, )
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Nous aurons formé alors, avec les rayons terrestres, un
triangle isncele GBD (fig, 28); ou, pour simplifier les calculs,
deux trangles rectangles égaux, dont un, GCB, nous suffira
pour évaluer BC; autrement dit, la valeur cherchée de A.
Dans ce triangle, nous connaissons le cote GC, son angle
droit et 'angle CGDB qun nous est donné par le vernier IS
sa résolution nous indiquera, inmediatement, le eéfé BC,
qui, eomme nous venons de le dive, représente A,

Il est avident que si Pimage B se présente nette dans la
jumelle, Pangle mesuré sera juste et que si Popérateur voit
deux objets différents, 'anele sera laux. Pour nous en rendre
compte, supposons gue le point réflécht soit en B”; on
s'apercoil de suite que Pangle d'incidence, formé avec la
normale du miroir, ne sera pas ¢gal A langle de réflexion,
qu'il sera plus petit el que, pour faire les angles égaux,
attendu que la direction des ravons réfléchis est invariable,
il faudra déplacer la normale du miroir, ¢’est-a-dire ['in-
cliner davantage jusqu’a ce que U'apparition de I'tmage en
double soit parfaite.

Il est entendu que les divisions du vernier K correspon-
dront & une spire du filet de la vis mierométrigue et que
les divisions de I'éerou donneront les centicmes de ce filet.
En outre, ces graduations seront répétées sur les tables at
donneront, directement en regard, les valeurs de A,

Mesure de la vitesse Vs, — Nous allons expliquer, main-
tenant, comment nous obliendrons la valeur de Vs, ¢’est-ia-
dire la vitesse de Pavion par rapport au sol. Nous conser-
verons le catuchros régle, comme angle optique GBD, et si
"horloge est revenue inactive, nous verrons défiler, dans
la jumelle, le panorama terrestre avee une grande rapidité,
tellement vite que nous ne distinguerons plus rien; nous
devons faire ohserver que la divection de ce défile, réfléchi
par les miroirs MC (fig. 30), semblera venir transversalement
de extérienr & Pintérieur; de sorte que le mouvement du
panorama, vu en double, arrivant de gauche et de droite,
ira se perdre sur Paréte IC que forme la réunion des nuroims.
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Si nous embrayons le mouvement d’horlogerie (fig. 31),
d’abord modérément, les osecillations du catachros recom-
meneceront et nous remarqguerons aussitét que dans 'am-
plitude d'avant a l'arriére, de » & &, le panorama sera un
peu plus distinet, fandis que dans Famplitude inverse de
b & b, il deviendra plus fugitif et toujours de extérieur A
Pintérieur; si nous tournons la vis 'V dans le sens de Paceé-
lération du mouvement, les images tevrestres se sucedderont
moins rapidenment pendant Mam-

plitude utile b4, - # P
Ensuite, arrivera le moment on Lo VP K
les objets terrestres resteront dis- AL LK ”’i—
i _ e 2
tincts dans la jumelle pendant ol My

cette partie b4’ de Poscillation, et :
brouwillés dans Pautre partie 676 ;
mais, chaque fois, on le comprend,
ce sera une chose différente quu |
apparaitra : un arbre, une maison, .
un chemin, une tour... ¢’est cette
derniére que nous avons supposé
voir pour notre démonstration.
Pendant Damplitude 24, nous
verrons done econstamment la
tour, sur le sol, dans 'étendue de a.__._"hil_ g
'ouverture de l'angle, depuis B
jusqu’a B7; seulement, sur les mi-
roirs MC (fig. 30), elle semblera
tourner dans le sens indiqué par les fliches, et Pobserva-
teur aura Millusion de voir, d'un eeil, la tour pivoter sur sa
ganche, de lautre oil, cette méme tour piveter sur sa
droite. La figure élant schématique, les déplacements ont
éLé représentés un peu exagérés pour en factliter les expli-
cations; en outre, il faut se figurer les trois hmages de la
tour, étant superposées et prvotant sur un méme pomt du
miroir.

On remarquera gu'a moitié amplitude, la tour se présen-
tera perpendiculairerment & la transhition et svmétrique-
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menl des deux cotés. Nous remarquerons encore que e
degrée du mouvement giratoire correspondra & 'ouverture
de Mangle de Voscillation &b

A propos de Vangle invariable A, dans la ficure 31, nous
Paveons faib assez ouvert pour faeciliter la démonstration;
mnals en pratigue, dans PVinstrument, i1 n'aura pas besoin
d’étre aussi grand, ce serait une perte de temps. 1 faudra
s'arranger pour faire Namplitude 86" = 10 h'; ce qul sim-
plifiera les caleuls.

Dés gque Pimage sera nette et se maintiendra pivotante
auw milien des miroirs MC, ce sera une preuve que le syn-
chromsme sera établi entre la vitesse de Poscillation 657 et
ta vitesse BB” du sol; or, les triangles 0X 47 et BAB’ sont
semblables et, par conséquent, ont leurs angles égaux et
leurs catés proportionnels; done BB’ sera proportionnel
a bb’. Nous savons que angle A reste invariable ainsi que
sa médiane £/, quelle que soit la vitesse de Pamphtude, et
alors, nous navons qu’a chercher la vitesse de 66 ; pour
cela nous lirons sur le cadran de Fhorloge le temps écoulé
marque en secondes, et de la sorte nous serons en possession

bl , ;
de — Comme nous conndussons maintenant A parce que

nous venong de le déterminer & Vopération précédente, et
qu’il est une autre médiane proportionnelle & la premicre &/,
nous aurons ainsi Ja valeur ae tous les éléments du grand
triangle BXD’, principalement la longueur de BB’ qui nous
intéresse le plus. Finalement, la vitesse de "avion, par
BB’

'!II]

Mais Paviateur opérateur n'aura pas a se préoccuper de
cette détermination: le calculateur Paura faite d’avance
en fonetion de h et de ¢, par les caloculs avant trait & la
Lrajectoire; ot en effel, nouns avons vu, lorsqu’il s’agissait
d’évaluer o, qu'on pouvait le faire avee les donndes ci-des-
sus o et Vs Sur le tablean, lopérateur n’aura qu’a lire ce
qui est en regard des degrés du vernier et ce qui est indiqueé

rapport & la terre, sera Vs =
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sous les temps écoulés, il y trouvera 'angle cherché pour
le guide de visée (Voir la figure 34 représentant le La-
bleau).

Typre x© 2

Ce deuxiéme tvpe de catachros différe du premier par
la disposition des miroirs qui recoivent el renvoient les

_-"-'-J" "I.. - !_ =

rayons lumineux a 'aide d’autres moyens. On trouvera, sur
la figure 32, le méme axe pivotant XX/, mais les miroirs
MG et MD sont maintenant rigourcuserment fixés a 45°
par rapport a la ligne axiale XX’; leur ceartement est le
méme que précéderniment, ¢est-d-dire 1™ 50,0 Sur cette
méme ligne XX, au milieu, se trouve un miroir MC dont
la face passe par celte ligne et peut y tourner sans s'en
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écarter (fig. 33); ce miroir MC n’a pas été indiqué sur la
fioure 32 pour ne pas Uencombrer. Les deux miroirs MO
sont assujettis sur la pitce du dispositil micrométrique et
v pivotent d’aprés certaines conditions spéciales. 1'en-
semble 1P est vertical, avee une seule vis, et indique, sur la
plaque gradude B et sur la civconférence de Uéerou, des
degrés correspondant & la valeur des angles optiques,
conune dans le précédent mstiument,

Le miroir MO, celui de droite par exemple, qui corres-

pond avee MD, pivote sur un
_eras . aXe au point 4 (fig. 32); sur ce
point el perpendiculairement &
la Tace du miroir est fixée une
tige NO; ¢'est la normale im-
' A rable du miroir, mais pour
ne pas déranger Jes rayons lu-
minenx, nous avons déplacée,
sur le eoté, dans un autre
plan normal aussi au miroir.
3 Drepuis Maxe du mirorr MO jus-
| quia celul du miroir MD est
ane tige formeée de deux tubes
coubissant 'un dans autre, le
oros articulé sur 'axe du mi-
roir MO et le petit sur le cdlé
dit maroir MD trés exactement
dang le prolongement de sa
surface; cette tige est seule-
ment extensible depuis Farticulation 3 jusqu’au miroir M D
¢l reste mvarable du edté du vuroir MO, ce que 'on
obftent en fixant Iarticulation 3 sur le gros tube emboi-
Lant le petit.

Les points 1, 2, 3 et 4 sont les articulations d'un parallé-
logramme equilatéral; sa médiane NO se trouve coincider
exaclement, dans toutes les positions, avee la normale du
miroir MO de droite, parce que Uarticulation 2 coulisse sur
la tige de cetbe normale. Nous ferons observer, immédiate-

..‘}f
o

m
|
i
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ment, que tous tes ravons réfléchis par le miromwr fixe MD
se changeront en ravons incidents pour le miroir MO qu
les réfléchira, & son tour, toujours verticalement vers le
miroir MC. Et en effet 'angle d'incidence de 3 & 4 sera
toujours ézal a4 angle de réflexion de 4 & 1 lequel a son
rayon de direction immuable.

Mais ece ravon vertical de 4 &4 1 venanb du miroir MO,
oseillera en méme temps que tout Vinstrument et il devra,
de plus, étre réfléchi horizontalement, par le miroir MC,
dans la direction de la jumelle J (fig. 32). Cela nous obligera
A constrwire un autre parallelogranmme, 5, 6, 7 el 5, donl la
médiane NC portera le miroir MC, coineidant, par consé-
quent, avee la normale de ce miror.

L’articulation 6 gera maobile sur la médiane NC, Partieu-
lation 5 se trouvera fixée sur Phorizontale qui passe par
"axe de la jumelle, Particulation 7 fiendra & la pidee
oseillante du eatachros. On voit que les ravons B7, venant
de bterre en passant par les mirvoirs MD et MO, osetlleront
dans la direction de 7 & 8 qui n'est autre que celle de 4 &1,
el seront toujours réfléchis par le miroir MC, horizontale-
ment, vers la jumelle. Les traits pleins et pointillés sont
les deux limites de Voscillation: 67 et 7" se rapportent au
pointille,

Tous les miroirs sont en bronze, comme dans le précédent
instrument, pour éviter Peffet réfractif du verre.

Fonctionnement

Pour déterminer h, employvons le moyen stéréoscopique
ainsi que nous lavons fait avec le catachros n® 1, en
observant les divisions indiquées par la vis mierométrique.
Nous allons supposer que le sol est en B”, pour ne pas deé-
ranger le jeu de la figure 52, qui est fait pour ee pomt. Les
rayons B iront se réfléehir sur le maromr MD fixé & 459, et
pour qu’il soit possible au miroir MO de les recevorr, il
faudra, a P'aide de éerou P, le monter ou le descendre
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jusqu’d ce que ces rayons de réflexion coincident avec
Pangle d'meidence de ce miroir MO; et ansi que nous le
savons, Pangle de réflexion dans ce dernter est limité par
la verticale 4 1 qui se divige sur le mirorr MC. Alors done,
¢’est en remontant plus ou moins le muroir MO qu'il nous
sera possible d'observer Vobjet terrestre. Plus Pavion sera
biout, plus il faudra remonter le mivoir; 4 chaque graduation
du wvernier correspondry, par conséquent, une hauteur
détermnée de 'avion.

Ce que nous venons d'expliquer pour le ¢dté droit est
evidemment applicable au cdté gauche,

Pour ce qui concerne le mouvement oseillatoire angulaire
qui doit déterminer la valenr de Vs, 1l a len de la méme
maniére et avee les mémes movens employés pour le type
n° | (fig. 31).

]

Que ce soit le type n® 1 ou n® 2, ce catachros est combiné
pour indiquer des hanteurs £ et des vitesses de sol Vs,
lorsque Pavion aviera en temps calme, avee vent debout
ou arrviére, ¢'est-a-dive lorsque Vs sera paralléle & la trans-
lation. Mais avee un aerage s'effectuant de fravers, comme
cela armvera constamment dans les voies aériennes, 11 fau-
dra conditionner un instrument capable de prendre dons
"avion toutes les positions de biais nécessaires; il s’en-
swvra que le guide de visée et les tables changeront anssi.

Certamnement on pourra étabhr un catachroes répondant
a ces conditions, mals dans U'intérét de la jusiesse du poin-
bage, nous crovons préférable, par une manceuvre, de redres-
ser la compagnie dans la direction du vent chaque fois
quelle aura & exécuter des déclanchements,

Torpille sonde

Le catachros peut se déranger ou étre détruil pendant le
combat: on peut, encore, pour d’autres raisons, avoir besoin
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de connaitre le facteur ¢ de la trajectoire. Pour en prendre
expérimentalement la valeur approximative, on se servira
de petites torpilles trés longues par rapport a leur diametre
et trés eflilées; de poids mvariable, parfaitement calibrées
entre elles comme dimensions et d'un méme rapport E}
elles détoneront au contact du sol sans occasionner des
dérats et en produisant une fumée blanche trés visible
depuis 'avion.

Ces torpilles-sondes auront leur déclanchement spécial
qui leur imprimera un mouvement rotatif, Dés quielles
seront libreg, ¢’est-a-dire an monent précis ol conumencera
leur chube, un compte-secondes sera nus automatiquement
en mouvement en partant de zéro: le doigt de opérateur,
pose d’avanece prés du cran d'areét, arrétera net le mouve-
ment & Papparition de la fumee blanche, dégagée par la
torpille-sonde, en explosant sur le sol. Anssitdt Paviateur
constatera le teinps écoulé pendant la chute de la sonde e,
sur un tableau spécialement établi, 1b verra la hanteur a
laquelle 1] se frouve.

Connaissant &, il n'y aura qu'a tourner le bouton moleté,
sur le tablean des angles du guide de visée, jusqu'a ce que
cette hautenr apparaisse sur la hande qui se déroulera. Mais
Fopérateur n'aura aucun indice de Ve, 1l devra done Map-
précier, le plus juste possible, el ensuite live le degré pro-
bable a donner au guide de visee.

Altimeéetre

La premicre idée qui se présente a Uesprit est d'utiliser
le baremeétre pour évaluer les altitudes; on trouve, mdme,
chez les fabricants d’insbrimments de précision, des enre-
gistreurs de haubteurs almosphériques, toul préts, dont se
servent les aéronautes ; mus il est & craandre que, pour le
pointage aérien, I'on n'obticnne que des approximations
msullisantes. Los variations baromdtriques peavent causer,

LIAVIATION MILITAIRE 1Z
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parfois, des cearts de 50 a 40 millinétres et, par conséquent,
des erreurs de 300 ou 400 metres d'altitude; puis les hanteurs
des points bervestres, par rapport au nivean de la mer, chan-
gent a chaque lieu. Nous avons, néanmoins, approprié un
barométre pour cel usage, dont on pourratt se servir dans
les eas on la justesse de Popération ne serait pas indispen-
sable: nous Pavons nomme @ Altimétre.

Le boitier est semblable a cenx des barométres métalli-
ques: U'mtérieur conbient Povgane prineipal g regoit la
pression atwosphérigue; il est de forme anéroide ou fait

avee un tube aplad, genre Bourden; les différences de pres-
sion sonb transmises, trés amplifices, par un mouvement
qui correspond & une aiguille pouvant Lairve le tour du cadran,
ainsi quion le voit sur la figure 33 bis.

La graduation part de zéro jusqu’a 3.000 métres d'al-
titude; Paiguille indigue les fractions de 20 meétres, mais
on powrall pousser davanlage les divisions el parvenir
a lire une différence de hautenr de 10 métres,

Corne il est inutile de se préoceuper des hauteurs baro-
metriques veritables, et qu’il nest nécessaire de connaitre
que les altitudes relatives de Pavion au-dessus d'un pomnt
tervestre déterming, Paiguille veste assujettie au mouve-
ment mmterteur et obéit pacfaitement aux organes haromé-
triques; mais le cadran qui porte les graduations devient

S ey — -
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mobile et est suseceptible de bourner, dans son boitier, a
Paide du bouton moleté gue 'on voit au-dessous de D'ins-
trument; ce qu permettra, lorsqu’il le faudra, de placer le
zéro en face de la pointe de aiguille, position indigquée sur
la figure 33 bis.

Chaque altimétre portera le non de son atred’alberrissage.
Avant de partir, laviateur mettra aiguille & zéro et, une
fois en Pair, il connaitra 4 chaque instant la hanteur on se
trouve son avion par rapporl a son aire. Ce ne sera, done,
que comparativement et approximativement qu’il pourra
en dédumre les aufres hauteurs, pour se rapprocher, le plus
possible, de la valeur de A.

Vélosolmetre

Dans le pointage aérien, 1l n’est pas nécessaire de con-
naitre la vitesse propre de 'avion dans le milieu ambiant,
tandis que celle qui se rapporte au sol est indispensable;
pour la mesurer, le plus simplement possible, nous avons
combiné, au débuf, un petit instrument que nous avons
appele vélosolmetre et dont le schéma est sur la figure 33 ter.

La partie essentielle de cet instrument consiste dans un
miroir M en bronze dur, poli sur les deux faces, tournant
sur lui-méme autour d'un axe X ; les fleches indiquent le
sens de cetfe rotation qui est entretenue par un mouve-
mont d’horlogerie & vitesse réaglable 4 volonté, Le méca-
nisme porte une aiguille qui suit exactement le miroir dans
sa révolution et la tradwt, par degres, ur un cadran; une
deuxiéme aiguille, de plus petite longueur, appartenant a
un compte-secondes, lui est juxtaposce dans le méme cadran
et montre les secondes sur une graduation particuliére. De
sorte que, sur le méme cadran, se trouvent les mesures des
vitesses angulaires du miroir et les temps pour les aceomplir.
A chaque four les deux aiguilles se remettent automatique-
ment & zéro pour repartir ensemble depuis ce point; ou
facultativernent, par Popérateur, toules les fois que cela
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lut deviendra nécessaire. 1l va sans dire que tout le systéme

est contenu dans un bati en aluminium. Ce dermier, ni le

mouvement d’horlogerie avec son cadran et ses aiguilles ne
sont représentés sur la ligure.

Le fonectionnement de cet indicateur de vitesse est facile

a compreundre : la direction de 'avion est selon la fléche V.

L’eeil de 'obhservateur est situé

~——— (erriére un écran vertical E,

i £ pereéd d'un pelil trou, de fagon

o i laisser passer les rayons de

P - 1 - riflexion B venant du miroir.

L N J Sur un autre écran O, celui-a

1 . horizontal, est pratiquée une

N’ opuverture d’une largeur suffi-

, i sanle, soit le cinquieme de la

iy e distance qui sépare cel écran

S de Iaxe dw miveir. Lorsque le

.' . miroir tourne, sur lui-méme,

les ravons S venant du s=ol

passent par I'ouverture de I'é-

" | cran O et arrivent en incidence

| sur le miroir qui les réfléchit

dans la direction de Dozl de

Pobservateur. Mas pour que

ce dernier vole distinetement

: " les gljjﬁts fui passent de S 1 5.";

- — la vitesse de rotation du miroir

Fig. 33 ter, devra éire d’accord avee celle

de ces objets; ce qui sera ob-

tern par le réglage du mouvement d’horlogerie. Alors, les

indications des aiguilles, sur le cadran, deviendront exactes.

Cependant, 1a graduation de la circonférence qui, dans

le eadran, marque Pouverture des angles, demande quelques

explications. Nous devons remarguer ¢que, pendant le mou-

vement de rotation du muroir, 1l se trouvera deux vilesses

angulaires se produlsant dans le méme lemps; celle due a

la rotation du miroir, lul-méme, et celle des rayvons terres-
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tres qui viennent s’y réfléchir. 81 nous considérons, d’abord,
le rayon incident IX, aprés sa réflexion, nous le trouvons
se diriger vers R el I'oail; si, aprés, nous suivons I'autre
rayon I’ X, nous le verrons prendre le méme chemin R jus-
qu’d 'eeil. Les deux rayons ineidents auront formé angle a
et les deux rayons réfléchis avcun. Les positions du muroir
sont : M avec sa normale N dans le cas du rayon 1; et M,
sa normale étant en N’, dans le deuxiéme cas du rayon 1.
Le déplacement de Ja normale a pour mesure Pangle b, Les
angles de réflexion étant tonjours égaux aux angles d’inei-

. 1 . =1k a .
dence, nous déduirons de ce qui précede que b = 59 il s’en-

suit que la vitesse angulaire des rayons terrestres sera dou-
ble de celle du miroir; et, comme conséquence, la gradua-
tion, sur le cadran, devra étre multipliée par 2; & momns
que cette multiphication se fasse, par les rouages, entre Iai-
cuilte et le muroir

Il nous reste & examiner comment nous pourrons obtenr
la valeur de la vitesse Vs, avec b déterminé ainsi que a et
le temps accompli. En considérant seulement les triangles,
formés par les rayons terrestres, tels qu'on les voit sur la
figure : maintenant, nous connaissons parfaiternent le petit
triangle I1X 17, puisque les distances IX et [17 appartiennent
a Uinstrument; et comme le grand trnangle SXS’, formé par
les ravons terrestres, avec le sol S8 pour base, Jui est abso-
lument semblable, en prenant £ = SX, nous aurons

X1

IJI_il. i :.'.:h-.-'
et pour la vitesse cherehiée

1 e

s he
=
Si nous basons enticrement le ealeul sur la vitesse angu-
laire, nous prendrons la distance X1, comme unité de lon-
gueur, depuis 'axe X ; la graduation du cadran nous don-
nera Pouverture de angle ¢, pendant une seconde, que nous
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regarderons eomme unité de temnps, et, de ces éléments,
nous déduirons Ja vitesse angulaire o du pomnt 1. En opé-
ranl ainsi, [a vitesse du sol se trouvera étre

|
1| =

s

Il est vrai que Vs sera un are, mais avec une fleche msi-
gnifiante; comme longuneur, il ne différera, done, presque
pas avec sa corde.

Pour emplover ces deux derniers procédés de mesure, il
faudra calculer les tables en conséquence et faire corres-
pondre, avec les chiffres des cadrans imdicateurs de I'ms-
trument, les angles du guide de visée.




NUTE N 14

TABLEAU DES ANGLES DU GUIDE DE VISEE

Toule la theéorie exposée dans les notes qui precedent,
sur le pointage aérien, doit aboutir & la formation des La-
bleaux donnant les angles d'melinaison du guide de visée,
Ces lablequz seront composés, selon Papercu que nous en
avons déja donné, c'est-a-dire : une bande de papier-toile
avant des colonnes sur toute sa longueur, dans lesquelles
seront imprimés les chiffres a cansulter et les valeurs cher-
chées (fig. 34). Deux rouleanx, M'un supérieur, Nautre infoe-
rieur, porteront la bande de toile et la tiendront tendue.
Un bouton moletd, placé sur Paxe de chaque roulean, non
visible sur la figure, permettra & lopérateur d'enroutler ou
de dérouler rapidement la hande: un frein ot un léger eran
'empdcheront de se dérouler d'elle-méme,

Le tout sera contenn dans une petite boite en bois placée
a poridée de I'aviateur. Comme dans ces tableanx on anra
tenu compte du retard R qui, on le sait, sera différent pour
chaque genre de torpille, il faudra, par smte, pour chacun
d’eux, un tableau particulier qui portera le numéro du

modele de la torpille 4 déclancher amsi que la valeur de
]

son rapport R On voit sur le devant de la boite: dans la
: wi

premiere colonne, la graduation de la viz micromeétrigque ot
celle de son éerou qui porte cent divisions a sa cireonfe-
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rence; sur le papier roulean, on trouve mscrit 5.20, et nous
supposons, & Utre d'exeinple, que le eatechros nous les a
donnés tels. A la deuxiéme colonne sont marquées les va-
leurs de A, en metres, correspondant aux degrés du vernier.
Dans les colonnes suivantes, & droite, sont indiqués les
degrés & donner a Pinclinaison du guide de visée, d’apres
la durée des oscillations du eatachros. Ainsi done, en se
reportant simplement aux degrés donnés par les ver-
niers, on brouvera toul le reste sur la méme rangée des
chiffres.

Nous ferons observer que, a la rigueur, la valeur de 4 n’est

-':“-u.!__. e T - 1)
! EIHEQFESH u aﬂtﬂg[ﬂﬂ de visee
‘ | du ': | ﬂsclli:ttlﬂrlb
= rapp{:rt avec Vs
| ;.Vamiﬂr{' |;,” '3° !4 576"

e

-

"'::." T p; lle Nﬂ20

10

&I

Fig. 34,

pas mdispensable, mais elle sera toujours utile a titre indi-
catil et dans le cas ol on se servirait de la torpille-sonde ou
de 'altimétre.

En ce qut concerne les durées des oscillations 27, 37, 47,
7, 67, on pourra en agrandir I'échelle, et les noter par demi-
secondes, si 'on v tient ; mais déja aux indications du tableau
de la figure 34 correspondent, respectivement et approxi-
mativement, a titre d'exemple, les valeurs de Vs == 65 meé-
tres, 36, 27, 22 et 18 mditres par seconde. |

La hauteur A, vue sur le tablean, se trouve étre le cas théo-
cique de la figure 18 avec 5” d'oscillation, gui donnent

L3
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152 d'inclinaison an guide de visée. Lmmdication : Torpille
.

1 : e g
n? 20 et ;= 10 est tout a fait arbitraire.
o k

Guide de visée
Le guide de visée a son importance; étant un instrument

destiné a étre manipulé directement par Popérateur, la
premiere condition qu'll doit rempliv est de se trouver bien

. E— r“
V e
|
errii
- || P
6
o
g
- 1 - — -
= ==
L e s J"_F_;_
¥ X
T
v
Fig, 33, Fig. 26,

a portée de sa main; ensuite, 1l faut quil soif place sous ses
veux. Le meilleur emplacement sera entre les jambes de
aviateur, un peuw en avant de son siége; 'instrument pourra
étre fixé dans une sorte de caisse, Lrés légére, ouverte en
dessous et par-dessus, ses cotes le probégeront contre les
faux mouvements des jambes.

Le guide de ¢isée se compose : d'une tige T ftournant sur
un axe horizontal X (fig. 55 et 36); & chaque extrémité de
la tige sont {ixés, diamétralement, les deux petits guidons V,
distants environ de 40 centimetres et longs de 10 contime-
tres: celui du haut a un diamétre dCenvivon 4 on 5 milli-
metres et celui du bas e double, tous les deux sont d'un
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noir mat; axe X ne géne en rien la ligne de visée, parce
gque sa grosseur n'a que le diametre moven des deux gui-
dong. Un seeteur S, retenu 4 la tige T et & son axe X, porte
a la circonférence une graduation en degrés et demi-degres;
un udex, non visible sur le schéma, peut indiquer ces de-
grés sur toute la courbe du secteur; cet index est réglable
el plact auw milicu dun petit niveau a bulle d’air, bien tan-
aent a la cireconférence et par conséquent d'équerre avec
le ravon. Le secteur est taallé sur champ et s’engréne avec
un pignon P commandé par un boulon moleté M.

Le tout est en aluminm, sauf les axes qui gonl en acier
creux, On a compris que le bati n'a pas ¢té représenté sur
les figures, pour ne pas compliquer le schéma, et que les
axes A ainst que celut du pignon P, viennent v pivoter inté-
ricurement dans de pelibs coussinets.

Fonctionnement. — Lloperateur biendra, au préalable,
Pindex bien verticalement a Paxe X, ee qulil obtiendra
avec le nivean a bulle d’air (ve réglage ne variera guere, car,
pendant lonération du pomtage, la compagnie aviera hori-
zontalement). 11 mettra ensuite la tige T du guide do visée,
a zéro devant Pindex, et cette fige se trouvera verticale,
parce que le zéro y est inseril dermére sur le secteur. Le
gurde de visée étant a zero, parfutement vertical, sera ains)
dans la position d’atlente.

Lorsque le but sera indique et Merdre de déelancher donné,
par le capitaine de la compagnie (s1 lui-méme n'indigue pas
langle de visée), 'aviateur mettra aussitot le catachros en
mouvement, consultera le tableauw, et diés quil connaitra
I"angle de visée, dans quelques tours de vis M, son gmide sera
pommté; tout cela ne demandera que quelques secondes et
la position du guide restera comme a la figure 35.

L’avion aviant tonjours droit ou but, Maviateur tiendra
ses yeux parallelement et exactement dans le prolonge-
ment des deux guidons V) et au moment ot le bul cou-
pera cette ligne de visée, il provoquera instantanément le
déclanchement,
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Nous n'insistons pas sur PFimportance de bien régler le
guide, de viser juste eb de déclancher & linstant précis; si ces
opérations et celles préalables du catachros sont bien faites,
on manguera rarement le but; si elles se font mal, on ne le
touchera guére.

(N'ayant pu, dans ce hivee, développer suflisamment les
gxplications relatives aux indtrmments de pommtage adrien,
nous les avons complétées dans un fuscienle destiné a Tobre
partic, ultérienrement, de Uensemble du nouvel art que
nous avons dénomme Aeionnerie niilitaire,

Cetle étude a eté tivdée & part sous le Llve @ Tustrwsnents
de mesure pour avions torpillewrs. On la trouvera & la mcéme
librairic.)



NOTE N” 15

DECLANCHEMENT DES TORPILLES

Lorsqu'un déclanchement aura lieu, il s’ensuivrea dans
I’avion un véritable choe proportionnel au poids de la tor-
pille; quot qu'on fasse, on ne pourra 'éviter; I'effet se tra-
duira par une certaine somme de travail perturbateur sup-
porté par 'avion; ¢ le déclanchement d'un gros poids était
imstantané, ce serait un veértable danger. Forl a propos,

o ————

/
V/

IFig. 37.

rous aurons la ressource de vépartiv ce
travail sur un laps de temps que nous
rendrons le plus grand possible.

Divers moyens peuvent élre ulilisés,
mais pour qicils gotent eflicaces, 11 faut
quun travail équivalent au choc soit
accomphi. En employant des ressorts,
par exemple, le travail qu’ils absorbe-
rajent, momentanément, serait rendu
en entier, peul-étre plus dangerense-
ment, Avee un déchirement successil
des bring d’une atbtache, le travail se
diviserait en autant de fractions qu’il
y aurait de brins, mais on n’arriverait
jamais 4 la justesse deésirable de résis-

tance entre le prewier et le dernier; puis, ee serait un cra-
quenient accompagné de vibrations Insupportables,
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[l v aurait, encore, la possibilité de suspendre la torpille,
par une poulie; a une corde fixée a4 demenre d'un bout et
allant s’enrouler de Pautre sur un pelit tambour porteur
d’un volant suflisamment lourd (fig. 37); déz qu'on ne
refiendrait plus le volant, par son inertie, il s'opposerait
d’abord & la chute de la torpille; ensuite, tournant pro-
gressivement de plus en plus vite, il laisserait dérouler la
corde jJusqu’auw bout, ce qui rendrait la torpille tout a
fait ibre; le travail, dans ce cas, s'emmagasinerait dans
la rotation du wolant. Ce moven aurait inconvenient
grave de néeessiter un pouds supplémentairve, peut-élre con-
sidérable. Une foule d’autres manicres d'opérer seraient
encore ulilisables; nous nous arréterons a celles qui vont
SUIVTE.

Courbe théorique de 'amortissement du choc

Si nous considérons une surface suflisamment large ot
emirée sur son plat, comme ce'le qui se présenle sur la
figure 38, qui est une courbe composée dvn quart de eir-
conférence, nous trouverons quun mobile, une boule par
exemple, abandonnée en haut de Ia surface, au point hori-
zontal H, v restera d’abord ; mais pour peu gu’on la déplace,
elle prendra, d’elle-méme, un mouvement progressif dont
Paccéiération ira en s'accentuant jusqu’a la verticale 'V,
terme du quart de la eirconférence et aussi de la surlace
cinteée. On pourra aisément caleuler celte accélération de
la vitesse du mobile & tous les points de la courbe en se ser-
vanl de la loi sur la chute des corps, appliquée aux incli-
naisons successives de la surface; mais, pour le moment,
nous ferons abstraction de cetle vitesse.

Méme, pour étre plus bref, nous liniterons la démons-
tration a ce qui nous est le plus nécessaire, ¢lest-d-dive au
poids de la torpille ef & ses variations d’effet sur la surface
courbe, en établissant, simplement, les parallélogrammes
des forces; nous leur adjoindrons, plus tard, les caleuls a
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Uoceasion du cours de pointage aérien qui sera professé a
’Ecole d’aviation militaire,

.a partie de eirconférence, qui va nous occuper, a son
centre au point O, d’ol partent deux rayons a angle droil,
OH wertical et OV horizontal, L.e mobile peut parcourir
tout Vare de H & V; lorsquiil est en haui, au point H, il
agit de toul sen poids sur la surface cintrée dans la direction
du ravon HOj; guand il se frouve en bas, au point V, sa
pesantear n'a plus aucune action sur le eintre et elle Pen-
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traine verlicalement; ¢’est entre ces denx extrémes que
devra avorr lieu Pamortissement du choe,

Supposons le mobile, sous forme de boule, passant au
point T sa position est déterminée par I'angle situé entre
le ravon TO et le rayon horizontal OV: &4 ttre de démons-
tration nous lui dennons la valeur de 709, son complément
TOH aura dene 209 Du point T nous abaissons une verti-
cale qui tombe en S perpendiculairement au rayon OV
sur cette verticale nous portons une longueur TP qui repré-
sente le poids du mobile et en méme temps la direction de
la pesanteur; avee le point P nous formons le parallélo-
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gramme des forces FTE'P; dans lequel nous trouvons
Paction TE du poids du mobile, normalement a la cireon-
férence; ensutte, lo foree F qui sollicite le mobile & se mou-
voir tangenticllement, puis la résultante P que nous con-
naissons deéjh. Il est & peme besoin d'expliquer que sur
Loutes les aulres parties de [a circonterence, nous opérerons
de méme.

Maintenant, laissons descendre le mwohile jusqua T
nous avons cloist ce point parce que le ravon T'0 forme
avec OV un angle de 202 qui est égal au complément de
celui dont nous venons de nous occuper. De ce point,
abaissons sur le rayon OV la perpendiculaire TS et por-
tons-yv une longueur TP mdigquant, comme ci-dessus, le
poids du mobile. Construsons encore le parallélogranune
des forces F*T'F"P’; il nous donnera la force ¥ agissant
sur la circonférence, et la force F” sur la tangente entrai-
nant le mobile vers sa chute.

Nous remarquerons, de suile, que le premier parallélo-
gramine FTEP et le deuxicme F7T'F"P’ sont égaux; que
les positions des résultantes sont svmétrgues, Mune par
rapport & laulre, en conservant des forces égales; maus
qu’il n'en est pas de méme de leurs composantes dont les
valeurs, quoique egales, sont inversement sjtucdes el éva-
luées. Ces deux exemples indiquent gque, de chagque coté
du rayon MO, placé a 459, les caleuls seront symeétrique-
ment Jes mémes, el quavee les solutions d'un c6ié on
pourra connaitre celles de anutre, en intervertissant les
chiffres, D’ailleurs, la trigonowmeétrie nous démontre qu'il
ne peul en élre autrement.

Rapports entre les forces et les lignes trigonométrigies du
cercle. — S1 nous revenons aux parallélocrammes de Ia
ligure 38, nous constaterons quiils sont composes de trian-
rles rectangles dgaux, dont N'un PTE’ est svimétriquerent
semblable au triangle rectangle OTS inscrit dans le quart
de cercle. Or, Phypoténuse PT gui représente le poids du
mobile, correspond a l'autre hypoténuse O qui o=t enonéime
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temps un ravon du cercle; le coté TE” qui est la force agis-
sant normalement sur la circonierence, correspond &
Pautre edté TS qui se trouve étre le sinus de Pare TV,
enfin, TF, foree tangentielle, correspond &4 SO cosinus dn
méme arc. Il en est de méme, pour le deuxiéme parallélo-
gramme, en rapport avee I'angle de I'arc T'V; ou : T'P
correspond au ravon 170 T'F" au sinus T*S’; et T'F~
au cosinus 80,

[l en sera de méme, évidemment, pour tous les angles
ot compléments dangles qui se trouveront dans ce quart
de cercle: méme pour Pangle de 45° formé par le rayon M,
pour lequel il est inutile d’étabhr un parallélogramme,
parce que 'on voit clairement que son sinus est égal & son
cosinus et, par consequent, la force tangentielle égale & la
foree normale.

Noug noterons que tous les eflets produits par le mobile,
passeront par le centre O, avec les rayvons comme divection;
¢'est A ce point que =e concentrerait et s'amortirait tout le
travail perturbatenr du déclanchement, si appareil était
rigoureusenment construit d’aprés les principes ci-dessus.
[.a force tangentielle qui agit sur le mobile, hbre dans ce
sens, nous la nommerons perfe de charge. N'oublions pas
que, pour Je moment, nous avons fait abstraction de Ja
vilesse du mobile et par conséquent de ses eflets. Aprés
toutes ces explications, nous allons proposer les rapports
qui suivent :

Les effets, dus a la pesanteur du mobtle, supportés norma-
lenient par la surface courbe ¢ ses divers points, sont entre eux,
proportionnels aux sinus des ares successifs gui restent d
parcourir aw mobile, depuis ces divers poinis.

Pour 'évaluation des quantités relatives aux poids, nous
pouveons ajouter a ce qui préciede, que :

St le rayon du cercle représente le poids réel du mobile, le
sinns sera la calear du poids porié normelement par la surface
courbe ; le cosinus donnera la perle de charge; et cela dans
toute louverture de Uangle drott du cercle.

En appliquant ces propositions & un mobile représentant
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un poids de 100 kilos, votei un tablean qui indique, en
chifires ronds, quels seraient les efforts & supporter par le
centre O, pendant le passage du mobile, & chacune de ses
positions sur la courbe, supposées ¢eartées de 5% On trou-
vera les pertes de charge en renversant les chifires de la
deuxiéme colonne du tableau.

IR T EF¥LIM IS
i il el wenlee €

W degrés . . . . . ¢ v« « « « .« 100 kilos

8D — L e e e a e e e e om o s 99 —
B0 = R OBl RN OB R R RIL W u G 98 -—
e T e L 9% -
T = h e e m om o om w e o s G4 —
b — % oW TR B W OB o ¥ ou R a0 —
B — L. . . . _— ; 86 —
Ha — . : gl —
al — " ; 76 -
5h — 0 —
A0 — ; Y -
A5 — : 27 —
i — . A o0 —
25 — S b2 ——
20 - B W i 3 —
15 — . 26 —
10 — ; 17 —
b — R ERE R 8
o— . D —

Anst done, 4 vilesse trés faible, le mobile roulerait en
contact avec la courbe en amortissant 'effet de son poids,
depuls sa totalite jusqu’a zéro, comune indique le tableau
précédent. Mais nous avong fait abstraction de la vitesse
pour laisser 'explication plus simple; nous allons mainte-
nant la faire intervenir,

Effets de la vitesse. — Réservant les calenls pour plus
tard, ainsi que nous 'avons déja dit, nous nous contente-
rons d'une démonsiration atdée par le raisonnement.

31 nous étions en présence d'un mobile roulant sur un

LIAYIATION MILITANUE 13
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simple plan ineling, son degré dinclinaison nous donnerait,
de suite, la valenr de son aceélération, proportionnelle a
celle produtte par la pesanteur, si le mobile était libre. En
fait, chague-point de la cireconférence doit étre considéré
comine etant un plan mehné, Iei, & chaque instant, la
vitesse s'acedlérera, non seulement d’aprés la lot de la chute
des corps, mais aussi par une inchinaison constamment
crotssante jusqu’a la verticale.

Leffel, qui résultera de cetle acedlération, sera une force
centrifuge qui s'exercera sur le mobile, et dont Uintensité
croitra en méme temps que la vitesse. Des le départ, cette
force centrifuge viendra insensiblement diminuer eflort
du mobile vers le centre O et comine la premiére est crois-
sante et le deuxiéme décroissant, le moment arrivera ol
ces deux forces se trouveront en équilibre; a4 partir de ce
point, elles 'annuleront réciprogquement; le maobile perdra
tout contact avee la circonférence, et s'¢loignera par la
tangente pour tomber en suivant la trajectoire que les
conditions de 'aviage lul auront eréée.

Cette tangente, tres peu oblique, ne s’écartera pas trop
de la verticale: on la voit dans Ia direction du pointillé G
sur la figure 38. Cependant, selon le mode de déclanche-
ment pratique, on devrea en tenir compte dans les caleuls
pour la détermination de 'angle de vizée.

Application

Moyen avee la courbe. — Si on tenait & utilizer la eourbe
d’amortissement du choe, telle qu’elle est theoriquement
décrite, on le pourrrait en se servant d’un pelil chariot qui
porterait la torpille et gqui roulerait depws la position ho-
nzontale H jusqu’a la verticale V on la torpille se séparerait
du chariot retenu, dans ce cas, par un bourrelet ou un
tarnpon butoir.

Mais nous venons d’observer que Paction produite par
la pesantewr passait par le centre Oj cela nous permettrait
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d’y faire pivoler une tige relenue, & ce point, par un axe el
se terminant de autre bout par une sorte de euvette sup-
portani la torpille; cette tige serait plus légére ot moins
encombrante que la surface courbe avee son- chariob; les
mémes caleuls pourraient lha élre appliqués, puisquelle
serait le rayon de la circonférence précedente.

Remarguons bien que, pour obtenir lallégement pro-
gressif ci-dessus, la torpille devra étre libre dans sa chute
tangentielle; tout frein ou obstacle, résistant i son mouve-
ment, en dénaturerait Peffet et créerail des choes se-
condaires, Cela nous apprendra que nous ne pouvons pas
nous éloigner de la lot sur la chute des corps; ensuite que
plus le rayon du systéme de lancement sera grand, plus le
temps écoulé sera long, et, conséquenunent, moins brusque
sera la secousse dans avion.

Supposons que la durée de Vapération du déclanchement
soit de deux secondes; ¢’est pendant ces deux secondes du
vol que la perturbation se fera sentir; et si nous admettons
20 métres par seconde pour la vitesse de 'avion dans le
milien ambiant, ce sera sur 40 métres de longueur gu’ella
se répartira. Ce bond, comme hanteur, se trouvera en rap-
port avec le poids de [a torpille qui laura causé. Méme, la
perturbation contimuerait en faisant prendre & 'avion plus
d'altitude ou de vitesse, si I'aviatenr ne procédait pas
aussltot & un nouveau réglage du moteur pour ramener
Pavion a sa vitesse normale, En résumé, ce que nous devons
rechercher, dans la circonstance qui nous occupe, c¢'est la
plus grande durée de temps possible dans le déclanchement
total, pour adoucir Ia rampe de I'aviage.

Moyen par rotation. — Pour la raison exprimee ci-dessus,
nous avons combiné un déclanchement progressif de grands
durée, avec des effets commencant graduellement et finis-
sant & zéro, avant la faculte d’adouwcir a volonté les points
intermédiaires; il nous offrira encore 'avantage dimprimer
a la torpille un mouvement de rotation, ce qui contribuera
heaucoup & la justesse du pointage.
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Vis a pas progressif. — Sur la ligure 39 nous trouvoens
une vis 'V, dont la lige est creuse pour en réduire le poids;

cette vis est & deux filets minces, plats, un peu larges et
diamétralement opposés; ils pourront étre, plus tard,
définitivement dirigés & gauche o & droite;
icl, ils sont & gauche pour étre plus en rap-
port avee le sens de la courbe de la figure 38.

En haut de la tige, le pas de cetle vis est
le plus petit possible, il a juste 'écartement
necessalre pour recevolr, sans les comeer,
deux petits galets; le pas augmente aussitol
el progressivernent jusqu’au fond de la tige,
ot 1l devient infini, cest-d-dive, paralléle a
Faxe de la tige.

S1, sur un plan, nous développons, du haut
ent bas, les filets de cetle vis, en conservant
& toutes les spives leur vértable inelimason,
nous retrouverons la courbe de déclanche-
ment de la figure 35 e’est que, en eflet,
toutes proportions observées, la vis a été tra-
cee avee cette courbe: mais sur la figure 39
on nen voit quune partie, comprise entre
700 et 209, ¢'esl-a-dive 'are TT’ (fig. 38) qui
dans la pratique, peut-étre, suffira.

Les deux galets Ga et Ga’, dont nous par-
lions plus haut, qui §’engagent entre les spi-
res dans le haut de la vis, sont assujettis en T,
sur la face supéricure de la torpille, ainsi
quion le voit sur la figure 40; ils font corps

avee Penveloppe el avee un tube mtérieur,
Fiz. a9, qui penctre dans la torpille et loge la vis
progressive; pour le moment, le reste de la
torpille nous importe peu, puisqu’il ne s’agit que du déelan-
chement; on ne la voit qu’en coupe et tronguée, d’allleurs,
le eroquis n'est gu'un schéma.
La tige de la vis V porte, & son extrémité supéricuve, un
cedl, non mndigqué sur la figure: si nous introduisons cette vis
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dans la torpille et gue nous suspendions le tout dans son
casier eapitonné, la torpille restera imineobile parce que
nous lempécherons de tourner & laide d'un logqueteau
appartenant auw systéme de déclanche. Lorsque instant
du déclanchement sera arrive, Fopérateur, en agissant sur
le loqueteau, rendra la torpille libre; lentement, d’abord,
elle se mettra & tourner, retenue par 'inertie de son poids;
mais ce moment sera court, 'accélération augmentera rapi-
dement, et ¢’est avec une vitesse de rotation hien suffisante,
sans aucun choe, gue la torpille abandonnera Navion. On
comprend ce qu'il sera advenn @ le travail se sera emmaga-
siné dans le mouvenment de rotation

et le tenips nécessaire & cette trans- Ga . _Ga
formation aura servi & prolonger la ¢ 1) e
durée du déclanchenient. PA A
La somme de perturbation, pro- A T
; |
.

duite dans le vol, se trouvera étre |
la méme gue celle produite par les o0
autres declanchements; néanmoins, !

e S BNy it :
avee celui-ei, la durée étant plus Y777 ity
grande, le travail di an choe sera Fig. 4.

répartlt sur un bien plus long par-

cours d'envolée. lel, 1l se prodwira, en plus, sur la vis, un
effet de torsion pendant la descente hélicoidale e la
torpitle; et par suite, eifort de résistance de la part de
Iavion tendra a le faire tourner sur lu-méme:; mais ce
mouvement s’accusgera faible ot de courte durde; néanmoimns
I"'observation a son utilité, surtout en ce gqui concerne
"assujettissement de la tige, Cependant, si on tenait 4 le
supprimer complétement, on le pourrait en exécutant
simultanément deux declanchements gqu’on organiserait,
pour cela, de facon 4 donner & 'une des vis un pas i droite
et 4 'antre un pas & ganche.

Disong que, pour les grosses torpilles de 100, 200, 300 kilos
peut-gtre davantage, on ne sait 7 ee mode de déclanehe-
ment devra étre préféré. On comprend que, vu leur masse
considérable, chacune demandera le sien,
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Avee des pelites torpilles de 10 kilos et au-dessous, les
shoes n’étant plus tant & eraindre, il deviendra préférable
de so servir d’un déclanchement commun et plus rapide;
on v placera ces munitions au fur el a mesure de leur emplor;
on supprimera ainsi un poids trés appréciable, A la rigueur,
1l serail possible, encore, dans les torpilles légeres, de rem-
placer les galets par des patins; une lubrification suflisante
permetirait leur glissement sur le plat des spires de la vis..

En finissant, nous devons altirer lattention sur le temps
total que prendra cette opération; il faudra le déterminer
bien exactement et 'introduire dans la valeur du retard R,
pour donner a angle de visée 'ouverture nécessaire, alin
quil corresponde avee le moment de la manceuvre du
loquelean.




NOTE N° 16

MUNITIONS

A quoi serviralent les légions d’avions, sans armes? A
rien! Les munitions seront toujours leurs moyens essentiels
pour combattre. Il faudra done nous appliquer & rendre
leur armement formidable et & combiner des tvpes varids
pour répondre &4 toutes les éventualités offensives et défen-
S1VEeS.

Torpille de terre

En premier liew, ¢’est 1a torpille qui doit nous préoceuper;
nous n'aborderons pas la nature ni les effets dynamiques
des explosifs; non plus, les divers systémes de détonateurs;
nous laisserons au service des poudres et salpétres et & la
pyrotechnie le soin de les approprier aux usages auxquels
ils sont destings.

Les torpilles sont composées d'une enveloppe cvlindrique
métallique E (fig. 41). Un tube T, & I'intérieur, ménage un
vide pour recevoir la vis de déclanchement. Denx galels G
et (', tournent chacun sur leur axe, lesquels sont fixés aux
supports S et S’ Ces supports sont solidement assujettis,
a la fois, sur 'enveloppe E et sur le tube T, afin de résister
au poids de la charge. Duns 'intérieur est placé le mélange
de lexplosif P, ainsi que le détonateur D, selon les régles
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el moyens ustbés par les artificiers, et arrangés pour satis-
Faive aux condditions de vitesse de combustion propre a
Pexplosil employe. Le schéma n'indique ni la forme ni le
syalbome do détonaleur, nais simplement sa position pour
faire comprendre qulil ne ponrra fonetionner quiaprés un
cortadn aplatissement de la pointe de la tébe inférieure.
Musque Tes torpilles sont destindes
towrner pendant Teur ehute, 11 Taudra
erntretenir lewr mouvement de rotation,
acedlérer mome; pour cela nous leur
adaplerons deux ou gquatre alebtes L,
placcées sur le edne supérmenr el eour-

biées hicheoidalement avee un pas sul-
lsand,

Dans Uintérét de In fabrication, il
convierndrait, peut-étre, de donner a la
late 13 wne forme conoide; =1 on ne se

preocenpe gue de L résistance de Vair,

b Torme ovoide ou ooivale sera profo-
b

rable, biew que plus dillicile & faconner.
Quelle que soit Ta forme préfévée, 1l
serit cssentbicl de nlen adopter qu'une
seule, 0 cause des caleuls et des don-

nees exporimentales qui doivent servie

J'Il!.. 'r1, . X ¥ " : l[' M
a o ddtenuination du rapport a7 qui,

evidomment, changera avee chaque varcke de forme de la
Lot

Cuand Al densité, nous avons deja vu quial mmportart
dee sTen Ltewdr 4 la méme, an moeins pour chaque modéle
de Lorpille, towjours powr coiserver le méme rapport ci-
desstis: nous pengons que ceble densite g établiva dans Jes
cnvivons e 3, pour des Lorpilles & enveloppe d'acier. Gepen-
dant, il se pourvail gque, pour des torpilles légéres, on soit
amendt f fabviguer les enveloppes e carton entoilé; alors
9RO, PO 0 eI, 1L 1[1*}15'![1') ditlerent e,

Nots nlavans pu envisager les limites de la grosseur
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guatteindront les torpilles, parce qu'elle sera subordonneée
a la puissance des avions destings a les enlever. Nous pensons
néanmoin: que, sous ce rapport, Mavenir vourrart nous
réserver quelques surprises.

Torpilles de mer

(Dans les premiéres notes de I'Aciation mililaire, nous
avons commmence de diécrire les torpilles dont se serviront
les avions marins — nous prions notre lectenr d’y revenir —
nous e donnerons, maintenant, que des exphications sup-
plémentaires accompagnees de croquis.)

Torpilles ordinaires. — 51 la torpille est destinée a com-
battre artillerie de cote, & demoliv des fortifieations ou a
attaquer le pont des navives, le modele terrestre, mdigué
sur la figure 41, conviendra parfaitement. 51 ocette tor-
pille, mangquant le navire, tombait a la mer; 1l est bien
certain qu'elle exploserait en rencontrant, de la part de
Peau, une résistance considérable capable daplatir la
pointe, et qu'elle oecasionnerait encore des degits contre
le flane du valsseaun,

Torpilles explosant sous I'eau. — Mais nous avons expli-
qué, dans les précédentes notes, que le point d’attaque le
plus intéressant était sous la cuirasse du navire, dans ses
eeuvres vives vulnérables.

La torpille, dans ce cas, quelle que soit la forie de sa
partie inférieure, contiendra un dispositif pour provoqguer
Pexplosion, dans Deaw, & une profondeur détermméns
(fig. 42). Un tube assurera I'espace vide; au fond, sera
placé le détonateur D; en haut, un disque I, assez large
pour permetire & Peau de Pentrainer, couvrra Pouverture;
fe disque T et le détonateur D seront reliés, entre eux, par
un jeu de tubes semboitant les uns dans les autres, et
développant une longueur correspondant a la profondeur
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fixée pour 'explosion; le plus petit tube sera assujetts au
disque et le plus gros au détonateur, le déboitement complet
sera empéche par des bagues intérieures soudées au bout
des tubes. On comprend que le disque | entrainera succes-
sivernent tous ces tubes et que le dernier, en s’arrachant
du détonateur, déterminera explosion.

Au lieu de tubes, selon la grosseur des torpilles et la pro-
fondeur d’explosion dans 'ean, on pourra se servir d’un

cordon métallique souple attaché d'un
& bout au disque et de autre hout au de-
B B oy tonateur. 81l v avait deux chambres de
| détonatenr, dans une méme torpille, on
pourrait les relier par une hague collerette,
3 ainsi gque cela a été déja expliqué; cepen-
| dant, on peut donner la préférence au
i disque. On pourrait encore essayer umne
| meche de durée chronométrique  logée
s dans la cavité du détonateur et qui pren-
| drait feu a Varde d'un disque extérneur
1 agissant sur une capsule, au moment ol
1 la torpille tomberail dans 'eau.
; Ce qui, surtout, est a étudier et 4 trou-
z / ver, ¢ est un détonateur automatique qui,
/ par des movens de percussion, magnéti-
ques ou électriques, fonctionnera au mo-
ment précis du contact de la torpille avee
le navire. Cela sembls, de prime abord,
trés factle & réaliser, 11 existe, en effet, beaucoup de sys-
témes de projectiles percutants; mais, ici, n’oublions pas
que le choc, contre le navire, sera insignifiant comparative-
ment & celul gu'aura déja supporté la torpille en rentrant
dans eau; d'ailleurs, la, réside toute la difliculté.

Les torpilles destinées & exploser dans la profondeur de
Peau, devront trouver dans leur enveloppe une résistance
suflisante vour supporter le choc de I'eau; par conséquent
ces enveloppes seront en téle diacier triés résistant et dune
epalsseur suffisante que Vexpérience indiquera. On com-
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prend qu’il s'ensuivra une augmentation de densité qui
pourrait aller de 3 & 6, peut-étre davantage, selon les
formes et les grosseurs des torpilles. Par suite, le rapport

P :
g sera plus grand.

Le calcul nous fait connaitre qu’une torpille d’une gros-
seur moyvenne, Ltombant avee une vitesse de 100 métres &
la seconde, rencontrera de la part de 'eau une résistance
de plusieurs milliers de kilos. Aprés ce choe, dans la masse
de I'eau, 11 g'ensuivra une deuxiéme vitesse, extrémement
moindre, que le caleul nous indiquera, plus tard, pour
chaque modéle de torpille. Nous pensons que ces explica-
tions, dégagées de caleuls, sufliront powr conlinuer notre
démonstration.

Torpilles d biseau. — Apres le choe, la torpille continue-
rail, done, a descendre dans 'eau 4 une certaine vitesse,
et verticalement si sa pointe inférieure affectait Ia forme
réguligre ordinaire. Pour la faire dévier de la verticale,
nous donnerons a la base de Penveloppe la forme d’un
biseau. Cependant, dans Pair, la torpille conservera son
aspect ordinaire.

Sur la figure 42, nous trouvons la coupe de ce genre de
torpille : le tube T et les galets G concernent le déclanche-
ment. Le dispositif 1D représente les organes du détonateur,
P est le mélange explosible. E indique l'enveloppe trés
résistante, taillée en sifllet, donl nous venons de parler
ci-dessus. Le bout Z est en bois, ou composé d'un carton-
nage suflisarmment consistant; il n’est l& que pour parfare
la pointe inférieure, afin que la torpille, pendant sa chute
dans Pair, rencontre le méme effet normal de résistance.
Cette piéce Z est fixee au corps de la Lorpille par des brides
ou cereles C; les surfaces biaises des deux parties portent
des petits erans N pour éviter toul glissement. Ces hrides C
seront assez forbes et vissées sur les deux préces, afin d'éviter
leur disjonction pendant les manipulations; le choe de Pean
se chargera de les rompre aisément.
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Aproes le déelanchement la torpille se comportera, dans
sa chute, comme & ovdinaire; mais au contact de Peau
la pointe Z sera arrachée et restera & la surface, tandis que
la torpille suivra, dans 'eaun, sa nouvelle trajectoire & une

vitesse excessivement rédulte ef selon
o ume courbe qui dépendra de la position

6, - . .

{F 'ﬁ——j el du degré du iseautage de sa pointe

3 L \*T»- inférienre. Nous verrons un peun plus
loin par quels moyvens nous pourrons
obtenir ee resultat.

Nous précecupant du eas ou les tor-
pilles seraient extrémement grosses et
lonrdes, au point de ne pouvoir ubiliser

- la vis inlérieure progressive du déclan-
' chement, nous pourrions monker sur
' essiou les galets G, ainsi que le montre
N —— | la figure 43; alors, contre la paroi
L evlindrigue ntérieure de la case de la

z torpille, on fixerait hélicoidalement des
petits rails, diamétralement plaeés, et
i des inclinaisons progressives, produi-
sant les mémes effels de rotation gue
la vis centrale. Le systéme détonateur
D seruit au centre et la partie inféricure Z de la torpille

comme celle de la figure 42,

=

Torpilles divisibles. — Laspecl extérieur de cette torpille
est assez semblable & celles qui précédent; elle en différe,
intérieurement, par des quartiers ou secteurs, ayant chacun
leur enveloppe propre, et rangés longitudinalement edte
A cote. Nous diviserons Ja masse de la torpille en deux on
quatre parties; nous ne voyons pas la nécessité de les frac-
tionner davantage. Chaque gquartier se comportera comme
une veéritable torpille et, d’ailleurs, ils posséderont tous les
organes pour eela. Surla figure 44, on voit les deux moitiés
d’une torpille, ou deux quartiers opposés sur les quatre.
Chacun a son enveloppe E taillée en siillet, sa charge d’ex-
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plosif P et son détonateur particulier 1D mais le tube T,
ainsi que les galets G du déclanchement, sont communs:
la pointe Z, en bois, esl conmunune anssi a
tous les quartiers et termine la parbie
inférienre de Ja torpille. Des cercles G
relient solidement le toul et les crons N
empéchent le ghssement entre les surfaces.

On saisit, d'avance, Ueffet qui se pro-
duira lorsque la torpille, amsi constituée,
tombera dans Peau : la pointe Z, recevant
tout le choe, brizera les corcles O, fera
disjoindre les quatre parties en les déta-
chant dn tube T: et toutes ensemble
s'épanouiront dans des directions oppo-
sees, d’aprés une courbe qui les écartera
du point de elmte, pour aller exploser &
la profondeur limitée par le dispositif 11
du détonateur. Fig. 43,

Réglage de la trajecioire sous-maritne. — Nous avons dit,
en commenecant : pour que attaque soit eflicace, il faut que
Pexplosion se produise, sous Ja caréne du navire, dans la
partie qui n’est pas protégée par la cwrasse. It Inndra done
faire tomber la torpille le plus prés possible du flane du
navire et lui faive swivree, sous eaw, une trajectoive courbe
ent rapport avee la courbure du bordage du vaisseau.

Dans la figure 45, nous vovons quatre maniéres de biseau-
ter 'enveloppe d'une torpille sans changer son aspect
extérieur. La ligne D est une mediane passant par la pomte.
ou tranchant du biseau: elle donne la direction du mou-
vement rectiligne ou curviligne, a chague point de la fra-
jectoire sous-marine. La Ngne X est une paralléle ala mé-
diane D; elle indique la divection d'une force, provenant
de la rasistance de Pean, venant agir plus ou moins obli-
quement sur enveloppe de la torpille.

Si la torpille qui tombe dans Pean a la forme n° 1, la
pointe étant normale, elle plongera verticalement. Si cette
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forme est celle du n® 4, o0 le bisean est au maximum, la
torpille, aprés s'élre débarrassée, par le choe, de la pointe Z,
cuivra la direction obligque de la médiane D mais la force
paralléle X viendra agir sur le haut de Uenveloppe, et il
s'ensulvra un mouvement de la torpille, sur elle-méme, qui
=0 traduira par une trajectoire courbe, d'un certain rayon,
correspondant & Nobliquité de la médiane. En examinant
la forme n® 3, nous observons que le biseau s’est rapproché
de la pointe de la torpille, encore davantage i la forme n® 2

1] N2 N3 NoA
7\ /\ N y:

: N
| | -
I ' |
| (N T
| I ; ',
;4 X AL X
| L | )I | :*Z .
z’ Y,
' 7
/ / /
/ X A / 0
. ¥
D - B
Fig. 45

et tout & faib en se rapprochant de la forme n° 1; nous re-
marquons, encore, que 'obliquité de la médiane augmente,
de plus en plus, de ls forme n 1 & la forme n® 4; de sorte que,
inversement, le ravon de la courbe de la trajectoire sous
'eau diminuera. Nous pourrons done par ce moyen, ou
un auire ¢quivalent, regler Ia courbure de celte trajecloire.

Nous sommes en mesure, mainbenant, d’etablir la courbe
de la trajectoire, mais nous ignorons quelle vitesse prendra
Ja torpille dans Veau. 11 esf évident qu'elle dépendra bheau-
coup de celle qu’aura acquise la torpille pendant sa chute,
au moment de son contact avec I'eau; nous pourrons la
calculer et la connailre expidrimentalement. Cependant,
pour le moment, nous croyons pouveir nous en passer; nous
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pensons méme que le degré d’accentuation de la courbe
de la trajectoire sous-marine sera indépendant de cette
vitesse; pour cette raison que les forces D et X seront
toujours proportionnelles, entre elles, parce qu’elles pro-
viennent de la résistance de Uean qui, elle-méme, se trouve
en proportionnalité avee les vitesses. Si ce raisonnement est
exact et si 'expérimentation vient le confirmer, nous pour-
rons ¢tabliv que @ La courbure de la trajectoire sous-marine
est indépendante de la hauteur de la chute aérienne.

Mais it n’en sera pas de méme pour le développement on
longueur de la trajectoire, qui prendra fin lorsque la foree
vive de la masgse de la torpille seva épuisée. Alors, la Lor-
pille s’en refournera dans un mouvement inverse et atlein-
dra le fond de e aprés une série de courbes opposaées,

I faudra, en conséquence, profiter de la premidre
courbe, dés que la torpille sera entrée dans 'ean

Chances pour atieindre {e but. — La figure 46 nous re-
présente Pattaque dun vaisseau cuirassé. N est le navire,
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C la cuirasse; il s’agit de I'atteindre dans ses parties vul-
nérables, vers les points B et B
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L.a courbe e fa trajecloire, sous-marine, devra eétre
rigoureuserment caleulée; sa tangente horizontale H powrra
descendie jusquiau niveau de la quille du navire, mais pas
an-clessous; .¢’est de cette condition que dépendra le
maximum de chances pour toucher le but. En effet, si nous
supposons que deux torpilles semblables tombent, 'une
en E el Vautre en EY, leur trajectoire étant de méme cour-
bure, la premiere aboutira au point B de la caréne el la
deuxitme plus haut en B’ Entre les deux pownts de chute,
E ot E7, il v a presque certitude d'arriver an but, et av
deli de la distance E’, on le manquera. De B & 87, la marge
est assez grande pour permettre un bon pointage aérien
et pour considérer le navive comme torpille,

Ce que nous venons d’expliquer suppose une frajectoire
de direction normale au flane du navire; 1l nous reste & exa-
miner les chances qui dépendent des autres directions vues
horizontalement. ‘

Nous aidant de la ficure 47, nous allons rechercher

i M N
£ P P ' P ;
"B B~ B B B B
Lo N Lk N L TN L
I\"ﬁ-._\___ﬂ_.--" "-.\___ - "':". 1l
T T T4
Fige al

les probabilités de Pefficacité du torpilage pour chacun
des modales biseautés déerits ci-dessus. D’abord, en ce qui
concerne la torpille d'une seule piéee vue sur les figures
42 el 45, nous avons primitivement proposc de les laisser -
choir sans mouvement de rotation: sans abandonner ce
moven, lous ne nous occuperons que de la chute aprés
déclanchement hélicoidal. ' _

La torpille T! vue dans la figure 47 est entiére, par
conscquent i nn seul biseau; elle est supposée tomber dans

=
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ta zone EE’, latérale au navire N, indiquée sur la figure
précédente. Nous considérerons huit divections différentes
& 45° les unes des autres, P oest la plus courte et attaque
normalement la caréne; celles en B sont binises a4 459; les
deux marquées L sont paralléles au navirve; les trois qui se
trouvent dans le prolongentent de P el de B s’éloignent du
but et sont nulles. La torpille, animée de son mouvement
de rotation, tombera dans 'eau en présentant son bisean
dans 'une de ces hwt divections, ot les probabihités se trou-
veront élre & chaque coup : une pour la normale P, deux
pour les directions biaises 3, deux ponr les paralloles, trois
nulles. En résumé, trois eflicaces et deux doutenses, & charge
entiere,

Voyans, maintenant, la torpille T3, en deux parties avant
chacune son biseau; les directions étant les ménies que ci-
dessus, les chances seront doubles, & cause des deux biscanx,
et seront partagées comune sutl @ deux ponr la normale P,
quatre pour les directions biaises, quatre pour fes paralldles,
six nulles. Soit, six efficaces et gquatre douteuses, mais avec
des effets de demi-charge.

Prenons la torpille T dont nous trouverons le modele
sur la figure 44; pwsquelle est en quatre partios avec
bisean, les chances, 1wei, quadrupleront et pour chague chinte
nous trouverons : quatre pour la normale P, huit pour les
directions biaises B, huit pour les pavalléles, douze nulles.
Ce gqui fatb : douze efiicaces et lunt douteuses, en utilisant,
seulement, nn quart de chaege.

Par ce petit exposé on peutl s’aperecvoir gque, 81 en frac-
tronnant la torpille, les ehanees de toucher le but angmen-
tent, Ies effets de Nexplosion diminnent; tont en bralant le
méme poids de munitions. Cela doit nous apprendre que,
pour attaquer un cuirasse, la grosse torpille enticre est pré-
férable; mais que, s sTagit d'un navire seeondairve, la tor-
pille & quatre sections pourra ctre avantageuscinent em-
ployée, car il risquera d’élre coulé au pramicr coup.

La partie de cebte note traitant la question de la tragec-
boire sous-marine n'est peut-étre pas hien a sa place an

L'AVIATION MILUTALRE 11
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milieu de la deseription des munitions; nous 'en détache-
rons, sans doute plus tavd, pour 'mtrodwre & la smte du
cotrs de pointage aérien, qui sera professé i I'eole d’avia-
tion mitlitaire.

Grenades

Anciennement, on se servail de grenades, sans doute
depuis que la poudre existe; leur enveloppe avait la forme
du fruit g had avaat donnd son non; il en sortait une méehe
qu’on allumait en la lancant.

De nos jours, elles peuvent redevenir trés utiles pour Par-
menienl acrien,

Grenades simples. — On pourra les confectionner avec
des enveloppes légéres, metalliques, embouties on en carton
entoilé, avec une ouverture vissée pour introduire la charge
ef la sortir au besoin; Mexplosif sera le méme que eelur des
torpilles, pent-étre moins brisant; le détonateur sera dis-
[PORE Pour fonctionner an 1I'I‘£'H!Li_1_‘!!' choc que recevra la gre-
nade, et sans danger pendant les manipulations. Ies
dimensions de ces engins pourront varier entre la grosseur
d’une orange et celle d'une noix. Leur emplol principal sera
contre In cavalerie et 'infanterie.

Grenades ramées. — Ce genre de grenades, diminutil des
boulets vimdés employés autrefois dans la marine, sont de
o grosseur d'une orange et recevront une charge d'explosif
identique & celui emplove dans les grenades simples.

Ow voit le systéme dans o fignre 485 nécessairement,
il est compose de deux picees A el B, conservant la forme
spherique, mais fortentent aplatie & 'un de ses points; la
prevucre porte un tube T adapté & la face plate; la deuxiéme
ere recoit un autre 1, mais plus petit, afin qu’il puisse s’em-
boiter dans le premier et de maniére i laisser, entre les deux
crenides, un espace de la longueur du tube T,

Un cordon souple et sohde €, d'une longueur de deux,
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quatre ou six métres, pénétre par ses deux bouts dans les
erenades A et B, a travers des ouvertures pratiquees a la
partie plate; chague bout aboutit & un détonateur qur pro-
vogque explosion par Pareachement de ce cordon. Outre
ce moyen, te détonateur sera disposé pour fonetionner, par
le choc, comme dans les grenades simples. 11 va sans dive
que le détonateur n'obdéira pas a de legires tractions, ni anx
petits chocs qui pourraient ge produire pendant les muani-
pulations.

Les grenades ramées, prétes a lancer, sont telles qu’on les
voit en haut de la figure 48 le cordon est envoulé autour du

| » —
e o C' \\. ;"_‘:.'""' )
Fig, 4%

tube T, Dans le bas de la figcure on les retrouve, mas dis-
jointes, aprés qu'elles ont été lancées; le cordon C est
représenté rompu, mais il faut le supposer entier et dérould,

Le lancenent du couple rame aura lien & Maide d'un tube
ou eylindre vertical & PVintériewr duquel cireulera, de haut
en bas, un petit mobile porte-grenade qui s'ouvreira auto-
matiquement au bas de sa conrse. Le tube sera garni, imte-
vieurement, de raimmures ou de filels saillants hehieoidaux,
pour imprimer au petit mobile el par swle aux grenades
accouplées, un mouvement de rotation. Et, des guelles
seront libres, aprés avoir abandonndé leur petit support, la



212 L'AVIATION MILITAIRE

force centrifuge les disjomnden et, en s'¢eartant Pune de
Pautre, le cordon qui les relie se déroulera.

Si, pendant la chute, le cordon du systéme rencontre une
resistance quelcongue, explosion aura lieu. Si Pune ou
"autre des grenades, ou les deux, tombent sur un obstacle,
elles exploseront également. Dans les combats entre avions,
nous crovons que, jointe au bénéfice de Maltitude, ce sera
Parme décisive,

Grenades a parachute. — Ces grenades sevonl de la méme
erosseur que les precédentes eb de forme complétement sphé-
rique, avec une enveloppe en carton entoilé, atin qu’elle soit
logire, le plus possible. La nature de la charge sera sembla-
ble & celle des grenades précédentes. Le détonateur seva le
ménme que celui des grenades ramdées, ¢’est-a-dice qutl fone-
Lonnera par la traction d’un cordon on par le choc.

Ce genre de grenade est caractérise par le parachute ; nous
n’en ferons pas la deseription, il vessemblera & tous les antres;
on v emploiera une étofle légére a laquelle on donnera une
surface sufiisante pour réduire la chute de la grenade 4 la
vitesse quon awra determunée ’avance.

Un cordonunet, long de 50 & 200 motres, retiendra la gre-
nade suspendue an parachute. Ce fil sera enrvoulé sur un
petit tambour portant, sur son axe, deux petites alettes
destintes, par leur résistance & Patr, 4 ralentir Je deéroule-
ment du fil et éviter, ainsi, Tes ehoes pendant cette opéra-
tion. Grenade et tourniquet représentent le lest et la nacelle
et en tiennent liew.

Pour lancer le systéme, on n'aura qu’a le latsser tomber
sous forme de paquel; aprés gue le veni, créé par la vitesse
de l'avion, "aura enbrainé & une certane distance, le para-
chute se déploiera; le cordonnet, auquel la grenade est atta-
chiée, se déroulera lentement, grace & Vopposition des deux
petites ailettes, et ensuibe, sans choe, la grenade se trouvera
suspendue de toute la longueur du fil,

On comprend que, si un avion ennemi vienb & passer dans
la tranche d’air ou se trouve le 61 o gqu’il le rencontre, le
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parachute faisant résistance, ce fil glissera contre les mems-
brures de avion jusqu’a [a grenade qui, alors, éclatera. Une
compagnie, aviant a une altitude supérieure, causerait a
son adversaire inforieur de grands embarras et lui feraif
subir de grosses pertes en lancant sur son passage, bien A
point, ces grenades parachutes.

Grenades suspendues sous U'avion. — Pour cet emploi, les
grenades demandent un pen plus de grosseur gque celles gui
sont destinées a dtre ramées; elles gagneront aussi a étre
plus denges pour mieux se tenir d’aplomb sous Pavion: elles
seront sphériques avec une enveloppe en acier embouti,
peinte on gris clair mat, afin de la dissimuler le plus possible.
L'explosit sera pareil au precédent; le détonateur, égale-
ment, puisqu'il doit étre mis en aetion par les mémes moyens
et qu’on attend de lul les mémes effets.

La grenade sera suspendue au bout d'un fil d’acier, trés
fin et mat, afin de le rendre mwvisible; sa longneur pourra
atteindre 300 matres, méme davantage; il s'enroulera sur
un petit tambour, a cliquet et a manivelle, placé a portée
de la inain de Paviateur. A chaque instant le fil pourra étre
coupé, entre deux petites lames formant cisaille, dans le cas
of il faudrait 'abandonner avee la grenade.

Lorsque le moment de faire usage de la grenade sera venu,
Paviateur dérvoulera le fil de la longuewr qu'il jugera utile,
ce qu'il reconnaitra aux spires qui resteront sur le petit rou-
leau. La grenade, prise par le courant d’alr provoqué par
Vavion, ne descendra pas verticalement; elle sera entrainde,
plus ou moins fortement, vers Parriere selen sa grosseur et
sa densité; cela, joint au balancement inévitable qui se
produira, pourrait donner & Pinclinaison du fil de suspen-
sion un angle varmant de 10 a 209,

Un avion, se déplacant dans Patmosphére avee un tel
engin & Vextrémité d'an long fil, deviendrait teés dangereux
pour son adversaire du dessous. On comprend que 'avia-
tenr assaillant maneuvrerail en conséquence; 1l prenail
une direction contrare a celle do son adversaive, le [l dCacter
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rencontrerail ce dernier et Ini aménerait la grenade qu
gelaterait aussitot. S71 swivait la méme direction, étant
devant, il nlaurait qu'a ralentir; et il était derriére, 1l
accolérerait aviage: en méme temps, il remonterait la gre-
nade jusqu’a la hauteur de son adversaire, pour la faire
cxploser par la traction du il

Cette sorte d'opération ne pourrait se faire, sans danger,
par une compagnic entiore; il sera préferable de la réserver
pour les avions isolés ou aviant sur un seul rang, avec des
eeartements suflisants,

Semence explosible, — Cette désignation commence a indi-
quer 'emplol de ces petits engins; leur grosseur sera lumitée
entre celle d'une noix et celle d'une cerise. 11 importe que
Penveloppe soit léetre, de fabrication facile et sans aspé-
rités & la surface. Le contenu sera une poudre ou un explo-
il compose spécialement pour cet usage; le caractére essen-
tiel de ces petites grenades dtant d’éclater au repos, par un
choe provenant de Uextérieur, la détonation devra étre
combinée en vue de cette condition,

I emplon de la semence explosible est tout indigué pour
faire opposition au passage des froupes de tontes armes, sur
les routes et chemins assez fermes: elle explosera sous les
pieds des chevaux, sous les roues des chariots et sous les
pas des honunes de Pinfanterie ennemae.

Feu grégeors

Renouveld dos grees, Paviation armee [era-t-elle nusage du
few grégeois? Bien gue depuis longtemps on en ait perdu la
composition, la chimie actuelle, avee ses innombrables com-
binaisons de matieves imflarnmables et explosibles, auwrait
tot fait pour le fawre réapparaitre, encore plus épouvantable
que jadis, et co n'est pas & désirer, car ce serait une calamité
de plus.

On ne coulerait plus les cuirassés, on les asphyxieratit.
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Liguide, ce terrible feu les envelopperait & 100 mdétres
autonr. Poisseux, il se collerait contre les parols, & ne pas
pouvolr l'en détacher; et devenu {luide, 1l pénétrerait par
toubes les fissures, jusquian fond de la cale, sans que rien
i personne aient le pouvoir de 'étemdre,

La marine de guerre deviendrait hinpossible; les flottes
seralent bhrilées en pleine mer o dans les ports, B4 les villes?

Nous n’en dirons pas davanlage; nous avons tenu, seule-
ment, a signaler la probabilite de Mapparition de ce feu ter-
rifiant et la possibilite de so nuase en ceuvee, aline que notree
pays se tienne pour avertt el sur ses gardes. 11 nous reste &
souhatter qu’on ne s'en serve jamals !

Fleches en acier

Nous avons deéja parle des fléches dans les notes qui con-
cernent les avions de ligne; nous donnerons encore qielques
explications & leur sujet, mais ¢'est surtoul pour le conrs
de pointage aérien que nous réservons leur théorie; cette
question est tres intéressante el merite d'ctre développée
a fond.

Pratiquement, nons estimons qui’il faut Hiiter les dinen-
sions des fleches enbre deux modeles, nn petit ef nn grand;
leur fabrication ne présentera avcune difliculté; pour leor
emploi, on choisira les grosseurs intermmediaires selon les
besoins de la tactique.

LPetit modéle. — Celie {léche est veprésentée & zauche (e
la figure 49, en grandenr d'excéoution; elle a 100 nulli-

mebres de longueur dans sa partie evhindreique, avee I nulli-
metre carre de section, ce gqui porte son dionetre o (w15,
Son poids ne dépassera pas 1 gramaie, poinles el ailefles
COMPrises,

Llextrémite mfémeure sera Tusilornw, an dixicine; ce qu
donnera & la pointe un angle de 62 & 79 Llextrémito
supérieare devea élre aplatio pour former deax pelites
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allettes, légevement plides héheoidalement, afin de former
un pas trés allongd; de maniére & donner & la fleche un
mouvement rotatif de 20 & 30 tours par
F‘“r) seconde, pour la tenir pointée vers sa
chute.

Le rapport entre le poids et la surface
normale gque nous avons établi dans la

o
T

)
note n® 12 est i; = 100.

| i La vitesze de la fléche, aun moment on
elle touchera le but, variera selon les hau-
Lenrs de la chute; elle se frouvera, tantos
| au-dessus, tantot au-dessous, de 100 meé-
‘ tres par seconde.

i La foree de pénétration, aux vitesses
ci-dessus, deviendra de 0k2500 a4 1 kilo
‘ v par millimetre carré, et de 5 & 10 kilos &

4 Jmintu.

Un avion chargé de 100 kilos de fleches,
| | en emportera 100,000,
' Un distributeur, mu & la main ou par
i une transmission venant de la force mo-
trice, towrnant & des vitesses réglables &
- volonte, les laissera tomber, une & une, a
| ' rison de 10 par metre de sol parcouwrn,
| autrement it, par metre de la vitesse Vs
! '_ acquise par Mavion, connue paropérateur.
| r Chague  distribution  attaquera done
10 kilométres de lignes ennemies; soitb

10.000 fantassins sur un rang et 20.000

% sur deux rangs, avee 10 ou b fléches par
homme.

Le temps nécessaire pour répandre ces 100,000 fleches
dépendra de la vitesse Vs, Le voiel pour trois vitesses :

i, 4

Vs = Hmetres. . . 320" .. 50 fléches par seconde.
Ve =0 e sen BT L. 20D -

g

V=235 ~—~ ... &'45", . . 350 e
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Grand modeéle. — Cette fléche se trouve 4 droite de la
figure 49; & cause de sa longueur qui est de 200 millimétres,
nwavant pu ébre tracée de grandeur naturelle, elle est vue
brisée sur le mulieu; la section de sa tige est de 4 milbi-
metres carrés el son diametre de 2mm 26, Le pouds total de
la fléche, en v comprenant la pointe et les ailettes, est de
8 gramnies,

Le bout du bas est appomté aun dixiéme, donnant un
angle de peénétration de 6° ou 79, comme an petit modéle.
Les aileftes du haut auront aussi une méine courbure
hélicoidale, formant un méme pas allonge, pour enfrefenie

: atl {e la fleche & 20 ou o 5 0 la seconde.
la rotation de la fléeche & 20 ou 30 tours ol a1l
[}

i [
Pour ¢e grand modeéle le rapport 5= 200.
o I

Nous pouvons admeltre, comme pour la pefite {liche,
les mémes vitesses approximatives dont la noyvenne est
dans les environs de 100 métres, pros du but.,

Nous aurons maintenant comme force de peénétration,
résultant de ces vitesses, de 1 & 2 kilos par millimetre careé;
soit de 4 a 8 kilos pour la fléche enticre, et, par conséquent,
de 40 & 80 kilos a la pointe.

La charge de Pavion étant de 100 lalos, il emportera
12,500 fléches de ce grand modele, parsemndes avee un
distributeur du méme genre que le précédent; elles seront
distancées a raison de 4 par métre de vitesse Vs.

Chaque charge d’avion pourra, ainsi, attaguer 3km 125 de
lignes adverses, celte fois-cl composiees de cavaliers, Aux
trois vitesses supposces ei-dessus, opération durern

Vs=— 5 mebres, . 10257, L. 2 e hies prat sictcotiede, .
Vs=20 — ... 236"... &0 =
-{"l'l?--"i‘.\I — :.::lr:r:' e & # 5 ‘E ':;I::Ilr. ' ' ] 1|]

Dans Pespace d'une demi-heare, une seule compagnie
d'avions, distribuant 2 millions de fleches du petit modéle
et 250.000 du grand, rédwirait i merel Minfanterie et la
cavalerie de 'ennemi.
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Ohscurcissements et obstacles dans I'atmosphére

Les perturbations et les embarras atmosphérigues seront
toujours les grands adversaires de aviation armdée, soit
qutts s¢ présentent naturellement, soit qu’ils surviennent
par des movens factices, Ces derniers seront assez noin-
breux, nous n'en déerirons que gquebques-uns, qul serve-
ront de tyvpes.

Filasses, — Elles zeront composées de [ilaments textiles,
trés bénus, quiun décorticage énergique aura divisés jusqu’a
la derniére fibre. On les conservera en paquets, sans les
serrer, afin gue les courants dair les entrainent facilement,

Les avions pourront en cinporter une certaine provision,
neanmoins un peu limitée a cause de son enconibrement
ils lemploieront a l'arvriere & Maide d'un tube, en toile ten-
due ou en carton ninee entoild, de 10 3 15 centimotres de
diametre, ouvert des deux bouts et placé longitudinalement
sur te ¢até de avion. Lopérateur mettra le pagquet devant
'ouverture antérieure du tube et progressivement laissera
cchapper son contenu,

[ artillerie verticale pourra, aussi, envover cet obstacle
dans e 4 Vaide dobus filassiers qui, en éclatant d'une
certaine manicre, par suite de leurs dispositions particu-
Heres mnloricures, 1'{;p:mdx‘nnt antour (Feux la filasse sans
ta braler.

En outre, on pourra faire usage de ces filasses 4 certains
points stratégiques des voies aérennes, ou les passages
sonl conune obligés par les conformations topographigues
des coleaux et par les variations de direction des vents. On
les livrera au courant d'air, assez en avant, du haut d'un
echafandage ou par insufflation dans une caisse tubulaire,
pour gqu’il les entraine a la haulenr nécessaire; on prati-
quera cette opération chaque fois quun adversaire se pre-
sentera dans ces passages difticiles des vores aériennes.

Dans les cas ci-dessus, on comprend que Peffet produit
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sera 'entorfillement de la filasse & travers les organes du
mouvement, prineipalement dans les hélices, et, linalement,
Parrét du vol de Padversaire.

[Jetendue de Penfilassage, en surflace et en capacité,
serait considérable. Par étre cube dladr, 1] suffivait de
un demi-granune de filasse produisant dix on vingt brins
de 1 metre de longuenr. 1 kilo occuperait done 2.000 nwetres
cubes; 50 kilos eharge d'un avion, 100,000 métres cnbes.
Et une compagnie, aviant en arvicre-garde, disposerail de
1.000 kilos pour encombrer 2 millions de otves cubes
b an,

On pourraitt couvrir ains; un terrain de 500 motres de
longueur, 400 maétres de largeur, sur une hauteur de 10 né-
tres; qui, certaimement, resterait impénctrable pendani la
durée de la chute de In filasse, laquelle aurait hen & une
vitesse de 50 centimdtres a4 1 wétre par seconde selon la
ténuité des brins. Soit trente-deux ow seize winnbes, depuis
1.000 meétres d'altitude: et seize ou huit minutes pour une
hauteur de 500 metres. Temps suflisant pour perettre
la véussite d'une opération obstroetion, tentéde dans la
plupart des cas, seulement, pour protocer une retraite ol
permetire un atterrissage.

Poudres nuagenses. — Ces poudres sevont nores on hlan-
ches. Noires, on les extraira des substanees telles que
charbons, smes, graphites, ete. DBlanches, on les trouvera
dans les amidons, tales, farmes, ete. On les obtiendra par
le hrovage, le blutage ou la sublimation: il nnporte qicelles
solent  extrémement divisées, impalpables, afin quelles
restent trés longlemps en suspension dans Pair,

On les répandra de la méme manidve que la filasse,
c'est-d-dive & Parde d'une tube, nuas awguel on adjoindra,
a la partie supéricure, une hoite ot la poudre sera remude
ef. distribuée, antomatiquemnent, par un pebit moulinet a
ailettes mues par le vent. Evidenunent, iei encore, I dis-
tribution se fera & Parriére de Pavion et par coux de la
derniére rangie de arviére-garde.
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Pour obtenir un bhon résuitat nous ne pensons pas qu'il
soit necessaire de charger Pair, démesurément, de poudre,
surtout =1 clle est nowre: c¢est Pétendue, principalement,
quiil faudra viser pour soustraire la terre & la vue de
I'ennemi aérien, tont en ponvant, soi-ménie, observer tous
ses mouvernnents: nnttant en cela ce qui se passe pour les
apparlements, oo un léger rideau de fenétre zaflit pour
mtercepter la vie de extérieur a Fintérteur et la permettre
lu dedans au dehors.

Avee 1 gramme de noir de fumee, bien see, nmpalpable,
on pourra utilement obseurcir 100 métres cubes dlair.
Cela nous donnera 100.000 maetres eubes pour chaque kilo,
Pour 100 kilos, charge d'un avion, nous aurons 10 millions
de métres cubes, De sorte quune compagnie;, aviant sur
une rang, produira un velume notrei de 200 millions de
metres cubes. Ce qui formerait un nuage de 4 kilométres
carres, dune épaisseur de 50 métres.

Nous devons faire observer que, si le nuage contient des
powdres de charbon on d'amidon, qui sont des combusti-
bles, dans certaines proportions déterminées avee Dair,
qui leur servira de comburant, le mélange deviendra explo-
sible: ot que, 71l nest composé que de tale, il ne le sera

[}H.‘:".

Nuages artificrels. — Les nuages artificiels ont déja fait
leurs preuves, non & la guerre, mais dans les puaisibles
campagnes contre les geolées printaniéres: et en effet, les
vignerons s soitt mgéniés & les rendre trés etendus et épais;
les procédes quils emplolent peuvent parfaitement servir
dans le cas qui nous occupe: n'avant rvien a emporter dans
les airs, peu importe la légéretd de la matiére premuére.
ies substances résineuses, le goudron, les huiles lourdes,
la houille et surtout la paille nous donneront, en brilant,
de noires fumées et d’épaisses vapeurs,

On tiendra en magasin des boites de 5 & 10 kilos garnies
dun melange des matiéres ci-dessus, toujours prétes & étre

allumées. En temps calme, on les disposera en carréd, &
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100 metres Jes nnes des autres. Pendant los vents, on les
portera toutes, le plus loin possible, contre le courant d’air
par rapport 4 'endroit & proteéger. 51 les vents sont violents,
i} faudra s’abstemr, ce serail de la marchandize perdue.

Faute de boites fumeuses, 11 sera toujours possible de se
procurer de la paille dans les alentours du lieu of on voudra
pratiquer Dopération, ainsi que des charrettes pour la
transporter. S1 on ne pouvat les obtenir, de bon gré, on les
aurait par voie de véquisition. On fera des tas, tous les
100 métres, plus pres si 'on veat; on allumera et en tenant
la paille humide avee quelques pelletées de terre Tunectée
d'eaw, ou par wn féger arrosage, on réabisera de vreals
nuages oussi étendus que les circonstances Nexigeront.,

Par exemple : on pourra couvrir une aire, une ville, une
armee, Mais ce mnoven de défense sera toujours subordonng
a la variation des courants abmosphériques, ¢levés on do
ras du sol; car, aprés une certaine hnnte dans lear intensite,
il deviendrait 1mpossible de venouveler et dCentretenir le
nuage que le vent emporterait au fur et & mesure de sa
formation.

Combustibles

Combustibles ordinaires. — 11 s’agit, bien entendu, de
ceux qui dorvent servir & la force motrice des avions. Dans
la note n® 1, nous admettions comme indispensables
'alcool et Vessence de pétrole. Llavenir powrra modifier
leur situation privilégiée, mais pour instant, i faut bien
Paccepter telle quielle est ot &'v arméter sérieusement; on
ne soupeonie pas encore la gravite de cette question gui est,
d'ores et déja, de premidre importance el qui deviendra,
inévitablement, une condition de vitalité pour la France.

De Palcool, nous en avons: les betteraves et autres
récoltes de notre territoire en fonrmssent heaucoup, peut-
étre trop. Mais du pétrole, nous n'en produlsons pas une
goutte !

On sait on se trouvenl les principaux gisements on, pour
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e X luwe"crim:.rJ les denx 't-__truu{lﬂs:_ sources de Elf‘:t]'mﬂ u
globe : dans la Pensylvanie, aux Etats-Unis, on en extrait
12 millions de tonnes par an: les Russes 4 Bakou, 11 mil-
lions. Et la production mondiale est de 25 millions de ton-
nes! Cette situation pétrolifere va créer, an profit de la
Russie ek des Etats-Unis, une prépondérance extraordinaire
dans Faviation armée.

On objectera, avece raison, que la France devra faire de
grands approvisionnements. Trés bien, Mais s1 on les néghge,
ou gquion les épuise el que, & ce moment, notre pays soit
surpris par une guerre? Liunigque ressource consistera a
envover nos bateaux i 'étranger, en Orient ou & I'Oceident,
pour renouveler la plus précieuse de nos munitions, au
milieu de tous les dangers réunis,

Considérons les gréves, dans les contrées qui exploitent
le pétrole, comme le moindre des inconvénients. Les ba-
teaux seront aux prises avec de nombreuses difficultés
d'embarquement et de navigation; car leur cargaison, en
barils, ne sera pas conunode & arrimer dans les cales puisque,
eenéralement, elle nécessite des navires gpaciaux, a citernes,
dits pétroliers, Sans parler des explosions, a chague mstant
& craindre, tout risquera d'élre englouti dans Veau si les
gléments s'en mélent et, sirement, s ce sonb nos ennemis.
En temps de guerre, combien de ees petroliers retourne-
ratent dans nos ports? Nos adversaires armeralent de
simples paquebots rapides et, dédaignant nos forces navales,
s'en dratent nover ou meendier, en pleine mer, tout ce qul
exhalerait une odeur de pétrole; nmmobihsant ainsi, dans
ses aires, toute notre armde aviatrice.

Combustibles nouveanzr. — Sous peine de ruine nationale,
il faudra absoluiment fabrigquer, chez nous, le combustible
moteur néeessaire a4 nos avions: cela n'empéchera pas de
faire, pendant la paix, de grandes provisions d'essence
venant de étranger. I deviendra done urgent de réserver,
dans le service de la pyrotechnie, une hranche spéciale qui
s'occupera exclusivement de la fabrication des combus-
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tibles:; el dans Uenseignement, & I'école d'aviation militaire,
1] faudra instituer des cours en conséquernce,

Les quelques essais gue nous avons déja élaborés, nous
permettent d'indiquer de quel cote il convient de diriger
tes recherchies. Nous mdigquerons sommairement cenx gui
nous ont par les plus mtéressants, Diabord, en principe
et comme base, 1l convient de considérer Uair, ¢ est-d-dive
son oxygene, comnme unigie comburant, puisquion le trouve
naturellement et gratuitement, dans le mibeu on Non opére,
Toute quantite ’oxvgene supplémentaive, introduit en
combinaison, pour activer la combustion, serait un poids
mubile & emporter.

L'acétylene semble pouvoir étre ntilisé seul; 1l s’agirait
seulement de maitriser ses explosions lors de son mélange
avec 'air, el de combiner des machines pour uliliser ses
effets: cela n'est pas impossible, attendu gue, déja, on a fait
des essars trés encourageants qun ne demandent qu’a étre
continués. Le résultat pratique serait trés nnportant, parce
que, en France, on peut produire de grandes quantites de
carbure de caleium.

Llaleool a ote essave, sans sucees, lorsquion 'a enployve
seul, mais mélangd avee essence de pétrole, 1] s'est bien
comporté; cependant, I'eau qu’il contient, malgré les rec-
tifications, lui sera toujours désavantageuse; & nwoins que
par d’autres movens on parvienne i le dézshvdrater com-
pletement. Quor qu'il en solt, nous pensons qu’il sera pro-
ferable de le rédutre a état de vapewr avant de eaployver.
Noublions pas qu’il est possible, méme facile, de transfor-
mer les aleools en earbure d’hyvdrogiéne; par exewple,
Faleool méthylique (esprt de hois), ou s1 Fon préfére
"alcool de betterave,

Lialcool mélangé avec [Uacétylene mérite une grande
attention;al v a beaucoup a espérer de cetie combinaison
ou de celles qui pourraient en dériver. L7aleool rentrera a
Pétat de vapeur dans ce mélange carburateur, et sera nid-
langé an gaz acétyléne dans des proportions & déterminer.

L

Dans les evlindres, Naspivation aura liew 4 la maniere
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gedinairve, et Uair v pénétrera en entrainant sa carburation
(U1 sera reglee le mienx Fn:n:::w'ihlﬂ: restera & savor le degré
de compression, qui conviendra le mieux 4 la eyhndrée;
¢'ost ce que Pexpérience indiquera. Lallumage aura lieu
par les movens déja employés. On comprend ee qui se passera
pendant Vexplosion @ Nacétylene viendra aider la combus-
tion de aleool, et Paleool cormgera les effets brisants de
Pacétylone; d'aprés le dosage du mélange carburatenr il
se produira done des explosions difiérentes que lon pourra
fatre vavier selon les effets & obtenir,

Indépendamnent du proeédé ci-dessus, on powrrait doser
les proportions daleool et Cacétylene en additionnant,
vrealablement, a Naleool une quantite d'eau correspondant
a la quantité d'acétyvlene & produire. En contact avec le
carbure de caletum, le hogwde fournirait de Pacétyléne
autant que Peaw quiil contiendrait le permettrait; Ueau
disparue, il resterait un alcool rectifié qui, une fois pulvérisé
ou vaporisé, irart se méler avee le gaz acétyvléne. Peut-dtre
le mélanee d'alcool hydraté abandonneraat, en outre, un
équivalent d’eau; alors, ce serait transformé en carbure
'hvdrogene gue Ualeool restant agirait.

Les poadres tnpalpables, provenant des meilleurs comn-
bustibles, rendus & Uétab de pureté, tels que charbon, ami-
dlon, matigres textiles trés divigees, ete, lorsqulelles sont
mélangees convenablement avee lair, explosent facilement.
Si on inlrodmsatt ce mélange dans une machine, peut-étre
se comporteriit-l exactement de méme? 1l faudrait s’as-
surer #1 la compression du melange détonant deveait inter-
verur, et dans quelle mesure. De méme powr Pallomage qui,
peub-éire, ne serait pas aise,

Les pyroxyles, trés ténus, mélés a 'air, seraient a observer
dans un evlindre. Il conviendrait, d'nbord, de connaitre les
proportions les plus avantageuses an mélange explosible;
i Tadrast savorr, ensuite; si la compression est nécessaire.
Puis, chercher le mode d'allumage a Taare mmtervenir; si
I"étincelle ne sullisaib pas, on aurait recours a un allumage
secondaire, placé dans une chambre spiciale attenant au
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eviindre, et qui se ferait & 'aide d’un gaz ou de vapeurs
inflammables par Pétincelle; contribuant, aussi, a la pres-
sion générale dans le cylindre,

Les pyroxyles sont trés nombreux et lamssenl un vaste
champ aux recherches el aux expériences. 1l se pourrait
gu'on soit amené a les faire iravailler avec d’autres
combustibles liquides, gazeux ou pulviérulents, afin de
régler les explosions, selon les pressions et les tempdra-
tures nécessaires au bon fonctionnement des moteurs,

Les benzines pourront devenir trés atiles dans les eircon-
stances difficiles;al serant prudent, de la part du gouverne-
ment, d'encourager leur extraction des goudrons ouw pro-
duits similaires; il est a4 souhaiter encore que Uindustrie
nationale, surtout les compagnies de gaz, prennent & ceeur
cefle fabrication qui, 4 un moment donné, peut leur pro-
curer de gros benéfices et qui, en attendant, trouvera un
eniplol dans les sports, puisque déja il est question de 'uti-
hser dans les moteurs d'automobiles.

En résumé, si on a recours anux nombreuses déconvertes
du domaine de la chitnie, qui ont trait aux combustibles,
explosifs, ete., et &1 on emploie ses movens de realisation,
i est pernus d'esperer qu'on parviendra & se passer d essence
de pétrole en temps de guerre, ou, tout au moins, qu'il sera
poassible de la remplacer st elle vient & manqguer.

LAVIATION MILTTAINE } i3



NOTE N 17

VERIFICATIONS EXPERIMENTALES

Afin de ne laisser dans Uincertitude aucune des opéra-
tions déerites dans les précédentes notes, touchant le poin-
tage adrien, il importera de les vérifier expérimentalement.
Lexpérience que nous organiserons devra done conirdler :
la théorie, les calculs, les tableaux, les mesures du catae-
chros, les vizées, les déclanchements et les ehutes de chaque
modele de torpille.

Installation. — Dans une grande plaine, & terrain trés
uni, on choisira un emplacement d’'une longueur de 2 kilo-
metres (fig. 50). Sur cette distance, le sol devra &tre
fres visible d'un hout a Mautre, ot s1 des obstacles, arbres,
herbages ou aubres, masgnatent la vue, on les abattrait. Aux
deux extrémibes seront placés deux solides poteaux P et P,
en bois ou en fer, dans un bloe de maconnerie; ils porteront
un platean & la hauteuwr de 1m30 du sol. Ces poteaux seront
distants de 2.000 metres, d'axe en axe. Dans intervalle le
s0l sera soigneusement piquetd, tous les dix métres, aveo
un nunérotage de 4 & 200, Un nivellement donnera la
rampe ou la pente de la ligne de base TT” et la hauteur de
chaque piquet par rapport a cetie ligne.

Au moment des expériences, chagque plateau recevra un
instrument, genre théodolithe T et TY, pouvani mesurer
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des angles depuis horizontale jusqu’a la verticale. Leur
lunette, dont le pivot sera 4 'aplomb de 'axe du poteaun,
4 Paide d’un pignon ma & la main el s'engrenant sur un
cercle Ltaillé et gradud, pourra prondre toutes les obliquités
el smivre un avion I} dans son vol, en indiquant 4 chaque
instant les degrés des angles A ot B.
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L'instrument serait plus conuuodément dispose si la
lunette était fixe, comme dans la figure 51 dans ce eas,
nous la wettrons exactement dans le prolongement de la
ligne de bhasge T'17, en prenant pour guide ses deux curscurs
mtérieurs qui se croisent sur son axe. Un miroir M, placd
devant la lunette, pivotera an poimnt T, situe dans le plan
de sa face, en méme temps gqu’a Pintersection de la verti-
cale P et de la ligne de base TT" qui passe par 'axe de la
lunette N. Le miroir recevea le mouvement d’un pignon I,
a bouton moeleté, ma & la main par Fopérateur; le sectew,
sur lequel 1l ’engrénera, sera gradud de maniére a donner
Pangle que formera la face du miroir avee la ligne de base
T T’. — Nous ferons vemnarquer, par anlicipation, que cet
angle, que nous désignerons par A%, sera la moitié de cehn
que formera le rayon DT avee la méime ligne de base et que
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nous avons appelé A, En effet, le rayvon dincidence DT el
e ravon rvéfléchi TN forment sur la face du miroir deux
775 or, les angles A7 el A”sont égaux,
puisqu'ils sont opposés; done, les angles A% el A", qui
composent 'angle A, seront aussi égaux. — Pour avomr
la veritable valeur de Pangle A, il Taudrait multiplier
par 2 langle quion lirait sur le secteur; il vaudra micux
doubler la graduation elle-méme, pour eviter des erreurs
de lecture.

A quel genre, des deux ci-dessus, quappartienne I'ins-
trument, il faudra conserver les traces de Vopération. Pour
cela, nous logerons deux demi-disques, en papier assez fort,
un sur ehaque face du secteur, bien retenus de chaque coté
sous un pelit encadrement metallique; a leur bord cireu-
laire, ils porteront une graduation mnprimeée qui coineidera
parfaitement avee celle du secteur. Derriére chacune des
eraduations des demi-disques, sera pratiquée, dans le métal
du secteur, une rainure circulaive d'environ 2 millinetres
de largenr et de profondeur; instantanément et au moment
précis, une aiguille, poussée par Uarmature d’un électro-
anmant, viendra piquer le papier devant cette rainure, juste
i la pointe de 'index du vernier. Une de ces aiguilles obéira
a un pendule battenr de secondes, semblable & celur déja
déerit et que Mon voit sur In figure 26; Mautre aiguille cor-
respondri & un contact placé sous la main de Popérateur.

Lo schéma de la figure 51 ne porte pas le bati niles détails

angles égaux A% et A

de instriment. Bien entendu, lo miroir sera en bronze spé-
cial poli, comme ceux du catachros.

Les deux postes T et 17 seront reliés, entre eux, par un
téléphone dont la ligne sera en cable souterrain. Dans ce
meme cable, seront deux auntres cireuwits destings 4 envoyer
des courants électriques pour actionner les deux électro-
aimants qui piqueront les demi-disques en papier, I'un pour
pointer les secondes, I'autre pour fixer les deux angles obser-
ves A et B.

Au poste T” sera placé un observateur munt d'une ju-
melle spéciale sur lagquelle on aura assujetti un complte-
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secondes quil pourra lancer ou arréter par une simple
pression du doigt.

Fonctionnement

Opération générale. — Le temps est au ealime plat: avion
expérimentateur worive aun-dessus de Jinstallation, bien
verticalement : sa translation est, le plus possible, honzon-
tale et dans la diection de la fHéche, 11 s'agit de contréler
la chute d'un modéle de torpille, désigné d'avance, déclan-
ché & une altitude d’environ 1.500 métres. Au point R on
a fait sur le sol, avec de la chaux, une grande marque de
5 metres de diametre en guise de hut.

Tous les opérateurs sont & leur poste: dés que lavion est
sur le champ d'expérience, les deux lunettes sont bragquées
sur lur, soif directement, soit par réflexion sur le miroir,
selon 'instrument qui est employve; elles le swivent, avee
précision, de maniére que le croisement des cursenrs sort
constamment au centre de Mavion. Le pendule batteur de
secondes, que 'on a mis en mouvement, envole le courant
pour actionner Uaiguille qu pique, chaque fois; son demu-
disque en papier. L’aviateur, préoceupé seulement des me-
sures catachrometriques et du but, vise bien et declanche
au moment précis, qu se trouve étre an point D: ce qui
dégage, antomatiquement ef instantandment, on signal
blane sous Pavion.

Non moins  instantanément, les opérateurs de terre
apputent sur le bouton de Pautre cireuit, qui dott piguer
le papier, et les angles A ot B se trouvent ainsi lixes sur la
graduation de leurs demi-disques,. La torpille [actice tombe
plus ou moins pres de R, écart que Uon mesurera exacte-
ment. La pointe inféricure de la torplle contient une poudre
blanche qui se répand dans Uair, par Paplatissement de la
pointe au contact du sol, et forme an méme instant un
petit nuage blanc.

L’opérateur chronométreur, de son cdté, suit attentive-
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ment, avece sa jumelle, Pavion D dans son vol; aussitot quil
apercolt le signal blane, 1l pousse le bouton qui met de suite
te compte-secondes en mouvement; puis il dirige sa jumelle
vers le hut, et aunssitot que le petit nuage blane apparait,
il arréte net le mouvement. Le terps indiqué par le compte-
speondes sera, & une grande approximation prés, cehu
écoulé depuis le conumencement du déclanchement jusqu’a
fa ehute.

Afin que les instruments puissent suivre Pavion, malgré
les imperfections de verticalité provenant d'un défaut dans
Vaviage, ils seront disposés pour pouveir pivoter légére-
ment sur leur axe; mais ils resteront rigoureusement sur
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Fig. 54

la perpendiculaire de la ligne de base, pour ne pas déranger
les évaluations des angles A et B,

Ainsi quion le voit, la réussite de Popération générale
dépend de la simultanéité parfaite des opérations partielles,
entre elles. Resultat qu’on obtiendra facilement et exacte-
ment, avee uit peu d habitude.

L'opération termindée, officier aviateur donnera les me-
sures gu'il aura trouvées avee le catachros; les opérateurs
de terre fourniront, de lewr coté, un proeés-verbal de Pex-
périenee, et avee ces documents on procédera a la vérifica-
tion des calenls et de leur applicalion an pointage.
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Vérifications. -— Le denu-digque gradué, an point pered,
nous donne les valeurs des angles A et B, avee lesquels nous
avons 'angle du sommet D qui est leur complément dans
la somme des tros angles; nous conslruisons ensuite le
triangle TTD, pulsque nous connaissons sa base gui est
mvariable et qui mesure 2.000 meétres. Mais cette base TT,
pour st bien gu'on choisisse le terrain en plaine, sera tou-
jours, plus ow moing, en pente ou en rampe; nous la déter-
minerons done bien exacternent, a aide du ravellement
que nous avons déja fait. Pour le moment, afin de faciliter
le raisonnement, nous la supposerons parlaitement hori-
zontale, Le triangle, avec ce quiil contient, se trouvera done
tel qu'il se présente sur la figure 50, avec tous les éléments
nécessaires aux caleuls; sa résolution est tellement simple,
qu'il est superflu d’entrer dans des explications.

La valeur de [ fournie par le calachros el le tableau, devra
éire semblable & la verticale totale DL la partie DL’ est
donnée par le triangle, et le bas L/L par le nivellement,

Le temps ¢ obtenu par les calculs devra &tre égal au temps
réel, écoulé pendant la chule, et observé depuis terre par
Popérateur a laide de la jumelle et du compte-secondes.

La distance LR, trouvée en caleulant, devea étre iden-
tique & la méme ligne donnée par le frangle, sauf I'écart
au pomt de chute R, 1l sen produit un.

La direction du gmide de visée sera virifice par obli-
que DR, qui est lhyvpoténuse du triangle rectangle DLR.

Par suite, Pangle réel de visée s ¢ se trouvera dans ce der-
nier triangle ¢t pourra étre compard & celul qui figure sur
le tableau.

I nous restera & vérfier la valeur de Vs, trouvée 4 MNatde
du catachros, ¢t celle indiquce sur le tableau sous forme de
durée d’oscillation. Pour ce
que les observateurs, avee leur lunette, suivaient 'nvion
dans son vol, le hatteur de secondes, par le conrant qu'il
envoyail, actionnait une aigulle qui piguait, régulicrement,
la graduation du demi-disque, apres chague sceonde dcon-
lée; de sorte gue, & tontes les secondes, les angles A eb B se

a, rappelons-nous que pendant
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trouvaient modifies auw méme moment. 51 nous indiquons
par d, dby, d? d*.. les diverses positions de Pavion pendant
ce pigquage, avee les nouveaux angles A et B qui v corres-
pondent respectivement, nous aurons la valeur réelle du
deplacement de avion, par seconde et par rapport a la
terve; e’est-a-dire la mesure de Vs, que 'on comparera avee
celle observée par Paviateur & Vaide dun catachros.

Mais nous eonventons, plus haut, que la ligne de base 117,
i cause de sa longueur, serait ravement horizontale; indis-
pensablement, nous devrons connaitre, alors, sa rampe ou
sa pente, et nous naurons qu'a appliquer Pune ou 'autre
a la perpendiculaire DL, depuis le point D elle deviendra,
ainsi, une verticale dont le pied L se trouvera a la méme
distance de R, Néanmoins, le plus commode et le plus sim-
ple sera de mettre, encore ot guand méme, les points T el T7
de miveau; ce qw pourra s'oblerar sans frop de complica-
tions avee un peu de maconnerie ou quelques échafandages;
dans ce cas, on rapportera les dénivellements du terramm &
cette ligne horizontale de base, et on procédera comme cela
a ete dit plus lLauat,

Pendant les vents. — La nécessiteé viendra de faire ces
operations vérificatives avec les venls; étant données leur
utilité et leur hmportance, nous pensons qu’il ne faudra pas
reculer devant des difficnltés d'installation.

Le terrain devra toujours étre, le plus possible, plat el
horizontal, afin de 1’y rencontrer que des vents francs,
L'emplacement & trouver, pour réaliser ces opérations,
deviendrat un obstacle =1 on le cherchait dans un pavs
cultivé: tandis que dans les grandes plaines craveuses de
la Champagne, dans le voisinage de Chalons, ou bien encore
dlans les Landes mértdionales, on ponrra oceuper autant de
superficie qu'on voudra,

P
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Nous crovons qi’il conviendra de conserver, aux lignes
de bases, la longuewr de 2.000 métres afin de maintenir les
points d’observations T el T’ assez éloignés I'un de autre;
car on aura souvent besoin de vérifier des déclanchements
effeetués & de tros hautes altitudes,

On devra pouvoir opérer par tous les temps, ol que
viennent les courants atmosphériques; cela nous obligera
a combiner les bases de manicre & former ane sovte de rose
des vents, chacune avant ses postes extrémes et son nivel-
lement particulier. On établiva un but cormnun, au centre
on se croisent toutes les bhases, <ur le =0l bétonne of bien
blanchi; on ménagera, en dessous, une petite casemale pour
mettre observateur & 'abri de tout accident. Tous les
postes d’observation seront reliés enlre eux par des télé-
phones avee eibles souterrains. |

Une semblable installation nécessitera des logements
ammst que des bureaux, el demandera & étre commandee
par un officier aviateur on un professeur, Fun et Pautre

&

attachées & "Ecole d'aviation mulitaare,




NOTE N” 18

TACTIQUE AVIATRICE

(La stratégie et la tactique sont deux sciences militaires
trés distinetes, cependant elles se mélent parfois; la tacti-
que, principalement, emprunte & sa voisme, afin de rendre
plus clairves les explications de ses combinaisons. Nous avons
done fait de méme, quelquefois, dans le courant des notes
qui précédent et qui survent.

Nos lecteurs voudront bien se rvendre comple que, la
science speciale de la tactique aviatrice n’existant pas
encore, nous ne pouvons présenter rten de complet. encore
moins de parfait; heureux nous serons, €1 nous posons des
principes et des bases justes, susceptibles d’étre développés
par les futurs tacticiens adriens. A 'époque déja leintaine
ol nous écrivions ces notes, elles dtajent destinées & la
future ccole d'aviation muilitatre: nous étions loin de sup-
poser, alors, quun jour nous les publiertons.)

['armée aviatrice en action

Certes, 1] faudra de bons avions; & n'en avoir que de
mauvais, il sera plus sage de les laisser sous leurs abris et
de rester tranquilles,

De méme pour les torpilles: pour si savamment combi-
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nées gu'elles solent, 1 on ne sait les pointer, leur pouvoir
destructeur sera mal utihisé.

Alais nous espérons que avionnerie nous fournira des
avions parfaits el que la théorie du pointage aerien, bien
comprise, permelira aux aviateurs-lorpilleurs de ne pas
manquer le but.

En supposant, encore, des aviateurs consonundés, ils ne
pourront se lancer sur I'ennemi, péle-méle, comme les
chevaliers du Moven Age; si Pennemyi étail aérien, Ia mélée
serait aflreuse et fatale aux deux partis; il n’y anrait que
des vaincus. 1l nous faut donc admettre gque les officiers
mstructeurs auront accompli leur devoir, el que leurs
dleves aviateurs sauront mancewvrer, dans PDair, aussi hien
que les soldats a terre el les marins sur mer.

Pour mieux faire comprendre nos idées sur la tactigue
avtatrice, nous diviserons les cas principaux sous la forme
de thémes, racontés comme §'ils avalent existé et avee des
solutions paossibles; espérant que, présentées ainss, los éléves
se les assimileront mieux. En outre, nous les ferons suivre,
parfors, d'une eritique et des ensergnements quon pourra
en retirer.

THEME |

Un ditachement ennemi s'avance dans un défilé

1+ cas de déiilé)

Jennenu  terrestre, enhardi peut-étre par un sucees
I’enn t Lre, hardi  peut-&t ]
d’avant-garde, en voulant aller occuper une position avan-
tageuse, s'est engage dans un dédile,

Les avions éclaireurs ont déja signalé ce monvement @
I’P:T'{it'_T]-}-itjf}]i; {-]“-i ol 11[_‘[1]15:'- I‘l‘-..H'[iI'{’. a4 nn I'JF*_,*_;”HH]”, .;l";'|”|_1]1
barrer le passage A Pennemi; mais 1l doute de son areivie
a temps, Celle crainte Ini a fait prendre une nouvelle
décision, celle d’envover an balallon d'avions de ligne
pour attaquer la colonne ennenue dans le défile méme.
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D une aive de campernent voisine, 20 kilométres environ,
le commandant du bataillon aérien répond télégraphique-
ment gu'il est préc. Il fmt trois parts de son bataillon; deux
compagnies partent & linstant; deux autres se tiennent
prétes ot une demeure en réserve. Un avion éclaireur est
allé au-devant de Penvolée des deux compagnies, pour
s‘assurer que Pair est Libre et 1l revient avee le signal
poiieez aeier. Un deuxieme celaireur swivra attaque, prét
a volor vers Maive, pour demander Uappui des autres com-
pagnies, s cela devient nécessare.

Forpillage du passage. — L'ennenu est au fond du deafile,
(lus fort et en plus grand nombre qu'on ne Uavail supposé
d'abord. 11 a de Fartillerie; laquelle? 11 va falloir opérer et
agir avee discernement, d'autant plus que personne n’est
enicore bien aguerri. Les deux compagnies aviatrices arri-
vent: leur commandant a, fort a4 propos, compris qu’il
lait nnmeédiatement eonper la retraite & la colonne enne-
e, Assez en arviere, & un point ot Finfanterie et méme
Fartillerie éfatent déja passées, se trouvalt un penceau, sur
legquel rampait la route et coulait, en dessous, la pelite
riviere du ravin: i1l déecida de torpiller ce passage, ot les
deux compagnies v lassérent choir une torpille moyenne
par avion. L'effet produrt fut surprenant; dés que la pous-
siere eb la fumee curent disparu, on apercut la route bou-
leversée bien lomn, en amont et en aval du passage; et de
pont, di tout.

Ce sucees embarrassa, plutot, le commandant qur ne
savall guere guel parti prendre pour donner suite & Vopéra-
tion; et pourtant, en Pair, 1l faut que la réflexion vienne
juste et prompte. Heureusement, ol o vint & Vidée d'exé-
cuter un autre torpillage, en avant de la marche de la
colonne, comme 1l venait de e faire sur sa retraite; ainsi
fut. fait, el la colonne se trouva prige comme dans une
souriciere, Le commandant aurait pu torpiller aussi tous
les soldats, A quoi bon? Le réginent avrivait et, sans doute,
il les ferait tous prisonniers,

[
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TACTIQUE AVIATRICE

Critigue et enseignements

Le commandant aviateur fit bien en sinformant, & abord, st
Uair était lthre avant de laisser envoler les denx compagnies. fn
arrtvant sur (e defilé, i vil que le détachement ennemt élail isolé, i
savait encore gu'an régiment, lié a son opération, élait en marche
pour le eombatire, et en cela, il ent le lort de ne pas envoyer wi
avion tclairenr ponr s'en assuwrer. Na générosilé d [égard de Uen-
nemi fut swperbe, mais rien ne prowcait gue le régiment alluit le
fatre prisonrder: ei ne sen assurant pas, il commil une faule,

THEME 11

Un corps d'armée est signalé voulant forcer
un passage diificile dans une régien montagneuse
(2° cas de défile)

Cependant cette magnanimite, qui fwit tant d’honneur 4
esprit militaire, ne doit pas étre prodiguce & ézard de
Pennemi que 'on combat, sanz gqu’elle soit motivée par
des considérations qui lui sont favorables, par exemple
comme dans le theme précedent, Bien différent sera celui-c,
quoique se passant dans des conditions topograpliuques
assez semblables.

Au lieu d’une simple colonne disposée i se vendre, il serait
possible que 'on et affaire & un gros corps d'armee, arrivant
en conquérant et en envahisseur, apres des victolres oo,
précisément, cette magnanimité n'aurvait pas ¢té ohservie
par lui qui, bien au contraire, aurait abusé hrutaleinent de
ses suceds. Les ménagements dans un pareil cas serazent
mal placés; el puisque ce corps darmdée ennemi de qui
pouvait, peul-étre, dépendre le sort d'une grande bataille
décisive, avait eu Pimprudenee, la témeérite ou la hardiesse
de s’engager, en partie, dans une vallée profonde avee
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Fintention d'y passer tout enbier, il fallait absohument,
pour sauver la situation et éviter un désastre, non seule-
ment arréter la marche de cette colonne menacante, mais
la detruire.

Premiére attaque du ravin

i cetle occurrence, sur les informalions des avions
éclatreurs, qui avalent signalé quelques machines volantes
a I'horizon et. dans le défilé, beaucoup d'infanterie, de
cavalerie et d'artillerie, le général en chef ordonna & uue
legion entiere d'avions de ligne et & un bataillon d’avions
torpilleurs d'aller arvéter Nennewmi. I en aurait envové le
double, maiz il wen avait pas davantage, justement la
contrée en était dépowrvue, parce quon e crovait pas ce

coté 21 menace: les avions, aire par awe, s'étaient rendus

vers des posttions avancées ot on s"attendait a des batailies -

imninentes, Le géndral leaonnairve, commandant "envolée,
ne savait que trop tout cela: aussi, avant de partir, exhorta-
t-1l ses aviateurs en conséquence.

La combinaison fut celle-ci: toute la légion allait donner
ainsi que tout le bataillon: ¢’était contraire & la prudence,
mals fa situation Pexigeait: la moitié de la légion devait
avier sur 'ennemi et le combattre jusqu'a épuisement de
pmnitions, puts elle sen retournerait a 'aire pour se réap-
provisionner; la deuxicme partie s'envolerait aussitét pour
dler en faive autant et, ainsi de suite, de maniére & ne pas
mterrompre attaque. Le bataillon torpilleur, tout entier,
e tiendrait prét pour exécuter 2es opeérations au moment
opportun.

En arrivant sur le lew du combat, la premiére partie dela
legion trouva un ennenu important: son infanterie, sa eava-
lerte b son artillerie dtaient déja en grand nombre dans
e passage., mome commencaient d'en déboucher; tandis
que dautres végiments avancaient par les vallées voisines,
pour passer & leur tour. Evideniment 1'adversaire, connais-




TACTIQUE AVIATRICE 239

sant ce point faible, insuffisamment défendu, voulait en
profiter, par surprise, pour s’établir solidement sur le ver-
sanl montagneux oppose.

Lioflicier supérieur, qui ecommandait eette partie de
légion, navait emporté que des petites munitions @ légéres
torpilles, grenades, fleches, ete., sachanl que les grosses
seralent pointées par le batailllon de torpilleurs. Les avions
de ligne défilérent, aussitof, en surplombant la route de
la vallée profonde; amsi qu'ils devaient 'y attendre, la
colonne ennemie avait quelques canons verticaux, qui firent
feu sur eux, mais sans effet; cela obligea, pourtant, le
commandant a changer d'altilude, tout en semant des
grenades ¢t des fleches sur la troupe ennemie, et en déclan-
chant quelques torpilles légeres sur Partillerie et le fraing
nul besoin de pomiber, ¢'était, ici, inutile. Le ruban du défilé
gtait long, mas partout on les avions avaient fait tomber
leurs munitions, le deésordre était & son comble: hommes
et chevaux, plus ou moins blessés, ou morts, au milicn des
débris des fourgons, encombraient I'étroite roube, et fai-
saient obstacle a Pavancement de Paveiere de la colonne,

La deuxiéme partie de la [égion aviatriee &tait en vue,
et arrivail, lorsque la premuere s'en retournaubl; avee le
méme entrain, elle commenca par laisser choir ses explosiis
sur Favant de la eolonne ennemie, non touchée par les
avions précédents: aprés, elle aftagua ee qui restadt de eatte
coloune, et lorsgquielle eut termuné son opération, la désor-
canisation de Padversaire édtart complete, d'un bout &
Pautrs du ravin.

A ce moment, un avion éelaireur était de rebour et signa-
lait Narrivée d'un deuxieme corps Cwrudée ennenu. Le
général légionnaire, lui-méme, en apercevait déjh une grande
partic s’avancant vers le col de la montagne. Qne faire?
Clétait vraiment le cas de dive qu’ils ¢laient trop! Ei, en
opposition, 1l ne se tronvat & Vaubve debouche du ravin
gquun détachement ami insigrifiant.

Le général fit signaler, imanédiatement, Uordre de la
retraite sur Paire. Aussitot aprés Datlerrissage, iof fink
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un conseil avee les autres généraux qui se trowvaient 14, et
ils déciderent & Munanimité que toute la légion emporterait
un chargement de torpilles de la grosseur maxinmuom. Le
bhataillon torpilleur, également, utiliserait ses plus puis-
santes torpilles. On passerait outre, guant & la troupe
eunciiie, On n'atiaquerait que le ravin, jusqu’a co qu’il
it rendu impraticable,

Deuxiéme attague du ravin
En un elin d'cetl, toute la lésion fut en Maiey le bataillon

torpilleur suivait avee son vol lourd. Le général aviateur
(it ses signaux pendant Uenvolée : Le premier el le deuxiéme

bataillon de la légion 1raient torpiller le débouché du pas-

sage. Les trois autres bataillons chowsiraient, vers le miliew,
Pendroit le s profondément encaisste et le plus étroit.
fe batailton torpilenr opérerait & Pentrée du col. On
pointerait entre les edtés escarpes de la voute et on déclan-
cherail. vers 1.000 meétres d'altitude, seulement, puisqu’il
n'v avait plus de canons verticaux & redouter; mas, eepen-
dant, 11 était nécessaive: Q'observer cetle hauteur, alin
d’éviter les répercussions des explosions des torpilles.

O surprise! les deux avions éelaireurs, envoyés en recon-
naissance, revenaient a grande vitesse signalant une qua-
rantaine de machimes volanies ennenues, dans les parages
du ravin; ils avaient, méme, di fuir devant elles. — Tou-
jours en avant -— ordonne le général avialenr. En effet, on
ne pouvait guere voler en retraite. D ailleurs, au bout de
peu de temps, on put distinguer ces machines volantes; et
ce fut pour les voir disparaitve devant la force :mpﬂsuui-i:
de la begion.

Los '-u'mm arriverent sur le passage abrupt, tous a leur
poste; ils devaient déclancher par compagnie, simullané-
ment et uh‘:, pour ne pas eétre enveloppeés dans le nuage de
poussiére qu’ils allatent eréer. GOn commenca Pattague. Ce
fut uu bruit dpouvantable; Pair trembla, fortement, jusque
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sous les ailes des avions; on et dit qu'une tempéte surgis-
satt de terre. Du edte du bataillon terpilleur, le vacarme
dominait. Quelgues minutes apres, Vopération était ter-
minée, et il wétait que temps, car Ia poussiore, mélée aux
gaz des explosions, envahissait déja Patmosphiore et attei-
gnait presque les compagrnies. Le jour allait tomber, la
légion b Ie bataillon £en retournérent & airee,

Le lendemain natin, le commandant envova deux
éclaireurs pour explorer les abords du vavin et voir ce qui
g’y était passé; apres lewr récit, il jugea a propos v aller
lui-méme. L'ennemu avatf été arété, net: pendant la nait,
son deuxieme corps d'armde et ce qui vestait du premier
avalent fait demi-tour, et battalent en retraite vees lenrs
points d’appw. Le ravin, aux trois points atlagques, prsen-
tait Paspect d'un véritable chaos, par Vamoncellement
des fragments de rocher. Les blessés grumpaient, un peu
partouk, contre la colline escarpée; heureusement pour eux,
avanl le torpillage, qu'ils avaient pressents des Papparition
des aviong, ils s'étarent massés instinetivement un pea a
Péeart; le général donna 'ordre au détachement Cimnfan-
terte, qui avait position au débouche du ravin, d'en sauver
le plus possible.

Le général adversaire, commandant le corps d’aruée en
retratte, avait d’ailleurs envové un parlementaire, porteur
d'une demande, pour laisser passer quelques-wnes de ses
ambulances, afin de secourtr ses blessés. Le général aviatenr
v consentif, et ainsi se termina cette affaire.

Critique et enseignemeints

La premiére faute tncombait a { Nlat-major, elle consistait d
avoir laissé un simple détachement powr garder wn pussage anssi
vmportant; sans la présence de la igion aviatrice, toul le corps
d armée passait, el on ne sait quel désastre en aurail oté la consé-
quence.

Engager tonte la légion, exclusivement dans le torpillage, sans
la mowndre grenade, étact un conp &' audace qui avadt réusse, mats

LIAVIATION MILITATRE RF
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gui aurall pu échouer, si les machines volantes ennemics, s aper-
cevant de celte maneuore, avaieil attagué les avions, gui v’ auraient
pu se défendre, fante de munitions spéciales, I ent ét¢ pradent de
désigner dewx on trois compagnies pour le combal aérien. Méme,
darmer chague avion pour les denx cas, dans une proportion a
diterminer selon les probabilites.

Le service des ambulances, en recueillant les blessés, ful surpris
d'en trouver un si grand nombre, comparalivenent a celut des
morts. Cela était d a Ueffet modére, mais fotsonnant, des gre-
nades ot des fléches semdées an commencement de Uaction. Ces hom-
mes Ctaient fors de combat, ¢ était essentiel. La cruauié ne grandid
pas la victoire !

Et watntenant, an pmint de cue purement tactique, entre les
deny cas giie nons cenons o exposer : est-il préférable de bloguer
Cennemi des denx bouts, dans un défile, avant toule auntre opéra-
tion? on vaut-1l mienx le mettre hors de combat, @ Uaide des mii-
-!r!'IJ.'H;{ fr?g,'-‘.--‘-“- .'r'i

Dang le premicr cas, une seitle compagnie d infanterie pourrail
conduire, factlement, tous les prisouniers vers Uintéricur du terri-
lotre, el le passage resterait bouché a toul le reste de l' armée ennemeie.

Dans le denxiéme cas, si Uadversaire conservail ses posilions
d arriere-garde, 1l pourrail reprendre ses blessés. Mais &1 batiait
en refraiie sur lonles ses lignes, on §'en trouverail embarrasse.

Ce sera done la stingtion géndrale, bien obsercie, gut dictera au
commandement les décisions d prendre.

THEME 111
Une place forte est assiégée par ['ennemi

Lorsquiune place Torte sera assiégée, la pwmssance A la-
guelle elle appartiendra aura di subir, avani, beaucoup de
defartes, K6 st eette puissance se trouve dans un tel état
d'infériorite, ce sera, sans doute, parce quielle n’aura plus
d’armée avialrvice, soit qu'elle ait été détruite, ou quielle
n'ail jainais exisko,

Si Penntemni, qui cerne la ville, posséde une armée acé-
vienne, on peut considérer la place conune perdue; car, si elle
résiste, Pennenu ne perdra pas son bemps & un long siége,
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il la torpillera. La seule détermination que puisse prendre
le commandant de la forteresse sera de se rendre, aprés
avorr essuye la chute de quelques torpilles, pour satisfaire
"honneur militaire. L’héroisme ne servirait 4 rien.

Ce cas ne se présentera, probablement, que trés rarement,
Mieux vaudrait dire qui! deviendra impossible. 1l sera trés
important, néanmoins, de le fare connaitre aux officiers
aviateurs, qui sutvront les cours de stratégie et de tactique
aérienne, pour leur faire toucher du doigt que Pére des
sieges est finie!

Les reddiiions, accompagnées des honnenrs de la guerre,
ont fait leur temps, On n'assistera plus & la sortie triom-
phale d'une poignée de braves, vaincus par la faim autant
que par le fer, a moiti¢ demembrés, [a téte haute et ficre
enveloppée de bandages, défilant entre deux rangs de
vainqueurs, pleins d'adnuration et émus, leur présentant
fes armes en battant aux champs |

THEME [V

Attaque d'une aire fortifiée

Dans son voistnage exisie une vole aérienne tinportante en
activité, Lennemi s’avance avec de Uinfanterie, de la cavalerte,
de Partillerie et des machines volantes.

Les relations diplomatiques venaient d'étre rompues;
une guerre allait s’ensuivre; les hostilités ctajent méme
cominencées. L'ennemi, dont Lo prevovance ébait notoire,
n'avait pas attendu les ¢viénements pour se vendre compte
de 'importance qu’allait prendre, rapidement, 'aviation
armee; aussi avait-1l une armée aviatrice bien organisée.
Etant pénélré de ces idées, sa grande prioccupation ne
pouvait consister que dans 'ambition de dominer dans
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Patmosphere; et, powr y parvenir, ses premiéres opérations
devaient avoir pour but de frapper son adversaire et de le
vainere dans Uair.

Ces motifs amenérent des forces imposantes contre une
des principales aires fortifiées de la frontiére. Au nom de la
Ltactique, si jeune encore, on allait bien probablement com-
mettre, de part et d’autre, beaucoup de faubes graves;
comme si les stratégistes et surtoul les hommes d'Etat
impréveyants n'en accumulalent pas assez, sians excuses.
Ah!l que de victimes ceux-la sacrifient d’avance, inutile-
ment !

[officier supérieur qui commandait n'était pas sans
appréhensions sur le sort de Paire; des trois projets quion
avait presentés, lors de son orgamisalion, on avail choisi
le plus manvais, parce que ¢’était le moins cofiteux; Paire
était trop ¢troite, elle ne contenait que, trés juste, un ba-
taillon d’avions de ligne; et elle était situde trop prés de la
frontiére; la puissance ennemie, trés bien renseignée d’ha-
bitude, savait cela depuis longlemps.

Les avions éclaireurs, avee autant de hardiesse que de
dévoucment, avaient poussé des raids jusqu'en payvs
ennemi; aussi, les informations qu’ils apportaient étaient
de premiére utilité : ¢’est ainsi que Pon avait appris Ja con-
centration, au deli de la frontiére, de 15,000 hommes et de
200 machines volantes. Le plan de Pennemi w’était pas
difficile & péndtrer : s'emparer de Pare, d’un coup de main,
el 8'en servir ensutte.

Quel plan contraire fallait-il lui opposer? Laisser aire
& ses propres ressources, la garnison avec son artillerie
horizontale et verticale derriére ses ouvrages fortifiés, ses
soixanle ou quatre-vingts avions se sortir seuls d’affaire?
(Celt 6té bien téméraire. Voiei ce qui fut décidé par I'Etat-
major : ¢comme a quelque distance en arriére, 30 ou 50 ki-
loniétres, se trouviaient denx aires de campement, on leur
demanderait un secours de 100 avions pour disposer d'un
elfectil aérien & peu pres égal & celui de 'ennemi. Cette
force s'envolerail des ares au premier signal, envoyé par
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les vigies de haute altitude, el transmis anx aires par cable
souterrain., Ces forces réunies ecombatiraient enszemble
Parmée aérienne ennemie. Une voie adrienne passe prés de
toutes ces aires, mais son emplor est subordonné au caprice
des vents.

Apparition de 'ennemi

Prévenu par les éclaireurs, conune 1l I'était, le comman-
dant du bataillon aérien ne pouvait que se mdéfier; une
vigie volait trés haut, en permanence, avant de descendre
une aubre allait la remplacer. Un matin, & Vaube, la vigie
découvrit la troupe ennenue, déja a peu de distance; elle
avait fait des marches pendant la nmt. Un moment
aprés, elle annonca Parmée aérienne volanb trés lom &
"horizon, Ce fut, & DPinstant méme, comme exeibe par
une décharge électrique, un branle-bas geénéral. On cébla
soulerrainement aux aires de campemenl pour fare
partir les avions de secours; par une chance arrivant a
point, le vent soufllait, et du bon edte, pour activer la voie
aérienne,

Tous & leur poste, Jes ordres élant donnds d'avance et
compris, chacun se préparait an combatb. Le commandant
du bataillon aérien avail fait bonder ses avions de grenades
ramées, avec suflisamment de combustible, mais pas trop.
Les compagnies s'envolérent en ordre parfait: mas non
sans surprise pour ceux qui restatent sur Paive, ear au heu
de se diricer & la rencontre de Pennemi, elles privent la
voie aérienne du cdté opposé: elles avatent lalssé un éelai-
reur pour planer sur Paire, avee des ordres particuliers et
des signaux spéciaux a transmettre. Le commandant, &
n'en pas douter, obéissait & une dée fixe. La vigie, 4 un
certain moment, lui envoya le signal convenu; il se trouvait
déja loin de Daire e, il faut croive qu't! Uavait calenle ainsy,
car Vennemi qui arrivail n'en était Cloigné que dune
pareille distance,
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Défaite des aériens ennenis. — Le balaillon, en aviant,
poussd par la vole aérienne, avait pris une altitude consi-
dérable: 11 fit demi-tour el en s’en retournant vers Paire,
raona encore beaucoup en hauteur. Llennemi ne Pavail
pas vu partivy, mais, tout déconcerté, il le voyvait revenir a
300 ou 400 métres au-dessus de lui. Le commandant, sans
perdre une seconde ¢t dans un ordre parfait, se superposa
4 son adversaire et hui envova loree grenades ramées;
immédiatement on en vit les eflets, beaucoup portérent,
gquelques machines volantes, coupées en deux, furent pré-
cipitées & pie; d'autres tournoyérent en tombant Jourde-
ment sur le sol; certaines subirvent, dés le contact avec
la terre, 'épouvantable explosion de leurs munitions; la
plupart sortant de leur rang, plus ou moins avarices,
sen allerent atterriv ou elles purent; les grenades ramgées
continuaient & tomber & profusion, mais & propos; le peu
qui restait de Parmée acérienne ennemie se rebira en
désordre vers la frontiére. Une compagnie ful désignée
pour lui faire la conduite, & coups de grenades, pus
rentra aprés avoir supprimé quelques machines volantes
et aveir vu le pen qu restail repasser pémblement la
ironticre.

Pendant cet exploit, on pourrait dire, coette victoire
aérienne, artillerie ennemie tirait avee rage sur lalve, qui
rapondait avee non moins de vigueur, L'infanterie se tenait
préte pour, & la meindre bréche, se ruer a 'assaut. La cava-
levie, parfaitement inutile, avait mis seg chevaux au piquet
et ses hommes aidaient les artilleurs. Tel était le train du
combat, dans ee vacarme de bouches & feu, lorsque le com-
mandant, qui n'avait perdu aueun avior. mais qui avait
use toutes ses munitions, revenait sur Paire pour se véappro-
visionner. Il fut accueilli par une formidable salve de canons
verticaux; henreuserent, pour Jui, son altitude n'avait pas
changé:; néanmoins, plusieurs éclats de projectiles étaient
venus percer la voilure des avions; cela lul donna a réfléchir
et, ainst qu’on le sait, on n'en a guére le temps en 'air; seul,
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cependant, il avait & prendre une déeision dans celle grave
sibuation.

Sl deseendait, il alladt étre eriblé de projectiles; et sil
parvenail 4 se réenvoler, il msgquait de Pétre encore davan-
bage. Les minutes passaient anxieuses! Soudain, le com-
mandant, qui déeidément était un observateur remar-
quable, constata que Pennemi qui entourait aive, dans la
ficvre du combal ne s'était pas apercu gu'il Livait sur lui-
méme; la moitié de ses obus, en oifel, traversajent, par-
dessus Vairve, ot allazent éclider, du edte opposé, dans ses
propres rangs; rien d'étonnant, dallenrs; & cela avec un
tir foredment rasant sur une forhification sans rveliel ef
sans superstructures intérieares: Pennemi finirait, sans
doute, par s'en apercevoir bientot.,

Vers les aires de secours. — Et les cent avions attendus
ne venaient pas. Ah! si le bataillon aviatenr avait un
chargement de torpilles? A eette réllexion ne pouvait
succeder que celle-er @ aller en chercher anx deux aires
voisines; peut-étre, revenir avee les cent avions. Le ba-
talllon s'engagea done de nouvenn dans la voie afrienne,
heureusement pour lui toujours aussi active, car l¢ com-
bustible allait étre épuisa.,

Les avions atterrivent & la prenuére des denx aires; et
14 on leur apprit, quiinopinément, les cont avions aveiend
ebe réclameés drurgenee en oun autre pomt de la frontiore,
trée menacé; gquaussitot on voulat les prévenn de ee
contretemps, mais quee le cable souterrain ne fonchionmat
phus; ee qui ne surprit pas le conumandant apres le bom-
bardement quil venait de voir, La sibuation vestait toujours
lrés difficile; ¢’ébait un impréva parmi les nnprovos, |
lallait en sortir cependant; & Vidée de vester 14, inactils,
le sang des aviateurs bouillait, ¢ était nne laclete, Alors,
on prib prudemment assez de combustible, pour revemr a
Pattaque et méme pour s’en retowrner dans Paive de refuge
en cas d'insucces; tout le veste du poids possible que purent
emporter les avions, fut ulilisé en torpilles, Lo bataillon
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s'envoia de nouveau: beaucoup de temps s'était écouls,
mais 1l restait encore quelques heures avant la nuit, ef elles
allaient décider du sort de la jouwrnée.

Retour offensif contre Uenneni terresire. — Avant Penvolée
le conunandant avait donné & ses aviateurs les ordres sui-
vants: Altitude 1.500 métres, Réglez bien votre catachros.
Pointez juste. But principal, artillerie verticale; puis artil-
lerie ordinaire; ensuite infanterie el cavalerie,

La voie aerienne portait adourablement les avions: leur
aire de garnison, encore sous la canonnade, était en vue, En-
fin, le batatllon adrien armva sur Vennemi terrestre 4 alti-
tude prescerite: cetbe hautewr ne Iaurait pas mis complate-
ment & labri des eanons verticaux s'ils avalent appartenu
a 'artillerte de [orteresse, mais on n’étall menacé que par
tles piéees verlicales de campagne; Ie commandant eufb la
precanhion Cordonner de faire des orbes, sans déclancher,
afin de lalsser tiver les canons verticaux pour reconnaitre
lenurs positions. Une fois les aviateurs fixés & ce sujet, le
bataillon se forma en défilé, ot avia sur lennemi qui inves-
tiszalt Vaire. Selon les ordres qu'il avait regus, il visa les
picees verticales et bientdt 1l wen resta plus on bien peu:
1l atlaqua ensuite le restant de Nartillerie avee, encore, plius
de sueces: Ninfanterie était derriére, blottie dans des tran-
chées quielle s’était creusées & Uimproviste, lorsqu'elle
casuva Pexplosion des premiers obus.

Une déroute s'ensuivit; beaucoup de chevaux, épou-
vantes par les explosions, avalent déja rompu leurs at-
taches et bon nombre de cavaliers avaient réussi 4 se re-
mettre en selle. Tout le veste de ee détachement ennemi
fuvarl complétement en désordre.

Cette wictomre eotita au batatllon adérien deux avions,
perforés par les obus des derniers canons verticaux, presque
a la fin de la journée. Fallait-il poursuivre Pennemi? La
mut commencait et la surface de Paire était devenue

impraticable & la suite du bombardement Le comrmandant
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donna Uordre d’aller attereir sur 'aive de refuge qui venait
de réapprovisionner le bataillon. Il v parvint, en eflet, et on
a compris que ce ne pouvait étre que dans la nuit.

Critique el enseignements

Les atres foriifites ne doivent pas éire etablies trop prés de la
frontiére; elles doivent étre appuyées par & aulres aires de refuge,
soit fortifiées soil de campement, le fail ci-dessus les monire tndis-
pensables; en ouire, elles dowwent éire précédées, chacune, d e qire
de campement, pour miewx sarveiller Uennemi. Il manquai des
avions sur celie aire fortifiée placée dans une position trop eulné-
rable.

La manceuvre taciigue du commandant, en rampanl dans cetle
vote aérienne, hors des vues de Uennemi, pour se presenter an com-
bat a une irés haute altitude, élait digne d éloges. Elle démontra
par les résullals obtenus gue Ualtitude était la clef de la victoire.

Le commandant du bataillon aérien acail-il eu raison en ne
sarmani que de grenades ramées? Oul, §'il ne Sagissail que de se
baittre dans U'air; non, puisqgu'il devail allaquer ensuite Uariillerte
ennemie. Cependant, contre ses quatre-vingts avions il troavai
denz cenis machines volanies adverses, et §il avail mangué de ces
munitions spéciales, il aurall pu élre vaineu.

Lennemi commit une faute énorme ; se voyani superposé d
Pimproviste par son adeersaire, il aurail dii rompre de suite, pour
aller, avec ses machines volwiles dispersées, se rallier par dela la
frontiére.

I7utilité des voles aériennes upparail capitale, sans leur alili-
sation le commandant n’aurail pu aiteindre Ualtitude qui lut avad
permis de vainere. Cependant, elles resteront tonjonrs bien alia-
fotres el soumises anx variaiions almosphériques.

—

THEME V
Action aérienne. Attaque et déiense d'une ville

Deux puissances 1) et V sont en guerre. Elles possédent des
avions.

Un fort détachement aviateur de V' pénétre sur le terrilotre
de D.
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Deux voies aériennes se trouvent dans le pays envahi, ainst
gu'nine grande ville fortifiée.

Nous nlaurons pas a nous occuper des deux armées fer-
restros ennemies, qul, dans d'audres régions, sont en pré-
sence ot dont les situations réciproques ne peuvent influen-
cer ni modifier en rien le sorl qui est péservé & Paffaire qui
va se dérouler, adriennement, entre les denx belligérants,

Certainement, le partt V oavait explord, minutieusenent,
a laide de ses éclaireurs, le pavs de son adversaire et avait
déeidé d'v tenter, aériennenient, nne pointe solt pour re-
chercher et battre une partie de son armée aviatrice, soit
pour nenacer eu détruire la ville N. Cétaient, du moms,
les imntentions que lu prétait son adversaire, le général divi-
stonnaire qui conumandait les forees de D.

Ces forces consistaient en deux légions d'avions de ligne,
un bataillon de gros torpilleurs et denx compagnies d’éclai-
reurs ; atterrssant et casernant sur six grandes aires ; autant
d'aires supplémentaires, en avant et en arriére, étatent dis-
posées pour ravitailler les avions. Le tout, situé dans les
le N, aimnst que Nndigue le eroquis 52

sanvirons de la vi

Le général D, depuis le commencement des hostilites, se
sentait surveillé par de rapides éclaireurs ennemis, qui
arrivaient pour disparaitre aussitot. Do son cote, les avions
éclairenrs faisatent un service actif de reconnaissances et
lui portaient d'excellents renseignements; ¢'est ainsi qu'il
avait appris que, d’habitude, dans les manceuvres, son ad-
versaire divisait son détachement adérien en trois parties,
comme fait la troupe : avant-garde, gros et arriére-garde.
En altitude, i1 placait 'avant-garde plus haute que le gros,
el 'arriere-garde plus basse: restait a savoir ce que valait
cette disposition, pour avier, et 3'1l la conserverait pendant
le combat, ou 31l en adopterait une autre, En réalilé, une
erande mmeertitude régnalt d'uneété, autant que de Pautre,
et la bataille adérienne, hmminente, qui fatalement devait
avoir Heu, allait étre gagnée ou perdue par celui qui com-
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metirait le plus ou moins de fautes tacliques, et selon les

chances atmospheriques.

Situation des voies aériennes

Une riviere M coule, du sud au nord, au milien d'une
large vallée, bordée par deux hauts coteaux distants de 5

a 10 kilométres (fig. 52);
leurs escarpements sont fres
accentues du coté de la -
tere, Landis quau dela des
créfes, les versanls opposés
a la vallée se présentent en
pente douce, ou s'étendent
en plateaux. La ville N est
bitie au nord de la région
qui nous oeccupe, et est tra-
versée par la riviére, elle est
trés bien fortifice.
Ces collines  sont
eminemment propices pour
constituer des voies adrien-
nes, selon les vents qui ré-
oneront dans la conteée: §'ils
viennent du sud ou du nord,
les collines resterant mertes:
mais st ¢'est de 'est, aussitot
se révélera la voie aérienne
IX, sur le flane du coteau de
la rive gauche de Ia riviere;
sile vent provient de 'ouest,
ce sera sur la colline de la
rive droite, que sa formera
la voie aérienne P: il faut
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retenir qu’avec un vent fort, fa voie adrienne qui en vosul-
tera deviendra putssante, et qulinversement, de Mautre
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coté de la nmviere, lescarpement du coteau se transfor-
mera en véritable précipice, pour les aviens (1). On
comprend déja que la ville N, & cheval sur la rivigre, se
trouve entre les deux voles ci-dessus; ee gui Jw fait une
position stratégique détestable, a moins quun tacticien
habile mtervienne pour [aire tourner les chances. Nous
ajouterons que cette vallée descend, du swd au nord, pres-
que parallelement 4 la froutiere et en est distante, selon les
simosites, de S0 a 100 kilometres (le croguis 52 la montre
coupée dans sa longuenr et n'indigque aucune distance dans
AUCUN B0 ).

Réflexions et décisions
du général divisionnaire aviateur D

Les préoccupations du général D) menace d’invasion, se
portaient naturellement sur les intentions que pouvait avoir
son adversaire V.

1o Allait-il attaquer la ville N? L'armée aérienne seule-
ment? Ou les deux ensemble?

— Attaquer la ville était assez improbable; une seule
incursion n'aurait pas sufli;ses fortifications auraient résiste,
Torpiller les habitants et incendier leurs maisons serait
une eruaube sans résullat militaive ; néanmoins, i fallait
fortement s'en méfier. Alors, Pattaque de Marmée acrienne,
seule, restuit supposable.

20 Avierait-il en temps calme, ou choisivait-il un jour de
vent? el avee le vent, arriverait-il par les voles aériennes?
Par le nord ou par le sud? Ou en travers, directement de la
fronticre? De jour, ou de mut?

n temps calme, o'¢tait possible, mais incertam, &
cause de la grande consommation supplémentaire de con-
bustible, qui devenait inévitable. Tout faisait supposer une
arrivee par les voies aériennes et par le sud, pomt le plus

(1) Voir les poles concernand les voles aérlennes.



TACTIQUE AVIATRICE 253

rapproché des aires de adversaire ef, par conséquent, trajet
le plus économique en combustible. Mais une hardiesse
tactique pouvait bien 'amener transversalement. Un dé-
part, en pleine nuit, était remph QCaléas: cependant, 1l deve-
nait presque certain, de trés grand matin, avant aurore.

3° De quoi armerail-il ses avions? De grosses torpilles?
ou de légers explosibles ramés?

— En écartant attaque de la wville, l'armement consis-
terait en petits explosibles rames ou isolés, du moins comme
principale charge, car par précaution, ou i dessein, il aurait
pu g¢ munir aussi de torpilles.

4° De quelle quantité de combustible, aleool ou essenee,
par rapport aux explosibles, allait-il charger ses avions?
et combien de temps cela i permettrait-il de rester en
Iair?

— Subordonné & Loul ce qui précede, mais vu la distance,
moitié combustible, moitié explosibles. Durée de Penvolée,
de cing 4 huit heures.

59 Enfin, combien seraient-ils?

— Estimer combien nombreux ils allaient étre pendant
attaque, devenait impossible, vu la rapidité de mobih-
sabion de cette arme.

A la suite de ces réflexions, le général D décida :

La premiére légion restera en réserve, sur une ou deux
aires, les plus voisines de [a wille N, mais constamment
préte a s'envoler. Chargement : moiti¢ combustible, moitié
grenades ramées,

La deuxiéme légion perdra terre, une heure avant Paube;
si ¢’est possible, elle se servira des voies aériennes, pour
aller planer, en décrivant de grands orbes et a la plus
haute altitude possible, sur la ville N, Chargement: moitié
combustible, moitié explosibles ramés. La légion restera
deux heures dans Patmoesphére, puis romnpra ses orbes pour
aller atterrir,

La légion de réserve ira la remplacer et s'envolera un
peu avant que Pautre descende.
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Et, ainsi de suite, jusqu’aprés le coucher du soleil, et
chagque jour.

La nuit, défense d'allumer, partout @ dans la ville N, sur
les alrves, sur les routes, etc.

En opérant ainsi, le général D se gardail, lui-méme, contre
une surprise, d'on que vint son adversaire, et protégeait
la ville en méme temps.

I g'armait de grenades ramées, puisqu’il n'avait rien a
torpiller et n'avait affaire qu'd des aviens ennenus. kEn
chargeant moitié combustible, la durée de son envolée
serait, 4 peu pres, égale 4 celle de son adversaire; mais il
aurait sur lui une supériorité marquée, attendu qu’il se
trouvait sur place, et n’avait pas & avier préalablement,
comune lui, pour se rendre sur le lien du combat.

La nuit, Pobseurité étant compléte, sans reperes humi-
neux sur le sol, 11 n'était pas possible & enneru d’avier
en nombre, zans risquer de s’aborder, & moins qu’il edt des
feux a bord, et dans ce cas il se dévoilerait,

Le général I se créait ainsi une position défensive per-
manente, d’attente, dans 'atmosphére; sauf, &1 était, atta-
qie, 4 denuner de nouveaux ordres en conséquence.

Tous les fils télégraphiques étaient coupés, dans la zone
comprise entre la frontiére et la ville N. Sans étre occupé,
le pavs n'était pas sir, les cavaliers ¥ poussaient de nom-
breuses reconnaissances. Il v avait bien quelques aires eva-
cudes, mais on se gardait bien d’aller v atterrvir, elles pou-
vajen! étre minées on, par surprise, étre attaquées la nut.
Conséquemmnent, c'étaient les éclaireurs agriens, tant d'un
parti que de Uautre qui, jour el nuit, faisaient le service
des renseignements; ¢’était miracle que, dans Pobscurité
compléte, ils ne se fussent pas encore renceontrés, mais fata-
lement ce choe se produirait pendant une de ces nuits noires.
Au cours de leurs raids, pendant le jour, ils s’évitaient
mutuellement, et ils faisaient bien, leur vole n’étant pas de
se batlre.
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Rencontre aérienne

Un de ces hardis éclamrewrs annonea, vers minuit, qu'une
agitalion maccoutumeée se produisait sur les aires de V. Le
général D dépécha, immédiatement, une dizaine d'aviens
éclaireurs, pour aller observer les monvements de son adver-

saire el revenir, ensuite, avee des renseigneinents precis et
echelonnés: 'un d’eux revint bientdt, conflirinant Ie pre-
mier dive; celul gqui han sucedda arviva, disant avoir vir une
compagnie quitter terre; quelques instants aprés, un antre
annongait le départ en regle et en masse; le suivant avait
constate que toute lenvolée se dirigeait au plus court, o¢'est-
a-dire vers le sud, sur [es voies adriennes.

Le vent de ouest soulilait, ¢'était done par un vent con-
traire que Vadversaire arrivait; [a voie P devenait en acli-
vite, et il allait en profiter pour avier économiqueinent
jusqu’a la ville N, son objectif, et on il pensait aussi ren-
contrer la résistance aérienne. Le général V escomptait que,
partant par vent d’ouest, ce méme vent 'accompagnerail
au retour, ce g ctait bien caleuld, saul Vincertitude des
ventls,

Le général D, deés qu'il eut vegu les renseignements ci-
dessus, avait aussitol donné lordre 4 la deuxitme légion,
qui se trouvait sur aire, de s'envoler en se dirigeant vers
fe nord, jusqu’i nne certaine distance de la ville, en utilisant
la voie aérienne P; &'y faire des orbes alin de gagner, sur
place, une grande altitude, 4’y rester pour, aprés un signal
donné, aller planer sur la ville N, et attendre 13 de nou-
veaux ordres,

En méme temps que les prescriptions ci-dessuz, il com-
manda & la premicre légion, qui se trouvail encore 4 sou
poste, de monter plus haut, d'atteindre le maximum dalti-
tude, autant que la puissance de propulsion de ses avious le
lul permetiraity puis aussitol que NMadversaire serait en vue,
d’aller & sa rencontre par la voie P, A4 la condition de hu
etre superposée; sinon, clle se repherait sue les ames.
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Tout ececi, ordres et manceuvres, se transmettait et
s'exccutalt avee rapidite, Le petit jour était appary, lors-
que dans san pale horizon, on remarqua une longue bande
sinueuse noirdfre: o'était Parmée aviatrice V qui s’avancait
par la voie aérienne, Les éclaireurs avaient rapporté qu’elle
avialt, les compagnies étant sur quatre rangs, et gu'elle
erait, au moins, deux {ois plus nombrense que la leur. Cette
maniere davier, sur une voie aerienne, portait le develop-
pement de ce défilé & plus de 30 kilométres. Un avion éelai-
reur, envoveé spécialement pour reconnaitre Paltitude de
Padversaire, la déelara bien plus inférieure que celle des
légions amies, qui faisaient des orbes; ce méime renseigne-
ment fut confirmé par un deuxiéme éclareur.

[hédiatement, le général D prévint la premiére légion,
et lui ordonna d'aller attaquer les aviateurs adverses, en
aviant, compagnie sur quatre rangs, conue ennemi, sur-
tout en conservant, coate que coOte, lavantage de Palti-
tude. L'ordre s¢ terminait en lui prescrivant d'avier & la
rencontre de Padversaire, ¢’est-a-dire en sens contraire du
sien, en lai restant constamment guperposé, et jusqu’a épul-
sement des grenades ramees.

L'exéention suivit de pres cet ordre. I faisait, en ce mo-
ment, grand jour, on apercevait successivement les pertes
de V, par ses nombreuses mutés précipitées & terre; néan-
moins, cette longue bande aviatrice avancait toujours,
quand méme, sur son objectif, qui mamtenant, paraissaii
étre effectivement la ville N.

La premiere légion continuait, aussi, son vol; elle ocen-
pait, également, une grande longueur. Elle était déja
passée tout entiere sur la téte de la colonne aviatrice
ennemnte eb se dirtgeait sur la queue, lorsiqu’elle apereut chez
son adversaire un changement dans Pordre davier. Ses
compagnies quittaient la voie aérienne ef se mettalent sur
un rang; plusieurs de leurs éclaireurs éiaient passés, et
leur avaient sans doute apporté eet ordre, que la précipi-
tation de Pattaque n'avait peut-étre pas permis de donner
avant. Maiz, sur ces entrefaites, les belligérants remar-
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querent que le venu d’ouest fléchissait, bientot le calme
regna et fit place au vent de Uest, ¢’était au grand préju-
dice du parti V, qui n’en conbinua pas moins son envolie
vers la ville N.

La premicre légion, bien avisée, gagna la vole aérienne
K qu, avec le changenment de vent, &ttt devenue active.
Cependant, ses munitions ébalent presque épuisées; en
revanche, clles avaient portd e alfaibli considérablement
Fadversaire. Elle rebroussa done son vol eb se divigea vers
la wille, pour renforcer la deuxieme Iégion et uliliser le pen
de grenades qui ha restalent.

Sur la ville

Bien que ses éclaiveurs eussent déja informnd, le général D
fut assez déconcerte, en vayant aremver son adversane pres-
que en maéme temps que sa premeere [eeion. Lheure otall,
aux combinaisons andacicuses, car, 4 n'en pas douter, 'en-
nemi, pour venger son insucees, neécoutant que la haine,
s'avancalt pour torpiller la ville.

Le général D donna de suite, les ordres suivants @ A la
deuxieme légion, de maunteniv son altitude el d’attaguer
Parmée aviatrice V, aussitot qu'elle planernit sur la ville,
sans se précecuper des dégats que ses grenades pourvident
porter aux habitations: de vester, toujours, superposée &
son adversaire, méme s’il se fractionnait, el de le poursuivre
s'1l quittait la ville, dans son vol en retraite. A o premicre
légion, ordre semblable, s dang la mesure de ses moyens
et ressources, puisqu’elle venat de combattre. A Partitlerie
verticale, Vordre avait déja éte donne, an moment avant,
de porter toutes les piéces mobiles a Pest el @y prendre
position; aux grosses pieces [ixes, situées sur les Tortifica-
tions, de tirer des salves obliques sur Padversaire acrien,
dés qu’il se présenterail

Pauvres habttants] déja, ils étalent trés mquiets, en

t-i.l.k'J.\ljn."i MILITAINE L7
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vovant des avions amis voler sur leurs tétes; el ce fut
un affolement parmi eux, lorsque le général D leur or-
donna d'aller se réfugier dans les casemates des fortifiea-
tions.

L'armée aviatrice V ge montra; son nombre avait éteé
bien réduit, & la suite des attaques de la premiére légion, et
fes effectifs entre belligérants étaient maintenant & peu
pres égaux. Blle fut accueillie & coups de canon, et leurs
projectiles, en explosant, hui firent d’abord quelque mal; il
en fut de méme chague fois quun bataillon aérien se pré-
sentail; mais élan étant donné, presque toute Parmée
adverse passa. Les verticaux continuérent a tiver, en réglant,
Pexplosion de leurs projectiles pour atteindre les adwver-
salres sans arriver aux légions wmies qui, d'atlleurs, pla-
natent & une trés haute altitude; les débms de ces projec-
tiles tombaient sur les maisons, mas sans leur occasion-
ner de mal sévienx. Les [égions lajssalent ehotr des grenades
ramses, lonl beaucoup acerochaient, en explosant, les ailes,
les hiélices et e corps des avions ennemis; celles qut ne por-
latent pas, éclatadent au contact du sol, dans les rues, sur
les toits, sans gros préjudices. Pendant cela, Pennem satis-
faisail sa rancune, en torpillant la ville, et les effets destrue-
teurs devenaient déja trés visibles.

Cependant, les canons verticaux et, surtout, les grenades
ramées, accomplissadent aussi leur ceuvre; Varmée aérienne
Vodiminuail rapidement; sa position, ou pour mieux dire
sa cruelle bravade, n'était pius tenable, Elle vola en retraite,
poursuivie pendant quelque Lemps par la deuxiéme légion,
qui ful fit subir, encore, de nouvelles pertes. Enfin, les
eclanrewrs qui Uobservérent jusqu’a la frontiére, méme au
dela Jusqu’a leur atterrissage, dirent que beaucoup de leurs
unites, avarees dans leurs atles et leur force motrice, ne
purent accomplir lenvolée du retour, el tombérent en
route; quen réalite; 1l ne rentra que le dixiéme de ce quu
atait parti.

Les legrons D oavaient souffert un pew, mais beaucoup
plus par des pannes que du fait de ennemu.
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La ville N était triste, cela se congort et, quoique ayant
été tres éprouvée, elle était loin d’étre détruite; mais elle
"avait échappé belle!

Critiqgue et enseignements

Nous remarquerons, d' abord, que le batatllon de gros torpilleurs
I w’a servi d rien dans ce combat aérien ; st Vavail eu Uavantage,
il risquail fort d'étre torpidlé lut-méme, sur son aire de campement ;
s plece élaill aux arriére-aires.

Par conlre, les avions éclawrenrs firent mervetlle, dans le service
des rensergnements,

Il ne faut jamus tabler sar le rendenient d'une vote aérienne,
mats tonjours en profiter chaque fois que Uoccasion lactique se
preéseile.

Le général V ful un médiocre laclicien, dans celte affaire, en
s'exposant trop aux coups de son adversaire, ei, plus encore, en
prenant pour objecitf la destruction de la ville N, @ moins gue ce
fat la sa mission trréductible.

Le général D donna des preuves de bon tacticen, avec ses déci-
stons justes, et leur exécution hardie,

Une faule enorme avait éé conumise, @ lorigine, par la stratégie,
en laissant démuntes d’artillerie verticale, deux voies aériennes
aussi rmporiantes.

Pendant Uaction du combal, on remarqua gque les actons de 1
€latent plus dégageés el plus rapides que ceux de V, ce qui conlri-
buail d rendre les chances inégales.

Une fois de plus, U'nltitude 'est monirée o maitresse tactique,
dans les conhals aériens.

On constate ' absence de Uemplol des moyens d obstruction pen-
dant Uaction gqui vient de se dérouler; on w’aurail guére pu niiliser
efficacement les filasses el les nuages artificiels, que dans les votes
aériennes el, la, on eul le tort de le négliger.

A moins gu'il s'agisse d une guerre d extermination, entre peu-
ples redevenus sauvages, o deera respecter les habitations el les
habitants des villes, en n attaguant que leurs fortifications. Mais
hélas ! nous craignons que ce conseld, quotque {res huntain, ne soil
guére sutvi, et le mieuzx sera d&'entourer les villes de loutes les pre-
cauitons strategiques.
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THEME VI

Une flotte enmemie est venue s’embosser devant
Brest. les avions marins I'attaquent, aidés par

les avions terrestres

Une escadre de la rade de DBrest donnait la chasse, en
haute mer, & quelques navires de guerre ennemis, lorsque
Jes vigtes signalérent une flotte, au large vers le nord, qui
menacail de lut couper la retraite. 1'escadre abandonna
la poursuite, el se réfugia en rade, sous les canons des forts.
La flotte ennemie avanegait et bientot évelua pour s'em-
bosser, un peu au dela de la portoe des canons de la edte,
devant 'entrée de la rade.

Qu’allait tenter ennemi? Peut-étre obstruer le goulet;
ou tenir en respect et empécher d’apparetller les vaisgeaux
qui etaient au mouilllage, el les couler s'ils sortalent; ou,
encore, bombarder arsenal, par un tir plongeant. Opéra-
tion, d’aillewrs, trés hasardeuse, malgré 'énorme portée
et la puissance des grosses piéces marines; eb élant donné
aussl I'clolgnement de la position forte ¢t compliquée de
Brest. Mais, guelles que fussent ses intentions, il fallait
les supposer toutes, et surtoul, agir vigoursusement, pour
I'éloigner de 14

L’amaral commandant la place et la rade, a I'issue d'un
conseal Lenu par les ofliciers généraux avanb action dans
la question, déecida d’attagquer, immédiatement, la flotte
ennernte, par tous les movens & sa disposition. En consé-
quence, voici le plan qu’il adopta ;

On concentrera, sur les aires des alentours de la place de
Brest, tous les avions terresbres qui se trouveront dans sa
circanseription militaire. Les avions marins disponibles, en
etat davier, atterris dans le voisinage de la rade, dans
tile d’Ouessant, ou 4 bord des navires porte-avions, ainsi
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gque cenx qui sont dans les magasins de arsenal, se tien-
dront préts. Les cuirasseés sortiront de la rade, appuyés par
les grosses piéces des forts) et les croiseurs resteront, sous
pression, en rade. Les torpilleurs et les sous-manns atten-
dront dans les bassins de Darsenal, & moins d'ordres con-
traires.

Toutes les dispositions relatives au plan ci-dessus furent
invmédiatement prises eb rapidement muses en cuvree; sur
la fin de la journée, elles étatent termninges.

fe lendemain matin, au jour, la flotle apparassail dans
le méme ordre que la veille, mais plus prés; les réflecteurs
avaient, d'ailleurs, surpris cette mancavre pendant la nuit.
On pouvait constater maintenant guon avait affare &
vingt grosses unités, cuirassés ou crolseurs-culrasses; sans
gompter les navires porte-avions, et en négligeant les
vaisseaux, de second ordre, qui accompagnaient la flotte.
La place allait done étre attaquse par des forees impo-
santes.

Décisions et ordres de Uamiral. — Voici les ordres qui -
rent donnés aussitot par Maumaral

— Le premier ordre fut pour les cing cuirasses — ils
devaient passer le goulel, a la pointe du jour. L’amiral
pensait, ainsi, amorcer le combat; mws la flotte ennemie
resta muette: les cuirassés el les forts, également, puis-
qu'ils n’avaient que Uordre de riposter, cb cela, pour ne pas
dévoiler, & Padversaire, la portée de leurs pigces,

— Le deuxiéme ordre s'adressa aux avions de higne
on avait pu en concentrer trois bataillons, ce qui portait
leur nombre & 300; nuas Pordre disait de n’en faire envoler
qu'un batatllon, sealement, et armé de grenades ramées;
car, dans la volonts du commandeinent, ces avions devaient
avoir pour mission d’attaquer les aviateors marvinsg enne-
mis. Pendant que le premicr bataillon combattrait, le
deuxiéme se préparerait ot le teolsicine seraib en reserve,

attendant son tour.
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— Le troistéme ordre concernait les avions marins —
Uamiral en avait environ 100 a sa disposition, bien mig au
point, en attente sur les aires marttimes du continent, ou
sur les navires porte-avions; il avait, en plus, deux ecompa-
enies, soit 40 avions, 4 U'ile d’Ouessant. La charee ordi-
naire de ces avions était de deux torpilles de 100 kilos;
mais sur le nombre, beaucoup pouvaient en emporter de
150 kilos et quelques autres arrivaient jusqu’a 200 kilos.
Les torpilles étaient 4 déclanchement rotatif, pointues ou
a biseawn; presque tout le poids était utitisé en dynamite,
Avec des lourdeurs pareilles, Pavion n’emportait qu'une
torpille et, une fois déclanchée, allait en prendre une autre.
[ordre preserivait, en oulre, puisque le vent d’ouest soul-
flait, de profiter de la voie aértenne gui régnait le long des
falaises, pour gagner les hautes altitudes et aller, ensuite,
attaguer la flotte.

L’amiral avait caleulé que, pendant Paction, chaque
avion marin irait déclancher cing fois : 100 avions, avec
deux torpilles de 100 kilos; 20 avions, avec une torpille de
150 kilos: et 20 autres, avee une torpille de 200 kilos. Soit,
en tout, 1.200 torpilles. Le poids total de tous les déclan-
chements auratt été, & peu pres, de 135 tonnes; utilisant,
environ, 100 tonnes de dynamite.

— Le quatriéme ordre était adressé sux batteries verti-
cales — lesquelles étajent disséminées, un peu partout;
chaque batterie tirerait, a4 volonté, en wvisant la méme
umte, alin d'augmenter les chances pour Patteindre.

Ce quil importait de eonnaitre, prineipalement et imumé-
diatement, avant Pexéeution de ces ordres, ¢’étail le noms-
bre d’aériens marins que contenaient les navires spéeiaux,
qui accompagnaient la flotie adverse; pour v parvemr, il
fallait tater les intentions de 'ennendy, eb obliger & mon-
trer ses forces aeriennes; ce que le commandement avait
essave de faire, mals sans suceés.

Lamiral se décida alors, résolument, & courir les chances
d'un combat geéndral. Les opérations se feraient, selon le
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plan adopté la veille, et d’aprés les ordres ci-dessus exph-
qués; sauf, bien entendu, a les modifier en cours d’exécu-
tion et selon les evénements qui se produiraient.

Les combats

A ce moment, le soleil &tait levé depuis quelques heures.
Le combal naval comimenca par une feinte; les cuirassés
tirérent dans ’'eau, pour mmviter ladversaire & se rapprocher;
mais la flotte ne gen émut pas, ot tira tout de han; les forts
se mirent de la partie, ce qui engagea les deux adversaires,
mais sans le moindre résultat, Des aériens marins ennemis,
on n’en vit pas un seul; et les éelaireurs qu’on avait envoyeés
en reconnaissance, a une brés grande hauteur, pour observer
la flotte, revenaient sans avoir apercu le plus petit mou-
vement sur les navires, & ponts plats, qui logeaient ces
aerens,

L’amiral, dans ee cas, quelque peu embarrassant, or-
donna aux currasseés de se rapprocher de Uenneini. En méme
temps, il it envoler 50 avions marins et 100 aviens de ligne;
la voie adérienne des falaises les porterait, naturellement,
a une grande hauteur, et les propulseurs feraient le reste,
L’ordre portait de tenir les avions de ligne & 250 métres
d’altitude, au-dessus des avions marins, e leur donnait
pour tiche, de préeipiter les aériens adversaires, pendant
que les nétres attaqueraient Ia flotte.

[’ennemi changea d’allure et, dés qu'il se rendit, compte
de ce déploiement de forces, il se décida a lancer une bonne
partie de ses aériens; sinon tous, car nos celaireurs avaient
obzerve ces manceuvres d'envolement, sur tows les navires-
aires de Padversaire, et ils les estunaient & une centaine
d'umités. Ces adriens firent aussitot des orbes;, pour gagner
en altitude; tandis que les ndtres se trouvaient encore
dans la voie acérienne, et nwntaient toujours. L'ennemi,
trés infémeur en altitude, se sentit menacé; et on fut assez
surpris, en le voyvant mettre en Vair, cenb autres acriens;,
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é¢tatent-ils les derniers? L'amiral ne pouvait le savoir, pas
méme le présumer: aussi, donna-t-il Novdre de faire envo-
ler, encore, 30 avions marins et 100 de ligne.

Subitement, on vit les adriens adversaires, les premiers
envolés, cesser leurs orbes pour se diriger, en droite ligne,
vers nos cutrassés. Ceux-cl avaient manceuvré & droite,
pour se mettre sous la prolection des grosses picces de la
cole; el, en méme temps, se faire défendre par les canons
verticaux, en cas d’attaque de la part des adriens marins
eNMens,

Effectivement, ces aériens ennemis furent accusiiliz par
les canons verticaux de la c¢dte el par ceux des cuirassés:
ce qui leur fit rectifier leur vol, qui risquait d'étre pris en
enfilade, pour ne présenter au tir gue le flane de leur
défile. Bravant les verticaux, ils élaient passés sur nos
cuirassés, en leur faisant assez de mal. Mais, les premiers
partis de nos avions de ligne étaient déjd a leur poste
de combat; avee une grande supénorité daltitude, suivis
de pres par Jes derniers envolés, ils se superposérent
sur leur adversaire: ef, st bien, que les grenades ramées
guils lul envoverent, lul causérent aussitot la perte
de quelgues unités, et évitérent aux culrassés amis, un
denxtome  torpillage. Les avions de hegne, an commen-
cement de Paction, élarent deux cents, au-dessus d'un
meme noibre d'aériens marins enneis; ils continuérent,
Fattague, ot en précipitérent, continuellement, de plus
en plus,

Pour échapper & cetie situation, devenue trés crifique,
les aviateurs maring ennemis  finivent par se disperser,
avee iespoir, sans doute, de se réfugier sur leur navire.
Cela rodifia Ta taetique de nos avions de ligne; leur com-
mandant en envova cinguante, des derniers envolés, pour
planer sur les navires-aires de Pennemi, afin de s’opposer
a toul abordage de la part de leurs aériens: 1l ordonna
ensutte, 4 cent autres avions, de continuer individuelle-
ment la superposition, pour on précipiter encore le plus
possible
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On comprend dans quelle situation aérienne, désespérée,
se trouvait Pennemi: Se rendre? En air, on ne leve pas la
erosse. Fuir! Ou? au-dessus de Teur navire, les avions de
ligne wveillaient. Leur pays était trop lom pour songer & v
retourner. Seul, restait, un atterrissage dangereux sur la
Lerre ennemie; détermination gue prirent les guelgues
echappes du desastre

Torpillage de la fiotte ennemie

Pendant que ces événcments s'accomplissaient, les
avions marins, a4 bonne altitude, attaquaient la flotte
ennemie; ilg étaient cent, ainsi qu’on I’a vu precédemment,
et bien en sécuriteé, pusque les adversairas aériens etaient
précipités on dispersés; ils n’avaient qu'd se garer des
canons verticaux des navires ennemis, ce gu'ils obtenaient
avee Paltitude. Les avions marins §'ébajent formes en cing
compagnics, sous les ordres d'un commandant: chague
compagnie devait attagquer une unité de Ja flotte ennene,
soit frois cuirassés et deux eroseurs, Chacune de ces uniges
allait done reeevoir, aun prender déclanchement, les muni-
tions de 20 avions: ¢’est-a-dire 30 ou A0 grosses torpilles.
Les capitaines avaient Ja recommandation de faire poimter,
tres exactement, 4 'nide du catachros ef de la tige de
visoe, Les torptlles biseautées, de 200 ct 150 kilos, de-
valent étre déclanchées, pour tomber dans Dean, le plus
pres possible des flanes babord ou tribord des navires |
et explosor & 5 metres, en biais, sous Pean Les torpilles de
100 kilos étaient destinées & désorganiser les superstrue-
tures (es navires, oef, dans le cas ot elles tomberaent
dans Peau, prés du navive, clles ébatent réglées pour exploser
a une profondeur de 3 & 4 métres.

Les opérations du torpitlage do ces cinq navires eurent
lien telles gu’elles avaient ¢Lé preserites; anssitot apres,
sans perdre du temps anx constatations des effels produits,
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les avions maring &en retournérent, tous, pour se munir
de nouvelles torpilles,

La canonnade eontinuailt avec rage, de part et d’autre.
Mais un avion éclaareur revint, disant avorr vu couler un
cuirasse de la flotte adverse. Peu de temps aprés, un autre
delatrour annonca qu'un croiseur était dézemparé, peut-étre
avee large voie d'eau; et que, sur les trois autres, les torpilles
avaient occasionne de grands dégdts dans Jles tourelles
blindées des grosses pieces, dans les passerclies, et dans les
affits des canons verticaux. Enfin, autant qu'en pouvait
en juger, depuis les avions, il régnait un grand désordre
a bord des navires attaqués.

Le commandant de la [lotte ennemie ne se fik aucune
tlhision sur la cause du départ précipité de nos aviens
marins, et ne douta pas un instant de leur prochain
retour avee un nouveau chargement de torpilles. 1l avait
cing uniteés hors de combal, coulées ou trés avarides; eb =
les avions revenaient pour lul causer autant de pertes, ce
serail laomoitié de sa flotte qui disparaitrait. Aussi, donna-
t-il Pordre d’appareiller immédiatement, et de faire remor-
quer les navires désemparés par des vaigseaux secon-
daires de la flotte. Cela ful exécuté avee toute la célérite
possible.

Retraite de I'ennemi et poursuite

Clest au début de cette évolution de retraite que nos
avions marins retrouveérent la flotte. Les avions de Vile
d"Onessant, g constituaient la réserve, n'avalent pas eu
besoin de donner encore; ils avaient, cependant, regu Pordre
de poursuivre la flotte en cas de relraite; ils rallidrent done
le gros des avions marins, La flotte avait déja fait quelques
milles, en gagnant le large, lorsque les avions 87y superpo-
serent de nouveau; ils reprirent Pattague en conservant
la tactique précédente; sauf dix avions que le commandant
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détacha pour couler les remorqueurs, et dix autres qui
manguatent pour cause d'avaries, de pertes, ou d'atterris-
sages fortnits a la suite de pannes. On pouvait done atfa-
quer cing autres unités cuirassées; ce que 'on fit.

Comme la flotte s’éloignait toujours, les avions n’auraient
pu revenir pour charger de nouvelles munitions, et tenter
ung troisieme opération, rendue d’aillleurs difficile par la
nuit qui approchmt. Aussi, le commandant signala aux
capitaines de viser juste, sans précipitation, et de choisiv
pour objectifs 1 cuirassé et 4 croiseurs; cos derniers 3
cause de leur plus grande vulnérabilité; senlement, comme
le cuirassé elait de premier ordre, il serail attaqué par
40 avions, précisément ceux 'Ouessant ; fandis que les
croiseurs ne le seraient, chacun, que par 20.

Le torpillage obtint un plem sucedés @ tous les remaorqueurs
furent coulés au premier coup. Un croiseur ausst futl coule;
et les trois autres désemparés avee des dégats considéra-
bles un peu partout. Quant au cuirassé, les grosses tor-
pilles tombant & profusion sur le pont et contre les flanecs
avaient terrifié 'équipage, ouvrani de larges voies deau
gous la ecartne, brovant cheminées, hunes et toure
quelques-unes avaient pénétré dans la chaufferme par
cheminées, e¢b v avaient causé unc désorganisation com-

log .
|

25

plete, qui se tradwisait ou dehors par un amas épais de
vapeurs, enveloppant tout le navire, Pendant que le vent
chassait ce nuage, le vaisseau disparaissait.

Les avions, avant épuigé leurs munitions, 8'en retour-
nérent a4 leur atternssace: les uns a ile d'Ouessant, les
autres dans les aires de Brest ou sur leurs bateaux, 1l en
manqua quelques-uns i appel; mais leur perte ¢tait
insignifiante, 4 eote de celles quiils venaent dintliger a
I'ennem. _

Les deux avions celaireurs, qui avalent ote désignes pour
aller observer la flotte en retraite, revinrent disant qu'elle
naviguait cap au nord, ot que les navires mtacts remnor-
quaient pémblement les avarés
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Critique et enseignenients

Les pertes de Uennemt étaient cargeterisées par 10 fortes unités.

Cet échee dut lut scrvir de legon. Il lui démontrait qu'il fallait
cotffer les chemundes dun chapeau blindé, avec des orifices laté-
rane pour la funiée. Que le Windage des entrassés devail descendre
encore beaiiconp plus bas, an dessous de la ligne de flottaison. Que
surle pout, tows les points culnérables devaient élre mienx blindés.
Que de toute nécessité, 1l fallait aux nacires une puissante artdlerie
verticale, protégée par des tottures en acier, contre les lorpilles
(QErLENNES.

Ainsi gw’on fe veit, ces colosses, déjd st lourds, devront ' alourdir
bien davantage.

Llamiral de Brest avail caleulé gue les avions marins seraient
alles sapprovisionner eing fots de munitions, et compiail, par
consequent, sur dizx déclanchements par avion ; il ne put en réaliser
gue deuz sur cing. Il auraut di précoir cette retraite précipitée de
la flotte ennemte, el utiliser plus (ot sa réserve de Uile &’ Ouessant,
gui anrait pa ni apporter, aumoins, guaire-¢in gty gros declanche-
ments de plis.

Cette victoire, envisagie comme expirience, ef dans les circons-
tanices ot elle venait d wcotr lien, pronvall que quatre cents avions
martns auratent. d la preniére opiration, mis lonte la flotte hors de
commbat. Elle mdiguait, surtont, gue les avions marins decaient
tanjonrs étre appuyds par des avions de ligne, chargés de combat-
tre les gériens adversaires. On voit encore il gue Ualtitude est la
cotedition sine qua nON pOur Cainere.

Awedétracteurs de la nonvelle wme, on peut lewr exposer ; qu’ une
Hotte de 200 cutrassés, acee les catsseanc qui les accompagnent,
contfe, au moins, 1 milliord. Que 108 geions pourraient bien
cotiter 50 ow H0 midlions. Et que cette flotte occnpe, an mnotns,
20.000 hommes, tandis gue les avions »en demanderaient gue SO0,

e

THEME VI

Deux groupes de puissances, les (ABC) et les (XYZ),
reéglent par les armes leurs désaccords diplomatiques

Les hostilites sont déja commencees, Les combats anté-
rienrs ont amend les belligérants sur les positions indiquées
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par le croquis 53 (1). Nous sonunes au 15 mai. La journée

s'annonce trés belle, Le soleil se léve a 4125 et se couche &
7030. Pendant la matinde, le temps se trouve trés calme.

Situation des hellisérants le 15 mai
a 4 heures du matin

Larmée des (ABC), forte d'une centaine de mille Lom:
mes, de toutes armes, cominandée par le génidral en chel
A, devant des forces ennemies trés supérieures, dut se replier
en bon ordre, en livrant des combats d'arviere-garde Jus-
qu'a Pangle sud forme par Ia rivicre T et son atfluent S ce
terrain est composé d'une série de plateaux derritre escar-
pement du haut cotean, longeant la rive gauche sud de la
riviere T. Laissant la le gros de ses forees, le général com-
mandant avait fait passer la riviére a un fort détachement,
pour occuper la rive droite, entre denx groupes de grandes
aires fortiiices et & proxumite de la ville . Sur a rive gau-
che sud, en haut de la créte de la colling, se trouve un fort 11
protéoeant la ville E; swr cette méme créte quatre grandes
aires fortifices sont dtablies,

Toutes les aires réunies ne renfermaient que : 1 légion
d’avions de ligne et 35 bataillons de torpilleurs,

Dans I'autre angle adjacent nord, compris entre les rivie-
res 1 et 5, est halie la ville D, en regard de laquelle, en haut
de la eolline, sur le sallant des denx ecoteanx, se trouwve le
fort G, gui commande tout Vespace angulaire et Uembou-
chure de la riviere S. Non loin du fort, on remarque deux
aires harrées par une croix; apres en avow fait évacuer los
aviong, le général A les fit sauter. 11 {if détruire ausst tous
les ponts qui existaient dans eetle contree, sur les deux
rivieres T et S, 4 Vexception des deux qua se Lrouvaent

{1} Ca eroqguis a’est qu'un scliema pour fixer les idées el orienter les
opérations des belligérants; ne comportant aucune échelle, on ne saurait ¥
mesurep ageune distance.
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devant les villes D et E, et qui n’étaient pas menacés, puis-
que les villes étaient fortifiées; de sorte que, les riviéres
n'elant pas gucables, elles ne pouvaient élre franchies que

Nord
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sur des ponts de bateaux, ou sur les ponts conduisant aux
villes.

Les (XYZ), aunombre d’environ 150.000 hommes, toutes
armes comprises, commandés par le général X, avaient
arrété la poursuite et 'étaient installés dans cet angle nord
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hors de la portée des canons du fort. Sur les arriéres de leur
armée, ils avaient organisé des aires de campement qui
abritaient 2 légions d’avions de liene et 2 bataillons de
torpilleurs.

On comprend que les avant-postes des avant-gardes des
deux partis ennemis n’¢talent séparés que par les riviéres,
el que, réciproquement, s s’observaient dans tous leurs
mouvements,

Pour compléter les renseignements, il convient de ne pas
oublier que les collines de la rive gauche de la riviére T et
‘celle de la rive droite de la riviére 5 sont de trés puissantes
voies acriennes, lorsque les vents leur sont favorables. Lo
matin de cette journée du 15 mai, ce n’était pas le cas,
puisque le temps ébaib au calme et quiil était pernus de
supposer qu’il allait v rester.

Sur les probabilités des missions et des intentions
des géneraux en chef adversaires

Lintention capitale du général des (XYZ) n'élait pas
diflicile & pénétrer par son adversaire : D'abord continuer
Poffensive, nussi ne s'en cachait-il pas, Quant aux aubres
intentions secondaires, ¢’était différent, il ne les confinit &
personne, mais il les lrahissaib souvent par une mnpatience
el une trop grande préeipitation dans Pexécution de ses
procédés tactiques; ce qur déconcertatt, Ia plupart du temps,
ses adversaires, D'ailleurs, dans le monde milifairve, il étail
connu pour tel et reconnu également comme tres habile
tacticien. Dans la présente circonstance, 1l étant Uenvalis-
seur, ef. ¢’est en ¢rat probléme quiil se présentait devant son
adversaire.

Le général commandant les (ABC), de tempdérament
tout opposé, réfléchissait longtemps avant d’agir, ce qui Jui
avait fait perdre des batailles, mais ce qui lul en avait fait
gagner aussi. Brave jusqu’a la temeérite, au milien des plus
eprands dangers il était tranquille comme dans un mess.
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Esprit observateur et pénétrant, 1l avait saisi, depuis quel-
ques jours, que I'idée dominante de son adversaire éait la
destruction de ses forces aériennes; il en voyait la preuve
dans la negligence que mettaient les aériens adverses i
attuquer ses troupes, et dans leur empressement & provo-
quer le combat en Uairy d'oll 11 dédwisait, que Parmement
de ces avions ennemis ne consistait qu’en explosibles ramés
et, par consequent, destinés & ses forces aérennes,

Cette conviction lur avart faib prendre quelgues déter-
nunations, el adopter une tactigue Loute spéciale. Sa pre-
miere pensée fut de demander, & son généralissime, une
legion entiers Cavions de ligne: dans un rapport trés motivé
il expliquait et fixait la nécessité de son arrivée, le 18 mai,
ni avant ni aprés, Avee la légion de ligne et les trois batail-
lons de torpilleurs gqu'il possédait deja, ce renfort allait
porter son effectil adrien parvell & cehu de son adversaire.
En attendant, pav wune retraite savamnent échelonnée,
sur un terrain fort bien connu par lui, appuyée par de 'ar-
tillerie tovjours masquée, il avait trouve le moven”d’éco-
nomiser son infanterie, d'user celle de son adversaive, de
cacner du temps, et arviver sur les positions déerites plus
haut, qu’il entendart bien conserver maintenant,

Ces fusils, des (ABC), qui partaient de derriére chaque
buisson, et qui disparaissaient sans méme laisser voir le
fusilier, pour étre remplaceés par d’autres, d’avance en posi-
tron, avalent obligé le poursuivant & un assauk presque con-
tinuel et non sans pertes. Cetle lenteur avail exaspeére le
cencral conunandant X

(Ces détaals n'intéressent guére un théme de tactique
adrienne, cependant ils sont utiles pour attirer Pattention
sur Pétat de nervosité possible dans le commandement,
Puis, als étaient voulus, Justement, pour des raisons de tac-
Ligue aérienne, car, pendant que le général des (XYZ) man-
griéail contre son avant-garde offensive, Uinstallation de
ses aires de campement prenait du retard, ce que son
adversaire désiraat.)

Ce quignorait peut-étre le général X, ¢’est que sa mission
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était l1iée & une autre, contiée A un deuxiéme général, opérant
dans une région voisine. La stenne consistait & s’emparer
des villes ID et E, des airves, des forts, ot 4 &'y établir soli-
dement. Gétait pour cela que, au début de la campagne, on
Pavait mis a la téte de pres de 200.000 hommes, avee deux
légions d’avions de ligne accompagnées de deux bataillons
de torpilleurs, et qu'on Pavait choisi, lui, spéeialement,
pour activer les opérations qui, d’apres les ordres pressants
de son grand état-major, devaient étre terminees lo 10 mad.
Toutes ses deécisions ne pouvalent done converger gque vers
une seule : toujours otfensive, ef arviver rapidement au
bout de sa mission par des combals décisifs, terrestres et
aériens.

Les combats

Maintenant que nous savons pourquol el comment les
belligérants avaieni été amends dans les positions indiquees
sur le eroguis 53, et que nous connaissons mieux les géné-
raux qui les commandent, revenons i la matinée du 15 ma.
Avant, nous ferons remarquer que le present théme coin-
porte plusieurs solutions; surtout si on fail intervenr des
variations atmosphériques et des caractéres hors de pair
chez les personnes qui exercent le commandement, suppo-
sibions qui peuvent parfaitement se réaliser. DVailleurs, on
pourra toujours reprendre ce méme theme, en modifiant
les eirconstances, le moment meébéorologique, et les ndi-
vidualités des généraux. Nous conbinuerons done, selon les
suppositions que nous avons deéja faites, comme nss1013
el caractéres, dans Pexpose eci-dessus, et, principalement,
dans le méme esprit d’enseignement, ¢’est-a-dire pour sti-
muler les aptitudes tactiques chez les jeunes ofliciers avia-
teurs.

Comme on le pense bien, les avions éclaiveurs ne restaient
pas inactifs; dans un camp comme dans Fautre, ils sillon-
naient Uair en tous sens, et apportaient nombre de rensel-
gnements & leurs commandants respectifs. Habituellenment,

LAVIATION MILITATRE [
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s s’évitaient: mais depuis longlemps les commandants
allachaient une st grande Importance aux informations qui
leur parvenaient par voie aérienne que, t6t ou tard, il
devait leur venir a I'idée d'en priver leur adversairve. Ce Tut
la raizon des incidents qui marquérvent le début de cette
journde duo 15,

Entre éclatreurs. — Quatre ou cing avions éclaireurs
belligérants se privent a partie, voulant sans doute se
barrer 'enveolée. On vit deux aviateurs se presser de si
pres, quils finirent par s‘aborder et tombérent ensemble
sur le al. Deux antres se poursuivirent a une vitesse effreé-
nee, on fnmt par les perdre de vue, 1ls sen allerent par
monts et par vaux, nvieres ot marals, serpentant autour
des montagnes sans souci de Datterrissage, P'un {uvant
Vautre, pour aller peut-étre se perdre en mer, ou s’aplatir
ensemble contre quelque falaise abrupte, trop haute pour
L gravie. Hévoisies dépensés inutilement !

Le plan d'attague du général X pouvait se modilier 3
chague instant: celut de la jouwrnée consistait a aftaguer
la ville D et son fort auxiliaire, situé sur la colline. 1l savailt
que ses eflectils, tant afdriens que terrestres, étaient dou-
bles par rapport & ceux de son adversaire, aussi ne dou-
tait-1l pas du sueees,

De trées bonne heure, il mit ses troupes de toules armes
en mouvement: le long du eours de la riviére S et sur les
coteanx, prolitant de tous les replis du terrain pour les
tenir Liors des vues des batteries du fort G. Ces marches
avalent Napparence d'une menace contre la ville, mais, en
réalite, ¢’étatent les torpilleurs qui devailent attaguer, et
[e gros de cefte armeée, tant en haut du coteau ¢uen bas,
s‘arréta avant d'étre a portée de Partillerie adverse. Selon
les prévisions de son général commandant, elle passerait la
viviere S sur le pont de la ville, dans la soirce; le passage
seralt protegé par des avions torpilleurs conire toules les
tentatives contraires de son adversaire. Enfin, les avions
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adversaires s¢ montreriient probablement, ef 1l avait deési-
ené quatre bataillons adriens pour les recevoir.

Torpillage de la ville ). — Toutes ees marches et ces preé-
paratifs des (XYZ) avaient pris la matinée du 15; le tor-
pillage n’eut lieun que Uaprés-midi : un bataillon d’avions
torpilleurs, soit 100, arviverent escortes par une garde
d’altitude de deux bataillons Cavions de licne: Pordre
portait de ménager le pont; le temrps était toujours calme.
Aprés Popération, la ville D fumait; les fortifications de la
ville et le fort G avaient résisté. On avait rassemblé les
habitants dans les easemates civiles: on conduisit les fein-
mes et les enfants dans les villages voising, et on garda les
hommes valides pour aider la garnison.

Lartillerie verticale, qui e¢tait tres puissante, el aussi
plus vulnérable que les auntres picees de Torteresse, avail
6té réduite au silence par les avions torplenrs; mats, wyvant,
elle en avait fait descendre vingt qui, imprudemment, dans
Pardeur de 'action, ne s'étaient pas tenus & une altitude
sullisante.

Le général en chef A ebservail, impuissant, Lous ees ave-
nements, Il avait fait avancer son armée pour lu fare
prendre position sur les hanteurs de la rive gauche de la
rivitre S, en face la ville D, pour s'opposer au passage de
son ennemi en cas de prise de la ville. 11 aurait pu, siraple-
ment, faive sauter le pont, mais la garnison tenait bon, et il
ne fallait pas 'isoler de ses forees,

Que pouvait-il faire pour 'imstant avec ses avions? Son
adversaire lui en aurait opposé le double! Eb en cas d'in-
suceés, lorsque les venforts acriens qu'il avait demandis
seraient arrivés, il se trouverait exactement dans la méme
sitnation que présentement: il etait done plus sage, pour
opérer en ’air, d’attendre que toutes les forces fussent ren-
nies. En attendant, il se promettait d'user son adversaire,
avec les verticaux, si 'oceasion se prasentait.

Heureusement pour les avions des (ADBC), leurs aires
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étatent solides et parfaitement installées, bien fortifices et
défendues par une puissante artillerie verticale. Les avions
restalent terrés dans des magasins goulerrains, amenages
a une grande profondeur, avec des entrées bien dissimulées;
les remisages auraient pu loger une armée aviatrice cing
ou six fors plus considérable.

Selon ses caleuls, le général A devait retarder son adver-
saire un jour de plus et ¢'est pour cela, qu'il avait demandé
les renforts aériens pour le 18, Dans un rapport motivé el
bien circonstancté, il s’empressa de faire connaitre sa situa-
tion & son généralissime qui, comprenant le danger et Par-
gence, hur répondit Immédiatement qu’ill hal envoyait la
légion entiére d’avions de ligne demandée et, en plus, un
bataillon, peut-étre deux, en supplément. A moins d’intem-
péries, ces renforts promis devalent arriver, sGrement, le

18 & nudi.
Journée du 16 mai

Nouvelle attague de la ville D. — NMéme temps calme que
la veillle, La matinée ne vit se produire aucun fait notable.
Les (XYZ), trés occupés & terminer 'organisation de lenrs
aires de campement ou démontables, se recueillaient. Leur
général commandant donna ordre de revenir aprés-midi
sur la ville D et son forl pour avoir raison de leurs fortifi-
cations. Afin 'y parvenir, tous les torpilleurs devaient
v contribuer, et & bonne altitude, pour éviter la faute de la
veille; ordre portatt que le torpillage aurait ieu de 1 heure
& 2 heures, concentré sur deux points pour y faire breche
et le plus prés possible du pont, sans M'endommager. Au
moment, précis ou le torpillage prendrait fin, I'infanterie
donnerait Passaut; une partie garderait le pont, I'autre
prendrait possession de la ville, ensuite, toute 'armée pas-
serail la viviére, La premiére partie de ces prescriptions [ut
exéeutée de point en point avee un plein suceés, car, &
2 heures, lorsque le forpillage cessa, deux larges bréches
¢talent prétes & laisser passer les assaillants,
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Mais le général commandant les (ABC), bien que naved,
avait conservé btout son sang-frord. Depuis les hauleurs
on il s’étail retranché, 1l tiraab sur son adversaive partout
ont il se montrait a portée de canon. 11 avait suivi Lot parti-
culicrement les details de Popération du torpillage que
subissail la wille; par edble soulereain, 1l daat renseignd sur
les progres que Tasaient les bréches dans les fortilications
de chaque cdbe du pont et, en oubre, de haedis celuireurs
Pinformaient des mouvements enneimis.

Lvacuation de la ville D. — Le général A voyait Pinfan-
terie adverse manceuvrer de plas en plas vers les deux poinbs
atlaqués des Tortilications, i ne hat fut pas difficile de com-
prendre qu'elle sapprétail a les prendre Cassaut, Dbree
part, 1l savab que les briches s'agrindissiient, sans cesse,
an point de n'dtre plus defendables, Alors, sans atlendre
Passaul gu'tl vevall annmuenent, 1l donna Vordree &l g
nison de se rassembler, de passer vivement le pont, puis de
e Tarre sauter derricee olle. 150 ainst Tutl Bait: cel coineida
presgue avee lo moment de Passaut; dCaillewrs, ee econcours
de crreonstances ne pouviel guere Vionener aunlreiment.,

IEn résumé, nuauvalse journée pour les deux comdbatbants,
A légard des (NYZ), le gain était ane ville, mais en roines,
le fort ne tivail plus et pew importaib. Iobjectif de tontes
les opéralions depuis la veille, passer la rivicre, s’¢lail dvi-
nout, Cependant, lear géncral eo chel, presso par les devoirs
que Jut inposait sao mission, décidia, scance tenante, e la
passer quand méne et de sy preparer oonddibement.
Tous ces precédents Evénements o aviaend Lussé i con-
vickion de PVinpuissance complite de son adversaire.

Quant au géneral des (ADC), son espoir restadt suspendu
a 1o promwesse de son gencralissime, & Péchéance do 18
midi. Jusque-la, son infériovite mumerique Pempéchait de
vien Lenber, tous ses eflorts consisbiient iose consolider dans
ses positions défensives, Pour agie aprees le 18, 11 metbad
en réserve une foule de combimmsons tactiques, Kn eas
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d'insucces final, sa retraibe était toul 1ndiquée vers la
ville E ot, avee son détachement vallie, i1 formerait un
gros unportant,

Journée du 17 mai

Nous connaissong, depuis la vetlle au soir, que 'intenlion
du général en chef X ¢taat de passer quand méme la ri-
viere S, Aussi, envova-t-il immeédiatement un capitaine du
rénie pour choisiv et proposer Uendroit le plus propice au
lancement de deux ponts de bateaux, en amont de la
riviere. Un colonel, avec un bataillon dinfanterie, une com-
pagnie du genie, une autre d’équipage de pont, un escadron,
une batterie, ful charge de 'étabhssement et de la protec-
tion de eces ponls; il devait commencer les travaux deés
que les premidres lueurs du jour apparaitraient, apres avoir
fait, de nmut, au préalable, tous les préparatifs possibles.

Llarmnee des (XYZ) se divisa en quatre colonnes el se
mit en marche & | heure du matin. L'artillerie et les trains
régimentaires sur la grande route de la vallée, la cavalerie
sur la route ordinaire et 'infanterie sur les meilleurs che-
mins; le général put opérer ainsi et 1soler chaque arme,
parce que rien n'était 4 craindre sur les flancs ni en téte
des colonnes, la sécurite étant compléte. Aprés trois heures
de marche, les tétes de colonne se présentaient en face des
ponts, dont T'un était deja installe et Pautre sur le point
de I'étre. Le franchissement de la riviére fut aussitot orga-
nis¢: la reconnaissance du terrain de la rive gauche étant
déja faite, une avant-garde composée des trois armes, passa
d'abord, puis le gros de 'armmée et son arricre-garde. Natu-
rellement, les ponts furent gardés en conséquence; ensuite
on bivouaqua, ce repos élait bien gagné, on se trouvail
au milieu de la journeée,

Sans perdre de temps, le général commandant les (XYZ)
mit toules les compagnies du génie dispombles & la con-
fection des nouvelles aires de campement, sur les derricres
de ses positions actuelles, bien que les aives de la rive droite
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ne fussent pas méme achevées, 11 avait deja donné Vordre,
des le matin, a une légion d’avions de ligne de venir planer
sur Parmée of les ponts, sans mterruption, en se relevant,
elle-méme, pour former une garde aérienne,

Le général en chel des (ABC) demeurail, pour I'instant,
le prisonnier de la situation. 11 n’ignorail vien de co qui se
passait du eote de son adversaire; ses dchurenrs infor-
maient parfaitement. La nuit, il n’avait pu sfopposer a sa
marche : atiagquer les avions adversames qui défendaient les
ponts? ¢’étail courr au-devant d'un échee; avee son armee,
aller empécher le passage de ka riviere? il serait arrivé trop
tard, son ennemi avant une grande avance, par suite de ses
marches matmales, Le mieux quil avait a faire était done
de hien se retrancher, appuveé =ur les atres, le forl el la
ville B¢ atlleurs, te lendenwin, if anrait 500 on 600 avions
de plus ot les chanees towrneratent en sa faveur. Ah! son
adversaire n'avaib qu’a bien se tenir: désorniads, 1l ne
otait permis aucune faule!

Tont ctait tranquille dans les deux eamps, 1l etail O heures
du soir, on ge disposait a prendre e repas avant de rentrey
sous les tentes pour passer la nmat, lorsqularriva nn avion
éclaireur (ABC), planant ot demandant a transmettre un
renseignement urgent: le eable soulerrain appeliit aussi,
pour le méme molif, depuis une aire ot venall Catlorvir
un autre éclarreur. Liinformation, transmise an général en
chef A, venail luin apprendre gue la reléve des avions enne-
mis qui gardaient les ponts mavail pas &to faite; de sorte
gue les passages de la riviere so trowvigent sans dofonse
aérienne. Le gendral, =1 calme dchabitude, hondit:; il avait
prevu cetbe eventualite. Sur le chaamp, il donna Dovdre sni-
vant au général Wegionnaire -

« Faites envoler, immadiatement, un batatllon d'avions
es deux ponts

torpillenrs. La prepucre moitic ira detrairve
posés par l'ennemi sur la riviere 3. La deoaxiome ot
deétruira tous les bateanx a flol, ceux qui se bronvend sur les
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bherges, sur les voitures et les voitures elles-mémes, Vous
assurerez la garde des torpilleurs par un autre bataillon
d’'avions de ligne qui, au moment de Paction, prendra une
altifude que vous fixerez. Jusqu'anx ponts, vous avierez
trés bas, pour agir par surprise. Apres opération, hitez-
vous de rentrer. »

Démolition des ponis de tateanz. — Cel ordre fut, subi-
terment, swivi d’une activite extraordinaire dans les sou-
terraing des aires:; & la surface, on ne s'en serait pas douteé.
Tout étant déji prét d’avance, quelques minutes apreés les
avions étalent partis; presque tous appartenaient aux aires
de la nive droite, ils volérent rag, le long de la riviére S, et
lorsque, pres des ponts, its débouchérent de la vallée, ce fut
dans les campements des (XY Z) une alerte mdeseriptible.
cuun chin d'eaal) les compagnies de la prenuére moitié du
bataillon (ABC) défilant, avion par avion, détruisirent les
deux ponts, le courant en emporta les débms. Les compa-
enies de la deuxiéme moitié, démolirent tous les bateaux de
réserve, le matériel de équipage de pont ef antant de four-
gons quelles purent. Les ovdres étant exécutes, les deux
bataillons s’en retournérent pour atterrir, sur leurs anes
respectives.

On suppose bien qu'a Papparition des aviens adverses,
le général commmandant les (XYZ) mit en ouvre tous les
moyens dont 1l disposait pour avertir le commandant de
ses forces aériennes, et lul faire parventr lordre de s’envoler
au plus vite; mais ses aires de campement étaient encore
de 'autre cotd de la riviere S, et bien éloignées. Forl & pro-
pos, deux éclaireurs avaient pu atterrir dans Paprés-midi
sur une aire provisoire, a sol simplement battu, et il en
envoya un pour porter Pordre. Quelgques instants avant le
torpillage, plusieurs cavaliers avalent pu franchir un des
ponts et gotalent divigés vers les aires pour les prévenir;
d'autres soldats essayerent de traverser la niviére & la nage
ou gur des flotteurs improvisés; tout cela était superflu et
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inutile, ear Pavion avait porté le message, et revenait, an-
noncant Penvolée de trois bataillons,

Hs ne trouverent pas leur adversaire: nons savons qu’il
était allé se plottir & nouveau dans les souterrains de ses
aires. Neanmoms, les trois bataillons (XY Z) avierenl sur
leur flane droit et fivent une démonstration sur les aires
adverses, qui paraissaient calmes coimme s'il n'avait jamais
etd guestion de rien. (Juelques puissants verticaux les
accuelllirent cependant, mais sans résultat, La nuit dtait
proche et, les atterrissages du nouveau campement n'étant
pas préts, les trois bataillons durent s'en retourner d'ou ils
etalent venus,

Apres le désastre des ponts, inutile de tenter de les recons-
truire, tout le matériel de la compagnic d'égquipage cétait
détruit. Heureusement pour le génédral en chef des (XY Z),
Parmée enticre élait passée avec ses trains régnnentaires;
ses communicabions avee le nord n'en rescuent pas moins
coupcées, momentanément 3 est vrar, car 1l avait envoyeé,
par vole acrienne, deux nouveaux éclaireurs ponr faire con-
naitre la situation 4 son généralissime et lui demander,
d’urgence, un nouveau matériel pontonnier. Ce qui lul fal-
sait principalement défaut, c'était le matériel des anes de
campernent, vesté sur les ares de la rive drotte of dont, fante
de pont, il devait se passer.

Une demi-heure aprés le torpillage, Ltous les sapeurs du
génte (XYZ), chaeun & la téte d'une douzaine de fantas-
sing, étaient oceupds a établir des aires provisoires avee sol
hattu; ils devaient passer [a nuit & ces travaux pour parve-
nir & faire des atferrissages convenables, & la condition que
la pluie ne surviendrait pas. Il fallaib parer encore & Uin-
convement des munibions adériennes qur étarent restées
aussl de Pavtre eole de la rividre; les avions, en un on deonx
vovages, en diépogeraient une partie sur fes nouvelles aires;
les fourgons en charrieraient une assez grande quantilé
jusqu’a la berge; et a I'aide d'un va-et-vient avee deux ou
trois batenux quion avait pu sauver et réparer, tant bien
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que mal, on leur ferail passer 'eau. Enfin les munitions ne
manqueralent pas aux avions (XY 4).

(Quant 4 la responsabilité de la surprise des ponts, elle
allaat faive Nobjet dan rapport spéeial et aurait son dénoue-
ment devant un conseil de guerre.

Journée du 18 mai

Lo seleil sétait levé au mihen d'un temps splendide, 1
allait prohablement faire chaud: le vent de Pouest sonfllait
mdérément, eo qui mettail en activité les voies adriennes
de la rive gauche de la riviére T, et inerte celle de la riviere 5.

Les circonzstances du moment, apres les évenements
de la veille, dictaient les décisions auw geénéral en chel des
(NYZ). Il ne pouvait pas rester dans la situation ofl il se
trouvait ni conserver des positions trop défectueuses ef,
avant que =on adversaire se fat retranche plus sohdement,
il devait 'obliger & aceepter une bataille déeisive: 1l avait
o supérionte numérique, deux contre un i terre comme
dans 'amr, et ne doutait pus du sucees.

Réflexions du général A. — Le général commandant les
(ABC) avait passé la nuit dans ses réflexions @ Son armeée
terrestre n'avait pas plus souffert que celle de son adver-
saire, mais il ne pouvait pas rassembler toules ses forces,
attendu que son détachement devait rester sur la rive droite
de la riviere T, parce que ce cobe était aussi trés menacé;
devant des forees supérieures, 1l devait se replier sur les
alres el la ville E. Sur la rive gauche, son infériorité ctait
certaine, ¢ est une série de combats défensifs et en retraite,
gu'tl voulait livrer, jusqu’aun fort H.

Les prévisions adriennes oceupaient bien davantage Pes-
prit du genéral A, dautant plus que la veille au soir, dans
la swrprise des ponts, Pinveaisemblable ¢tait survenu, 1l
avait pour Marme nouvelle un gott tout particulier, mais
c'était celle dont il se méfiait le plus.
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Voicl les questions gu'il s'¢tait posées sur les diverses
situations possibles, et auxquelles il serait pent-étre appelé
a faire face, dans le courant de la journde qui allait com-
Imencer .

19 81 les avions amis arvivent 4 heure annoncée. Sils
viennent en avance. S’ils sont en retard. S'ils font totale-
ment défant.

20 Sils volent 4 haute ou basse altitude. Quelle doit étre
leur vitesse?

59 S1ls sont préts pour le combat on s'ils devront aller
atterrir pour se ravitailler.

49 51 le vent de Ponest persiste. 5%l change et tourne de
ast, du nord ou du sud. 8"l devient fort, faible o nul,

50 Dans chaque cas qui précede, utilisation des voies
aeriennes.

69 8'il pleut, comment seront praticables les aires, en sol
battu, de son adversamre?

70 1l fera chaud, si un orage se déchaine et par quel vent?
quel parti prendre?

8¢ Si PNadversaire veub Ja bataille le matin, faudra-t-il
Paccepter avee les avions présents, ou rester sous les aires?

9° Lorsque les avions amis seront arrives, sera-t-it préfe-
rable de livrer bataille 1mmediaternent ou de la dillérer
jusqu’an lendemain?

10° Ira-t-on Ja nuit attaquer les aires ennemies, profitant
de leur manque d’éclairage?

119 Toutes forees adriennes vénntes, quelie est la tactique
gqui prévaundra? d’abord, est-ce Pattagque de armée avia-
trice? de Darmmée terrestre, séparément? ou des deux a la
fois?

Ete., ete. Bt il en oubliait, pensait-il, peut-étre des meil-
leures! Mais, en toutes circonstances, son vasonnernent
tombail Loujours sur la méme conclusion, quiil érizeait en
principe fondamental de la tactique aviatrice @ avor la
supériorité de Ualtitude jointe a celle de la vitesse.

— Nous engageons beaucoup les candidats aviateurs
tacticie = a reprendre, une par une, toules les supposilions
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ci-dlessus, attribuées au général des (ABC), et de s’exercer
& les développer, dans autant de themes particuliers, en
partant de la situation des belligérants telle qu’elle se pré-
sente dans le présent theme, le 18 an matin, —

Malgré toute Vactivité du génie (XYZ), au jour, le fravail
de nuit parut incomplet, et 1l fallut proceder & quelques
parachévements pour rendre les nouvelles aives praticables
aux avions de ligne; aprés aquoi, le général en chef X fit
venir tous ses avions de la rive droite, & Pexception des
torpillenrs, qui ne viendraient que dans aprés-midi; il
était environ 9 heures du matin lorsqu’ils furent rawi-
taillés, Le général en chef donna, & ce moment, au général
aviateur, les ordres suivants :

xx Trois bataillons davions de higne wront planer 1m-
médiatement sur les aives ennemies; ils resteront deux
heures dans 'air, parcours et planewent compris. Trois
autres bataillons iront les relever, et ainsi de suite. S1 les
avions adverses sortent des souterraing, les attaquer anssi-
tot, on qu’ils arllent. xx

xx Deux autres bataillons d’avions de ligne attaque-
ront @ 10 état-major: 20 Partillerie; 3° la eavalere; 4° I'in-
fanterie. Kt cela, dés que la bataille terrestre sera engagoe,
apres le signal donné. xx

xx A 1 heure da DPaprés-midi, les deux bataillons de
torpillenrs avieront vers la wille E, pour la torpiller. Le
bataillon d’avions de hgne, disponible, les accompagnera et
les protégera a haute altitude. xx

Ces ordres ne surprivent personne chez les (XYZ), on
les attendait presque, et on se prépara pour les exécuter
ponctucllement.,

Cependant, les avant-postes des avant-gardes des belli-
gérants avaient pris contact, vers 6 heures du matin; mol-
lement d’abord, puis vivement, Le génie avait fravaillé
auss: du cote des (ABC), ¢’était chez eux une succession de
pelits retranchements, lentement évacués et, aussitob apres,
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occupés par I'adversaire, qui n’avancait que par saccades,
el non sans pertes sérieuses. Le général commandant les
(ABC) avait disséminé, le plus possible, ses forces pour les
soustraire aux attaques des avions adversaires. Dans son
idée, ces dispositions lacliques pouvaient retarder beau-
coup le choe final. :

Supériorité de la vitesse. — Au-dessus des aives, planaient
déja Jes avions (XYZ), mais de puissanls verticaux les
tenaient a haute altibude; la voie adrienne étant en activité,
ils s’en servalent. Les avions du général des (ABC) étaient
bloqués dans leurs souricicres jusqu’a mudi, heure présu-
mée de Parrivée des amis; pourtant, si la vitesse le leur per-
mebtait, ils pourraient essaver de ge délivrer. Afin de tater
la. vitesse des avions adverses, le général des (ABQC) fit
sortir et envoler & Pimprovisle une compagnie d’avions de
hgne, de la premiere amre en amont de la nviere T, pour
Penvoyer atterrir a la derniére, en aval de cette mviére, et
en donnant & 'envolée la forme d’'un demi-cercle, Aussitot,
les avions adverses s'élancérent & sa poursuile, mais ne
purent la rattraper; elle réussit méme a allerriv et a s'en-
gager dans les souterrains, sans encombre, sauf quelques
avaries aux ailes, causées par les planeurs ennemis qui se
trouvaient sur cetle aire d’aval. 11 était environ 9130 lors-
que cela se passait.

Ce renseignement ébait précieus pour le général en chef A;
ses avions avaient la supériorité de la vitesse, et il allait
haser la-dessus une tactique appropriée a la situation pré-
sente. EEn conséquence, 3l donna lordre suivant au général
aviateur :

« Probablement les avions de Padversairve, qu planent
sur nos aires depuis déja quelque temps, seront bientot
relevés par d’autres qui les remplaceront, afin de leur per-
mettre d’aller se ravitailler dans leurs aires. »

« Cing minutes apres leur départ, vous ferez envoler deux
bataille ~~ d’avions de ligne, chaque aire vous fournira une
compagnie, pour aller attaquer nos adversmires sur leurs
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propres aires, pendant leur ravitaillement, Munitions &
emporter, 20 torpilles de 5 kilos par avion, »

Au retour, faites réseolument votre atterrissage, Les
verticaux vous protégeront le micux possible, »

Les (ABC) torpillent les (XY Z) sur leurs propres aires. —
[ opération eut lieu telle que la prévoyait Pordre ci-dessus.
Lorsque surgirent de 10 aires & 1o fois les avions (ABC), les
(XYZ), complétement surpris, deputs leur altibude, se mi-
rent & leur poursuite; mais les (ABC), gagnant de vitesse,
arriverent plus tot sur les aires adverses, et v laissérent c-hml
leurs torpilles an moment o les (XY Z) finissatent d’atterrir.
Le ravage fut considérable. Aussitdt apres, les (ABC) avie-
rent preécipitamment vers leurs aires respectives. Presque
en méme bLemps, ils crowsérent les (XY Z) de la reléve qu
les poursuivaient; ne pouvanb les éviter eompléetement,
ils durent essuyer leurs grenades ramées, car ils élaient
au-dessous, ce qui leur ecausa quelques pertes avec des
atterrissages foreés. Enfin, les (ABC) l‘E”&gilf*l'f‘Tlt lens
aires en toule sécurité, pavce que les (XYZ), inférieurs
en vitesse, el avant perdu du temps pendaﬂt la ma-
nceuvre du demi-tour, étaient vestos en arriére dans leur
poursiute,

Apres cet Pm.{mmn'wnt on ¢valua des deux edtés les
pertes cprouvies : Pour les (XYZ), on trouva que les deux
tiers des avions qui étatent av ravitaillement étaient per-
dus, soit ['équivalent de deux bataillons. Pour les (ABC), ce
fut la valeur d’une compagnie seulement. Cela changeait
serieusement les chances, el le géniéral X commencait a
"apercevolr que son offensive agrienne allait prendre la
tournure d'une défensive.

Action genérale

Un peu aprés 11 heures, les avions des (XYZ) avaient
repris leur poste de planement sur les aires adverses, car ils
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n‘avaient encore recu aucun ordre contraire. Depuis une
demi-heure, le vent d'ouest, de moderé qu’il était, devenait
de plus en plus fort; & Pheure ci-dessus, 1l 'était sullisam-
ment pour géner les avions dans leur vol, sans les empécher
d’avier cependani. La vole adrienne longeant la riviere T
se trouvail done beauconp plus active, et ses effets de sus-
Lentation plus utilisables aux hautes altitudes. A planer
perpendiculairernent sur les aires de la rive droite, les
avions des (AYZ) perdatent leur essence en luttant contre
le vent; tandis que ceux qui ctaienl postés sur les airves
de la rive gauche volaient, en pleine voie aériennc, sans
dépense, Mars en mettant tous les avions de ce méme
coté favorable, on ne surplomberait plus les aires de Ia
rive drotle, et e'étail permettre anx avions adverses de
s'echapper.

Cette sibuation, embarrassante pour le eéncral comman-
dant les (XYZ), se comphquat de la nécessite de dégager,
au plus wvite, ses aires de campoeoment et de vréparer les
dégats qu vy avaient ¢teé ecauses par les avions adverses;
ce que firent rapidement toutes les eompagnies du génie
réunies,

La situation s etant modifice, ses determinations devalent
changer également et dans le sens deécisif. Ce général ne se
doutait pas encore des renforts adrens quiattendait son
adversaire. Voici ce qu’il ordonna a 1115 ;

xx On abandonnera le bhlocus des aires ennemies de Ia
rive droite. Deux bataillons de ligne planeront dans la vore
aérienne, & la plus haute altitude possible, sur les aires de la
rive gauche; un troisicme bataillon tenu en réserve ira
relever 'un deux. xx

xx Foncer sur leg avions adverses, dés qu'ils paraitront.
Avee une grande supériorite daltitude, on devra les rejoin-
dre et les atlaquer. xx

xx Deux bataillons, se relevant un Pautre, attaque-
ront immédiatement Farmae terrestee adverse, comme dans
Pordre précédent de 9 heures, méme si elle est dispersée;
dans ¢e cas on opérera en detail. xx
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xx Un bataillon planera sur nos awes de campement
pour protéger les ravitaillements contre toute surprise. xx

xx Lo torpillage de la ville E aura heu & 'heure indi-
quée dans le précédent ordre; le bataillon d’avions de ligne
disponible protégera cette opération, xx

xx L'armée de terre prendra partout, de suite et éner-
viquement, offensive. xx

£t le géneral en chief X veilla a 1a réalisation de ses ordres.

Effectivement, tous allatent étre exdeutés, et ils étaient
bien de nature 4 précipiter les éveénements, surtoul ceux
qui s’adressaent impériensement aux géneraux qui devaient
opérer contre Narmée de terre des (ABC).

Sur Uétai-major. — Les 150.000 hommes de toutes armes
des (XY Z) Tondivent sur leurs adversaives: 'infanterie con-
tre les retranchements, Partillerie contre son adverse, et la
cavalerie partout ol le terrain le lui permetiait. L'attaque
étail vive, la résistance tenace. Les (ABC) ralliaient tous
les replis, avant et arriere-gardes, pour se¢ former en ordre
de bataille, lorsque apparurent les awvions de ligne des
(XYZ). Selon Pordre antérieur, ils devaient attaquer d’a-
bord état-major, ce quiils firenl avee des torpilles de 2 &
4 kilos; ils n’évoludrent pas par orbes, le vent étail trop
fort, ils déclanchérent en planant, presque sur place, face
au vent, et en aviant ensuite & droite powr faire place aux
suivantg, Los chiyp compagnies passérent ainst 'ane apres
Pautre, la premiere awrail sulli largement; au début dun
déclanchement, les explosions produisivent un nuage e
poussiere, qui enveloppa Pétat-major, les torpilles subsé-
quentes tombérent un peu au hasard dans ce nuage,
lorsque le vent eut dissipe, Pétat-maior n'existait plus.

AR pent-éire jumuais on ne reverra la stlhowelte légen-
daire des  grands capitaines cowronner le sonunel dun
cotean !

Ce premier bataillon s’en retourna sur les aires afin de
se ravitailler: le deuxiéme devait le velever pour continuer
Pattaque.
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Ordres du général A

Le vent ne faiblissait pas et s¢ maintenail, trés fort, de
Pouest. I élait pres de midi lorsque le général commandant
les (ABC) vit les nouvelles dispositions prises par son ad-
versaire, sur les aires, et connut 'altague de son armeée de
terre, particulierement celle de son cltat-major. Son plan,
qui consistiut surtout a attendre les renforts aériens, dut stre
modifié, bien que par télégraphe on les lui edt annoncés
commme partis; ses eclaireurs qui devatent les signaler, aussi-
Lot en vue A horizon, n'avaient encore rien apercu. D'ail-
leurs, ¢e ne pouvart ¢tre quiun retard cause par le vent fort
qui régnaif a ce moment, et les avions amis profitaient, sans
doute, de la voie aérienne, car ils venaient du sud.

Le premier souci du génédral en chief A fut d’eszaver de
débarrasser les aires de la rive mauche des denx bataitlons
ennemis qu vy planawent an-dessis, en lenr opposant deux
autres bataillons gu’il savait tris bons aviateurs et supé-
rieurs comme Vitesse. 1l rassembla done aux bouts des
cébles souterrains les deux commandants de ces bataillons,
chargea du commandement le plus dgé, et lai donna Pordre
verbal suivant, accompagnd dlinstructions bien nécessaires.
[l était madi.

« Le 1°f et le 22 bataillon de la légion d’avions de ligne,
afterris sur le groupe d’aires en amont de la rive droite,
chargeront les trois quarts du poids en essence et le quart
en grenades ramaes, »

« Vous gagnerez la vore aérienne, et v oavierez vers o
nord, les compagnies étanl sur guatre rangs, on divisées
davantage, 8'il le faut, en prenant constinniment de Palti-
tude. »

« Selon toutes probabilités, les avions adverses qui pla-
nent sur nos aires de la rive gauche, et qui, en nombre, song
égaux aux Clres, vous suivront en partie, sinon tous. Vous
simulerez 'impuissance de la vitesse, en conservanl cepen-
dant une avance de L & 2 kilomaotres, »
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« Lorsque vous serez arriveé & 'altitude de volre adver-
saire, vous 'aménerez ainsi le plus loin possible, toujours
dans la direction du nord, et autant que la voie aérienne
le permettra; en manceuvrant de la sorte vous 'ebligerez
& nser son essence, tandis que vous-méme en avez une
grande provision. »

« Ces colonnes seronl longues; vous observerez bien, a
'aide de vos éelaireurs, si ladversaire ne rompt pas la pour-
suite. A un certain moment, sans doute, il fléchira, ce sera
lorsque son essence sera presque epuisée; il cherchera alors
i faire demi-tour, non dans la voie aérienne trop étroite,
mais probablement & droite. »

« A cet instant précis, vos avions en feront autant, et ce
sera vobre tour de poursuivre adversaire. Vous vous super-
poserez a lul el vous 'altaguerez de suile, sans précipita-
tion, alin que vos grenades portent bien; tachez de bien
emplover le peu de munitions que vous aurez emporlées,
Vous poursuivrez ennerni jusque sur ses aires, vers les-
gquelles évidemment il se dirigera; dans le cas ot 1l se dis-
perserail, vous Pattagueriez, unité par unité. Vos muni-
tions epuisées, vous viendrez atterriv, »

A midi 15, le général en chef A appela encore, par c¢édble,
les commandants du 2% et du 4° bataillon, dont les atter-
rissages se frouvaient sur les aires de la rive gauche; par
téléphone, il leur apprit attaque de 'armée de terre, par
les avions ennemis, et donna au plus Agé 'ordre ei-aprés :

« Le bataillon ennemi, qui a attaqué notre armdée de terre
et a ancanti son état-major, est allé se ravitailler; sans
aucun deute, il renouvellera, lattagque et sera peul-étre
releve par un deuxiéme bataillon. »

« Vous &tes chargé, avec le 2¢ et le 4° bataillon d’avions
de ligne, d’aller combattee el précipiter les avions ennemis.
Vous emporterez trois quarts liquide pour moteur, un quart
grenades ramées, »

« Les avions adverses étant partis, vous profiterez de la
vole adérienne, en ce moment libre et trés active, pour mon-
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ter rapidement bien haut. Vous avez sur votre adversaire
la supériorité de la vitesse qui vous permetira celle de I'al-
titude. »

« Divisez vos forces en autant de groupes que formera
'adversaire; vous le poursuivrez partout ot il ira, en le
surplombant & faible hauteur, pour mienx pointer, mais
assez, cependant, pour éviter les éclats de vos propres
grenades., »

« Votre provision d’essence vous permel une longue envo-
lée, vous ne reviendrez atterrir qu'apres Pulilisation de
toutes vos munitions. »

A midi 30, le commandant du 52 bataillon, atterr: sur les
aires d’aval de la rive droite, recut a son tour, du général A,
Pordre qui suit :

« Préparez volre bataillon pour partir immédiatement.
Vous chargerez un tiers liquide pour moteur, un tiers gre-
nades ramées, un tiers torpilles de 5 kilos. »

« Depuis 11830, un bataillon ennemu plane sur ses aires
de campement, pour protéger les ravitaillements. Il sera
bientdt & court d’essence. Vous irez vous superposer i lui,
et vous Pattaquerez avee les grenades ramées. S'il atterrit
ou que d’autres avions adverses aient atterr:, vous los atta-
querez avec les Lorpilles. »

« Sovez hardi et prudent, car nous avons dispose de toutes
nos forces aériennes, Néanmoins, J'attends le: avions amis, »

Voyons maintenant ce qui dut résulter de I'exécution de
ces divers ordres, et ce que les probabilités nous permettent
de supposer qu'il advint, du fait des supériorités, =oit des
avions les uns envers les autres, soit des aires entre elles,
soth de la valeur el des hardiesses du commandement et
des exécutants.

Nous . yons que les ordres émanant du général X, don-
nés a4 11815, avaient recu un commencement d’exécution:
nous en verrons le dénouement, au fur et & mesure, dans ¢o
qul va suivre,
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Exécution de l'ordre donné a midi

Ruse d’aviage des (ABC). — Aprés Vordre donné a midi,
par le géneral en chef des {(ABC), le 147 et le 22 hataillon
s'envolérent des aires en amont de la riviere T, et, ainsi que
Pavait préevu le général, ils furent poursuivis par les avions
adverses. Le commandant de ce détachement aérien com-
prit si bien sa mussion, quiaprés avoir vivement gagné la
vole aerienne, transversalement, aidé d’ailleurs par le vent
d'ouest, 11 avia st mollement que Padversaire, &'y laissant
tromnper, préparait déjh ses explosibles,

Cette manccuvre réussissait parfaitement, elle n’avait
aucune apparence trompeuse, elle ctait méme difficile a
constater; rien de surprenant a cela, au milieu des inégalités
de ce vol de travers, tantot plus bas, tantdt plus haut, pra-
tigué dans le courant ascensionnel gqu constituait 1a voie
aérienne, qui, ainst que nous le savons, se moulait & toutes
les sinuosités ot déclivités diverses du cotean et de sa créte,
de sorte que, amis et ennemis, subissalent successivement
les mémes grandes fluctuations dans leur vol.

Le combustible mangue aux (XYZ). — Mais les deux
bataillons (ABC), situés 4 moindre altitude, s’élevalent
cependant continuellement, quoique lentement. Ces deux
colonnes d’avions, amis el ennenus, se trouvaient bien lom
vers le nord lorsquielles furent & altitude égale. Les (XYZ)
volaient depuis longtemps, leur essence devait fatalement
s'epuiser plus tot que celle des (ABC), qui en avalent em-
porté une plus grande provision, aux dépens des munitions
el qui aviatent depuis moins de temps.

1l arriva done le moment ont les (XYZ) furent dans la
nécessité de quitter la voie aérienne; ils le firent non par un
demi-tour, mais par un défile a droite, et avierend amsi avee
le vent, ¢’est-d-dire avec une frés grande vitesse, dans la
direction de leurs anciennes aires, situces dans 'angle nord-
est des riviéres, Cette évolution surprit le commandant A,
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persuade qu’il était que leur retraite aurait lien sur leurs
nouvelles aires; mais le renouvellement pressant de Ies-
sence ne le leur avait pas permis.

Fuite. Poursuite et superposition. — Clest a4 une vilesse
folle, celle de 'avion jointe a eelle du vent, que la poursuite,
dont les rdles claleni renverses, recommenca. Le 187 ot
le 28 hataillon désignés par le général en chef des (ABC)
starent composés d’aviateurs d’élite, dans des avions de
choix, et ils curent tot [t pour se superposer sur les
(XYZ). 1ls laissérent chomr sur eux, avee la plus grande
précision possible, leurs grenades ramées, dont les effets
furent suivis par la précipitation de guelgues aviens
adverses.

Inutile d’insister sur les conséquences de ces chutes ou
atterrssages forcés, en des terrains de hasard, et par un
vent parei; c¢’éfait, pour ehacun d'eux, une perte certaine
et, lorsque explosion des munitions s'ensuivait, un vrai
desastre. Les (ABCG), qui poursnivaient, ctaient, toul au-
tant, exposés a ces sortes d'accidenl; avee des avions si
surmenés, une panne de propulseur, de nioteur, ou de
direction, sulfisait; s’ils avalent position sur les flanes de
la colonne, ils tdchaient d’obliquer, pour éviter 'adversaire
inférieur, et chotsir Vattervissare le moims mauvais; s'ils se
trouvalent au milieu, la medleure chanee consistait a
passer dans les intervalles qui séparaient les avions
adverses: mais, on le comprend, 'inévitable devait arriver
quelquefois, et les deux avions, qui se choqualent, tom-
baient ensemble sur le zol,

Aviant ainsi, tout en éprouvant quelques pertes, les
(ABC) usauent assez rapidement leur adversaire; i lencontre
des prévisions du général en chef, qui erovait a la disper-
sion, les . AYZ) n'avaient pas rowmpu lear ordre d’envolée,
sans doube pour mieux atferrir. lls espéraient avriver a
temps, pour trouver sur les aives les torpilleurs avec le
bataillon d’avions de ligne et lewr demander de se jomndre 4
eux. Cireonstance que les (ABC) ignoraient complitement.



294 LVAVIATION MILITAIRE

Mais, comme on allait étre en vue de ces aires, on apercut
bien loin, dans 'horizon sud, une bande grisatre, signe non
tquivoque de nombreux avions, qui s’éloignaient Loujours,
Il était plus de 1 heure, ce ne pouvail étre, et ce n'était
en effet, que les bataillons torpitleurs gui se rendaient sur
la ville E.

Belle fin des (X Y Z). Plutot périr que capitiler! — Le com-
mandant des (XYZ), vovant ce dernier espoir lui échapper,
se considéra, de toutes mameres, cormme perdu. 1 ordonna,
alors, la dispersion avee [aculté d'avier & des altitudes
inégales, alin de porter le désordre chez son ennemi.
Quelques-uns de ses avions, ne conservant gu’'un peu de
munitions, aprésavoir jeté tout lereste, purent, ainsi alléges,
surmonter leur adversaire et le préeipiter; d’autres cher-
chaient visiblement abordage, le corps-a-corps, dans Uin-
tention de périr ensemble, ce qui arriva pour plusienrs,

Le commandant des (ABC), jugeant qu’il ne fallait pas
s'acharner sur un ennemi vaineu, fit cesser la poursuite
individuelle et rallia ses avions pour leur faire reprendre
leur ordre de manceuvre. 11 laissa atterrir son adversaire
réduit, peut-éire, & une compagnie; ce qu'il fit, cornme il
put, en usant son essence jusqu’a la derniére goutte, pour
retarder la minute fatale,

Le commandant des (ABC) laissa tomber un billet lesté
a I'adresse de son adversaire, pour 'engager 4 abandonner
ses avions et s'éloigner ensuite. Un geste, significatif, lw
répondit bravement. Le commandant fut done obligé de
les détruire tous, Jjusqu’au dernier

ftetour mouvementé oux aires. — Les (ABQ), viclorieux,
durent songer a s’en retourner;ils avaient, maintenant, a
lutter contre un vent trés fort, autre ennemi, et leur liquide
moteur, malgré leur copieuse provision, demandait & étre
meénagd; apres une victoire, il ne fallait pas s’exposer & un
désastre. S’en aller directement en diagonale de Pest au
sud, pour regagner les aires, c’était bien la moindre dis-
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tance; ais, avec le vent contraire sur tout le parcours,
¢'étalt aussi une grande dépense d’essence. Le conunandant
décida d’avier contre le vent, au plus court, vers la voie
aerienne; et, une {018 cet effort accompli, depuis 14, se lasser
porter, sans se presser, et sans dépense, jusqu’a latterris-
sage.

Ce fut dur, on avia par compagnies, en doublant I'éear-
tement entre les avions et, le plus possible, au ras du =0l le
vent v étant moins fort; on avaneait bien peu, parfois, un
coup de vent obligeait & 'immobilite, méme au recul. Enfin,
brois ou quatre kilométres avant la colline, le commandant
fit prendre de Ualtitude pour atteindre les hautes couches,
plus douces, du courant ascensionnel de la vore adérienne et
éviter les baszes, toujours impétueuses, Les (ABC) avidrent,
alors, vers le sud, dans cetle voie aérienne qui, de trés active,
était devenue dangereuse; les avions gardant un biais trés
accentué, presque téte au vent, étalent fortement balancés
par les inégalités de I'inclinaison et par la foree d'un courant
d’air violent. [ atterrissage bien ménté eut lieu: les éclai-
reurs avaient annoncé leur retour, et on avail tout prépare,
sur les atres, pour les recevoir, pas tous, car le 1°" ¢t le
28 hataillon avaient pavé un large tribut aux pannes et &
leur ennemi vaincu.

Exécution de l'ordre donneé a midi 15

Avions (XYZ) sur les troupes (ABC). — Le 3% et le
4% hataillon d’avions de ligne des (ABC) s'¢lancerent des
aires de la rive gauche en n'utilisant le motenr que pour
maintenir la direction et censerver les distances entre
avions, .dr les aires se trouvaient situées en pleine voie
aérienne; ils atteignirent, en quelques minutes, une Lres
grande hauleur; nous savons que ceble vole acrienne se
trouvait trés active & ce moment. Tandis qu’en plein vent
horizontal, oit se trouvait Padversaire, il lui edb fallu la
moitié de son essence pour obtenir ce résnltat.
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Le conunandant des (ABC) se présentait done 4 son ad-
versaire, avee une grande supériorité daltitude, zans avoir
entamé son liquide moteur. A ece moment, il put voir le
hataillon des (NYZ), revenu a attaque, faive de grands
ravages dans les rangs de Parmée amie. Le vent aidant, i
'eut bientdt rejoint en le surplombant: le conunandant
avait détaché, seulement, le 3¢ bataillon pour le combattre;
il avait laissé le 4° en réserve, dans la voie aérienne, pla-
nant sans dépense. Avee ee temps defavorable, le poin-
tage n’eétait pas facile; toutes les grenades ramées, pre-
mitrement lancées, ne rencontrérent pas les avions ad-
verses, celles gui ne portaient pas tombalent peut-étre
dans les rangs amis et v fasarent quelques vietimes. Saeri-
fice douloureux, sans doute, mats justifié par les consé-
quences, car, a chague avion adverse detruit, correspondait
I'économie de, au moins, un millier de vies humaines, amies.

Avtons contre avions. — Les chutes des grenades des
(ABC), désormais bien rectifiées, entameérent promptement
'adversaive qui, trés préoceupé de sa propre sécurité, ralen-
b1t son attagque du dessous el finit par v renoncer, Cependant,
a peine ces avions deg deux partis étaieni aux prises, que le
second  bataillon ennemi arrivait au secours de son pre-
mier. Aussitot, le commandant des (ABC) donna Pordre
an 4¢ halwllon, en résepve dons la voie adrienne, de venr
le combattre, Le 32 contimuerait d'attaquer et de pour-
survre son premier adversaire, jusqu’a précipitation com-
pléte.

Pour venir, de leurs aires, jusque sur le lieu du combat,
les avions (XY Z) avalent constamment vent debout; tandis
que les (ABC) allaient profiter d'un vent arriére des plus
favorables, aussi ne se pressérent-ils pas; ils laissérent avier
ce second bataillon ennemy, trés péntblement, en dépensant
son essence, et lorsqu'il fut tout prés du champ de bataille,
s quittérent brusquenient la voie adrienne et parvinrent a
le superposer avant qu'il fat armvé, C'était parfaitement
mancewvre, de la part du 4¢ bataillon. Cette attaque fut
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trés effective et produtsit bientot des résultals decisis,
les avions adverses tombaient nombreux, les trois quarts
déja etaient précapités. I étail, & ce moment-la, environ

midi 45. Ainsi gqu’on le voit, ces événements se déroulaient
trés raprdaement.

Retraite des (XY Z). — Le vent ne s’apaisait pas, il pre-
nait plutdt des allures de tempéte. Le général en chef des
(XYZ) avait perdu six bataillons d’avions, ou & peu prés.
La voie aérienne, dans les présentes circonstances, consti-
tuat, pour son adversaire, une supértorite et des avan-
tages tactiques de premier ordre. Il réunil ses subor-
donnes et leur posa la question de la vetraite, qui fut
approuvée par tous. Le combat fut done imumédiatement
rompu partout.

On commenga par erganiser la retraite de armaée avia-
trice, en faisant partir d’abord ce qui restait des deux bha-
taillons, encore occupés sur le champ de batatlle, mais
reduits peut-étre & deux compagnies, Le bataillon de tor-
pilleurs, avee celul d'avions de ligne qui lut servait d'alti-
tude-garde, et qu devalent se rendre sur la ville E, recu-
rent contre-ordre et avierent en retraite. Le bataillon de
ligne, resté inoccupe sur Patrve, el celui qui ctail destié A
protéger les ravitaillenents, partirent égalerment.,

Tous ees avions (NYZ), au total gquatre bhataillons envi-

ron, s’enfuirent dans la direction de est, dans un vent

b
tempetueux, avee une vitesse elirénee, pour aller se refu-
gier sur des aires fortifiées tres lointaines. Mais, surmends

comme ils I'étaient, combien durent vester en route?

La ret._:ie de Parmée de terre eut Lieu de sutte apros, elle
fut divisée en dix ou douze colonnes, pour en accélérer
la marche, en utilisant tous les chemins praticables, Les
équipages qui étatent demeurcs sur la vive droite de la riviere
S, depuis Paflaire de la destruction des ponts de bateaux,
swivirent la méme direction de Pest par les routes de cette
rive.
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Situation des (ABC) a 1 heure

Le commandant des 3¢ et 4° bataillons vit lwm echap-
per, dans cette retraite, le peu d’avions qui restaient &
son adversaire; il ne pouvait les poursuivre, son relour
aurait été nmpossible contre un vent si Impétueux. Les
difficultés pour réintégrer les aires étaient suflisantes, et,
sans songer a en affronter d’autres, ce fut tres difficile-
ment que les 3¢ el 4¢ bataillons v parvinrent.

Le 52 bataillon, qui devait aller planer sur les airves de
campement de Vadversaire, avait regu un contre-ordre et
était resté & Patterrissage, vu le mauvais temps.

Les aires de la rive ganche et de la rive droite contenaient:

Le 1er et le 2 bataillon d’aviens de ligne, trés éprou-
vés, mais dont. la moitié pouvait reprendre le service, soit
un bataillon complet.

Le 3¢ et le 48, qui avaient bien moins souffert, et dont les
trois quarts étaient utilisables, soit un bataillon el demi.

Le 58 bataillon était frais el intaect.

Et les deux bataillons d’avions torpilleurs étaient resteés
inoccupes,

L’armée de terre avait subi de grandes pertes quiavaient
réduite a la moitié de son effectil; elle était trop désorga-
nisée pour tenter un retour offensif; d’ailleurs, son adver-
saire s'etait ménagé une arriere-garde, solide, pour protéger
sa retraite.

Au dire de deux éelaireurs qui venaient d’atterrir, arri-
vant du sud, la légion de secours n’étail pas loin et serait
sur les aives dans un quart d’heure ou une demi-heure. On
sappréta done a la recevoir. Un troisieme éelaireur, appar-
tenant a la légion de secours, atterrissait et portait comme
renseignements : que la voie aérienne était mauvaise et bien
difficile au sud, par cette tempéte, a cause de la disconti-
nuité des collines et des crétes, tres anfractueuses, Le géne-
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ral légionnaire informait le général en chef A, que la légion
avait été obligée de jeter ses munitions pour mieux avier,
et qu'elle avait besoin de se ravitailler complétement, Qne
sur six bataillons qu’il amenait, il pourrait en utiliser quatre,
déduction faite des pertes et des avariés,

Les ressources du général en chel des (ABC) se trou-
vatent done étre, au total, de sept bataillons et demi d’avions
de ligne et deux bataillons d’avions torpilleurs.

Quant 4 son armée de terre, elle n’était pas mobhilizable,
pour le moment,

Poursuite par les { ABC)

Ainsi que cela arrive souvent pendant les phénomenes
météorologiques, dont les variations capricieuses sont rare-
ment opportunes, le vent se calma aprés une légére pluie
et se mit a soufller modérément du sud. La tendance du
temps restait orageuse, sans menacer de redevenir mauvaise.
La vole aérmenne de la mve gauche de la riviere T avait,
naturellement, cessé de fonetionner; mas celle de la rive
droite, de la riviére S, se trouvait un peu active.

Le général en chef des (ABC) navait & utiliser que ses
forces aériennes. Aprés avoir consulté le géndral de la légion
de secours et les commandants des bataillons, 11 décida de
poursuivre 'adversaire, et pour que cctte poursuite fit
efficace, il fallait la commencer immédiatement. Les avions
éclaireurs avaient indiqué exactement les mouvements de
retraite de Vadversaire, qui s'exdcutaient rapidement, en
huit colonnes; les armes étant sépardes, les marches ne se
génalent pas entre elles; la eavalene ¢tart deja lom.

Ordre du général A. — A 2 heures, le général en chel A
donna les ordres suivants :

-« L’armée de terre de 'adversaire bat en retraite. Nous
la poursuivrons aériennement. »
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« Le 5¢ bataillon d’aviens de ligne s'approvisionnera,
moitie essence, 1moitié torpilles lécéres de 1 et 2 kilos. T
ira directement attaquer la cavalerie, en défilant sur la
colonne. Si cette colonne se divize, le batatllon se divisera
AUSSL. »

« Les avions des 3° et 4° bataillons, qui restent intacts,
ge réuniront en un seul, ils chargeront des torpiiles de 2
a 4 kilos et jront opérer contre artillerie, en commencant
par la téte de colonne, pour obstruer la route. »

« Le général légionnaire, avee ses quabre bataillons dis-
ponible:, a pour mission de détruire ou de disperser I'in-
fanterie de I'adversaire, a I'aide de fléeches et de grenades
simples, ou avee de la semence explosible. »

« Le 1¢r ot le 2@ bataillon réunis, qu peuvent encore
former eing compagnies, chargeront moitié essence moitié
torpilles légéres, et resteront en réserve; si cela devient
nécessaire, ils iront seconder les autres bataillons contre
la cavaleria, Nartillerie et 'infanterie. »

« Les deux bataillons d'avions torpilleurs sont chargés :
de la destruction du train des équipages de 'adversaire et
de toub son materiel; de bouleverser la surface de leurs
aires de campement, anciennes et nouvelles, afin que leurs
avions ne puissent pas v atterrir, dans un retour offensif. »

« Un détachement de ces deux bataillons, composé de
trois compagnies, remontera Ia vallee S, dans la voie
aérienne, jusqu'au pont du chenun de fer, le démolira ou
Pendonunagera la plus possible; ensuite, il 1ra torpiller la
station voisine, ainsl que les quais et les voles de charge-
ment. Il prendra des torpilles de différentes forces, selon
les effets 4 obtenir. »

Exécution et résultats
Sur la cavalerie. — Lorsque le 5% hataillon rejoignit

la eavalerie adverse, il la trouva chevauchant, au grand
trot, sur quatre cheming, Le bataillon se divisa par compa-
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gnies; quatre défilerent, avion par avion, sur les colonnes;
la einquieme atlaqua les cavaliers isolés, les groupes d’offi-
eiers et les retardataires. Le temps était trés propice, nul
ennemi aérien, pas de canons verticaux, a4 peine quelques
coups de carabines, mal visds, par des cavaliers izolés; coux
qui troflaient, en colonne, ne pouvaient tirer.

Avec celte sécurité, les aviateurs volaient trés bas et
déclanchaient avec précision; pas une torpille ne ratait.
L’attaque, ayant lieu de la queue & la téle de la colonne, les
cavaliers, quoique averlis, ne la vovalent cudre venie, at
ceux de devant ignoraient ce qui se passait & I'arricre. A la
premiére superposition, lorsque la eompagnie eut passé
entierement sur la colonne qgqu'elle poursuivait, la roule
¢tait devenue horriblement méconnaissable, Los rares cava-
liers, qui avaient échappé aux torpilles, s'enfuyaient & tra-
vers champs, dans un désovdre complet.

Les autres compagnies avant opérd de méme, le résultat
géneral et final fut la suppression de toute la cavalerie de
Padversaire,

Sur Vartidlerie. — Le bataillon, formé par les avions du
3¢ et du 4%, chargé de poursurvre Dartillerie, Peul bientot
rattrapee; pieces, calssons et fourgons, roulalent sur trois
routes, dont deux déjd empruntées par la cavalere qui,
ainsi qu’on le sait, avait prig les devants, Tel que Iordre
le lui avait present, le conunandant abtaqua la téte
des colonnes et, pour cela, il divisa son bataillon en trois
parties.

Dans '+ crainte des canons verticaux, il {it avier & une
altitude suflisante; d’ailleurs, tant que les colonnes seratent
en mouvement, il n'v aurait aucun danger pour ses avions,
parce qu’elles ne pouvaient tirer en marche. Cependant, une
de ces colonnes, lorsquielle vit se diviger vers elle les avions
en sens contriire de sa marche, s'arvéta, et mit en position
les eanons verticaux quelle posscdait; le temps que néees-
sita eette manwuvre permit aux avions de défiler sur la
colonne; par-dessus 1a poussicre, que soulevait le torpilage,



302 L'AVIATION MILITAIRE

on entendit bien quelques coups et on vit en sortir deux on
trois projectiles, mais sans résultat; de suite aprés, tout fut
réduit au silence.

Lorsque le vent eut amené la poussiére hors de la route,
on apercut un affreux meélange de débris enchevétrés, Les
aviateurs ne le virent méme pas, ils aviaient pour rallier
les autres compagnies d'avions, qui avaient fait subir le
méme sort aux deux aunbres colonnes ennemies. Aussitdt
que le bataillon fut rétably, il s’en retourna vers 'atterris-
sage; en passant sur le champ de bataille abandonné, les
aviateurs faisaient la mémea réflexion : « Voild 4 gquol sert
toute cette ferraille terrestre !»

Sur Uinfanterie. — Les qualre bataillons de secours qui
avaient pour mission de pourchasser I'infanterie, eurent la
tache plus difficile; d’abord, parce que cette arme était plus
nombreuse, ensuite parce qu'elle pouvait se disperser trés
factlement. L’adversaire avait profité de tous les chemins,
méme des sentiers, pour marcher en petites colonnes. Dés
‘apparition des premiers avions, il v eut un moment d’hé-
sitation dans Jes groupes de fantassins; on observa un arrét
suivi d'un commencement de manceuvre; cependant, comme
les avions continuaient leur envolée en droite ligne, les co-
lonnes reprivent leur marche. Le général légionnaire avait
fort bien remarqué cette particularité: oun, se disait-il, ils
vont tirer sur nous, ou ils vont dédoubler encore Jeurs peti-
tes colonnes; en conséquence, 1l décida de prendre un peu
plus d’altitude et de diviser sa légion en denu-compagmes;
ces évolutions s‘accorplivent assez loin, afin de les cacher
le plus possible & Padversaire. La légion se trouva ains
fractionnée en quarante petites unités, et chacune d’elles
devait opérer isolément sur I'un des groupes de fantassms.

Le retour des aviateurs eut lieu, et I'attagque également;
aussitot, les groupes de fantassins s’arréterent et les accueil-
livent par des feux de salve; mais & ce moment méme une
aréle de fléches leur tombaient dessus. Quelques balles atier-
grirent les avions et percérent leur voilure, sans endoms-
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mager les parties essentielles, les fantassins avaient mal tird,
car 1l n’est pas commode de viser verticalement, Dailleurs,
ils n’allaient pas recommencer; rares étalent ceux qui
n’avalent pas été touchés par les fléches, dont la force de
penctrabion était grande; qu'on songe & la profusion de ces
aiguilles, semées par les avions, puisque chacun peut en
emporter 100.000!

Le général comnmandant la légion était fixé sur lea
résultats d'une opdration contre Pinfanterte formée en
eolonne; & la seconde attaque, il savait qu'elle allait s’épas-
piller dans les champs, plus ou moins loin, selon le degré
des blessures: il ne fit done quune démonstration, avee de
la semence explosible et quelques grenades, en repassant
sur les fantassing, et effectivernent ils se dispersérent. Les
pertes de adversaire furent grandes; pea de tuds, presque
tous blessés, Pimportant était acquis, ses soldats ze trou-
vaient pour longtemps mis hors de combat,

Linfanterie de Madversaire étant évaluée & 100.000 hom-
mes, 800 aviateurs, montés dans 400 avions, les avaient
vaincus, Le nombre des fleches tombees avait été seule-
ment le quart de la charge des avions, soit 25.000 pour
chacun, et au total 10 millions, De sorte que la part des
fleches, destindes & chaque homme, était de 100. Evidem-
ment, toutes ne porterent pas, mais une suflisait.

Contre les équipages el sur les arres. — Les deux batail-
long d’avions torpilleurs s’en allérent opérer sur les deux
cotés de 'a miviere 5, sauf le détachement commandée pour
aller torpiller ailleurs. 1l n'était pas utile de Jes faire proteger
par des avions de ligne, puisque "adversaire avait disparu.
Le bataillon de la rive droite utiliza la voie aérienne, quol-
que peu active, pour avier vers I'est, afin d attaquer L téte
des convois qui charmaient, en retraite, tout le matériel
réegimentaire ot celin des aires, amsi que les munitions qui
navaient pu passer la riviere par suite de la destruction
des ponts de bateaux. Le bataillon avant eédé deux com-
pagnies au détachement, il ne lui en restait que trots qui se
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divisérent chacune en deux, auf a sediviser encore pour
multiplier les points d’attaque.

Les équipages marchaient au pas, et emportaient tout
ce qui ¢tait transportable. Quand les soldats du train virent
les avions s'avancer sur eux, cerbains fouettérent au trot,
d'antres s'arrétérent, aucun ne songea 4 tirer, preuve qu’ils
étaient surpris. Les aviateurs déclanchorent des torpilles
legores, et, par ce qui arrtva a Uattaque de Partillerie, on
peul se ficurer ce qu’il advint iei. Les avions se rallidrent
el prirent la direction des anciennes aires de Uadversaire,
ils y usérent leurs grosses et moyennes torpilles, rien ne
resta deboul et les surfaces d’atterrissage, battues ou plan-
chéides, Tarent bouleversées.

Le bataillon de la rive gauche, avec ses quatre compa-
enies, puisqu’l en avait fourni une au détachement, se
comporta a peu pros de méme eb arriva anx mémes résul-
Lats que eelui de la rive droite:il éprouva cependant quel-
gues diflicultés de plus provenant de la dispersion des équi-
pages, quil ful obligé d’attaguer en détail; il essuya méme
quelques coups de fusil, dont un fit deseendre un avion
qui n'avait pas observé une altitude suflisante. Il termina
si besogne en torpillant les nouvelles aires de adversaive.

Destruction des ponls, tunnels et voies ferrées, — Durant
les opérations ei-dessus, tes trois compagnics du détache-
ment g'ellorcalent de démolir une arche et de renverser
une pile du pont, sur lequel passait la ligne du chenun de
fer, en amont de la riviere S, Ce fut assez laborieux parce
que les torpilleurs déclanchaient depuis une altitude un
peu élevie, pour cehapper aux fusils des (XYZ), qu étaient
encore maitres de ces parages; enfin, les torpilles de 150
kilos en vinrent & bout.

A cet endroit, le pays étaib brés aceidenté et commengait
A devenir montagneux: la riviere contournait dans fores
meandras rocheux, el, dans 'un d'eux, la route y passait
aussi tros encaissée; non loin la voie ferrée s’engageait dans
un tunnel. Le commandant du détachement fit tomber sur
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la route les rochers entre lesquels elle passait; il obstrua
Pentrée du tunnel par la démohtion des murs de souténe-
ment et des voites, sur une grande profondeur. L'action
des grosses torpilles e faisaat sentiv, en effet, trés loin daps
le souterrain, et ébranlait toutes les maconneres, dans le
bruit effroyable des détonations. Lordre ne portail pas la
. [ {
destruction du tunnel, mais elle était plus eflicace que cells
du pont.
Avec les dernieres torpilles, les bataillons mirent en rw-
! ;
nes les batiments de la station, tous les quais de charge-
ment et une grande longueur de vowe fereée. La retratte
de Padversaire se trouvait ainsi coupée, mais il n'existait
pee,
plus. L'opération, cependant, avait son importance, car
elle rendait impossible la mobilisation d'auntres troupes sur
I !
ce point,

LAYIATION MILITAINE i



NOTE ¥ 19

QUELQUES PRINCIPES TACTIQUES
APPLICABLES ATOUS LES THEMES EN GENERAL

Remarques, enseigshements et observations
sur fe théme VII et les précédents (1)

Cualités des avions, — Varialions gtmosphérigues. - Les
procedents themes nous apprenment que Paltitude est la
clef de la victome: dans le dernier, nous vovons quil faut
v oajouter la supériovité de la vitesse, el que, pour complé-
ter cette supcériontd, il faut encore que la durée de Uenvolée
des avions ne soil pas inféreure & celle de leurs adversaires.
Done, les qualités essentielles 'un bon avion de ligne con-
sistent 19 dans sa vitesse: 29 dans ses faenliés pour atien-
dre de Jautes altitudes et pour 'y maintenir; 32 & voler
longtemps, Indispensablement, 1l fant aussi que leurs ailes
solent & surflace varable, pendant le vol, et qu’elles se plient
complotement et rapidement pour rentrer dans leurs abris.

Noug avons vu dans le theme VI que la tempéte a éle
tres défavorable aux avions (NYZ), pendant le combal,
mais quelle a sanveé d'une ruine certame ceux qui avaient
échappe aux grenades en leur permettant une retraite pré-

TR S

{1y Voir la note no 16, trailant les munitiens, ofi on trouvera d’autres consis
derations tactiques,
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cipitée. Par contre, elle a été favorable aux (ABC) qui ont
pu se servir avantageusement de la voie aérienne. Cette
tempéte a encore empéche la destruction de la ville E. Enfin,
elle a jeté une grande perturbation dans les opérations
aériennes en retardant Varrivée des avions de secours des
(ABC).

Evidemment ce changement de temps est tout a fait
arbitraire, il a été nus ie1, exprées, pour faire ressortir un des
cas meétéorologiques, parmi cent ot plus, qui certainement
viendront surprendre les tacticiens pendant les combats,
Au heu de faire intervemr la tempéte, supposons le calme
plat, ce sera alors une complication de causes, de faits et
d'événements différents, Nous pouvons poser en principe
que : toule vartation atmosphérique modifiere les chanees
apiatrices. Si nous ajoutons a cela les qualités et les défauts
des avions, nous arriverons a conelure que la tactique avia-
trice sera infiniiment plus difficile que la tactique terrestre,
parce qu’il y aura, en plus, une multitude d’impréves nae-
coutumes aux aubres arnies. Nous avons a prevolr encors
que les événements aériens se dérouleront avec une grande
rapidite.

Péneétré de ces idées, disons méme de ces vérités, nous ne
saurions que trop consciller 'ensecignement de la tactique
acrienne en méme Lemps que la conduite el les mancuvres
des avions; car tout aviateur devra étre bon tacticien, on
ne peut pas prévoir a quelles missions les clrconstances et
les hasards de la guerre peuvent Uappeler.

Ruses de combat. — Que dire des manceuvres et surtout
des ruses de combat ? Elles seront nombrenses, les tacticiens
hardis auront beau jeu, il ne faudra pas cependant que les
stratagémes tendus, lesoient trop fortement, ils deviendraient
visibles. Pour que le miel offert & Uennemi se chiange en glu
perfide, il faudra que U'invite au combab soit irrésistible-
ment bien préparée et suivie d'une belle spontancitd dans
Pattaque, car Padversaire se méfiera, el heauconp.

Nous avons supposé dans le theme VIE que Tes (ABC)
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avaient shnulé Minpuissance de vitesse el que la ruse avait
réussi; mais si adversatre, lui-iméme, avait simulé I'impuis-
sance a4 la poursuite, que serait-il arrive?

Certainement, il acvera ausst qu’un bataillon ou une
compagnie se lassera poursuivre ef entrainera son adver-
saire uniquernent dans intention de lui faire user son es-
senece pour, 4 un moment donné el & un endroit déterming,
le faire attaquer par des envolées fraiches. ['usure de
essence sera méme un moyen tactique important.

Les poursmtes seront exposces & d'autres dangers encore,
surtout s elles se font 4 basse altitude; les poursuivis pour-
ratent bien subitement se dérober en découvrant les pour-
siivants, dans un lieu armé de puissants canons verkticaux
dissimulés, ou simplement de bons fusils.

A foree de ruser, on risquerail quelquefois de tomber
dans ses propres embuches. Tel serait le cas, par exemple,
pour un bataillon a la recherche du combat, qui, trop sir
de lui-méme, braverail son adversaire en aviant sur lui 4 sa
rencontre, a la méme altitude, avee Mintention, étant tout
pres, téte & téte, par une manceuvre hardie de le superposer
et de le torpiller au passage. Oui, ce serait héroique et cela
constibtuerail une vraie charge aérienne. Mais s adver-
saire est monté, lui aussi, sur de bons avions, il voudra
¢chapper & la rencontre ef, mmstinctivement, ne manceu-
vrera sans doute pas pour se dérober en dessous: si ¢’est au-
dessus, o choe sera indvitable, ef les avions de premiére
igne, peut-étre tous les suivants, tomberont enchevétrés
deux par deux sur le sol.

I est & cramdre que ce dernier fail se produise, mais, en
principe, il appartient au mieux outillé de 'éviter en se
tenank franchement & une altitude plus haute, et & Vautre,
a Fatlaque, de se derober sur les flancs si réellement ses
conditions de vol sont insuflisantes.

Charges. — Mélées d’avions. — Llennemi aérien, avec
Fintention de charger son adversaire, pout se présenter au
combat de plusieurs maniéres ; de front, en défilé; par com-
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pagnies: par légion: aviant dans un méme plan daltitude
ou dans plusieurs, étageés: en demi-cerele rentrant: en demi-
cercle sortant; en angle en avant, genre canard: en angle
rentrant; en carre, dont un de front; en carré, dont un angle
en avant; sous forme d'orbes, grands ou petits, ete.

Il peut occuper, au prealable, des positions aériennes d’at-
tente avant la charge; saul & les modifier juste aun moment
du combat, par des mouvements tournants, englobants,
directs, d’ensemble, d'unités, ou par des ruses, ete.

A toutes ces suppositions, 1l convient de ripondre d’a-
vance par des solutions qui devront rester gravies dans la
meémoire du tacticien aviateur, afin que pendant Faction
1l n'ait aucune hésitation.

Le plus embarrassant serait absence d'ordre chez ad-
versaire, par exemple, s’1l arrivait & U'instar des corbeaux,
des pigeons el autres, en vols désordonnés; les avions étant
parsemes de tous eoteés @ en haut, en bas, i droite, & zauche,
en avantb, en arvicre. Il est vral que Padversame auratl sa
part de cet embarras, peut-étre la vlus graoude, mais enfin
le cas peut se produire et il faut 'v arréter. Ce serait, alors,
une foule de combats singuliers, une mélée comme an
Moven Age et il est & présumer, a forces dgales, quiil n'y
aurait que des vainecus.

Si le plus puissant des deux adversaires voulait livrer un
pareil combat, obéissant & quelque supréme nécessite d'a-
néantir définitivement son rival dans un corps-d-corps exter-
minateur, ce serail une folie de sq part: mads le moins fort
ne pourrait 'éviter, Toutefols, =i cet adversaire, quoique
faible, possédait une grande supérioritd dans le vol, if pour-
rait, en contournant cet amas volant dans un énorine orbe,
prendre une trés haute altitude et parvene & le superposer
pour le procipiter 4 coups de grenades ramées: peub-étre
tenterait-il de le suivre jusque sur ses aires (alterrnssage,
si elles n'étaient i trop loin ni trop bien defendues: il L
serait possible, encore, de le laisser a ses chances, car en
aviant ainsi, 1l ne pourrait que s‘occasiontier des pertes
lui-mérne par des abordages & peu pros movitables.
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En réswine, les charges adriennes, quelles qu'en soient les
fories, ne sont pas 4 conseiller, méme dans les cas déses-
péres. Mats adors, hélas! les conseils ne sont guére écoulés,
daallewrs, ils ne servent a rien. Aproés tout, dans les grandes
batailles combien cofite, en vies humaines, la charge géné-
vale d'une division de cavalerie? En sabreurs ou sabrés, an
nroins 200000 homuies, Et, quelgquefois, pour le seul résultal
de permelire ou de retarder nne retraite!

Iole tactique des aires. — Dans les précédents themes
nous avoens vu le rdle des aires. bien sommairenient 1l est
vral, mats sullisamment pour nous permetire de compren-
dre lenr grande importance. Une aire, méme fortifiée, trop
pres de la frontiére, est trés exposée i étre attaquée & 'im-
proviste: elle demande a en élre assez éloignée pour, apres
une alerte, laisser & fa défense le temps de s'organiser.

Dans le théeme 0o VI nous avens remarqué 'invalnéra-
bilit¢ des aires fortifices, tandis qu'nne surprise a sutli pour
bouleverser les aires de campement. Cela doit apprendre
aux. Tuturs stratégistes & ne jamais Gtabliv lears aives de
camperment, ou démontables, trop & proximite des aires
tortilices de Padversaird, pour ne pas les exposer aux ecoups
de main, surtout nocturnes, Nous avons vu, aussi, Vinbéréf
quil v a & grouper les aives fortifices, qui deviendrait plus
erand encore, sioelles étaient rehiées entre elles par des sou-
terrains donnant passage aux aviens., Lladversaire serait
oblige, d'autant plus, a la permanence de leur surveillance,
et risquerait davantage les atlaques en surprise.

La garde d’altitude des aires de campement devra étre
de tous les instants, jour et nuit, elle aura liew avee des éclai-
reurs ravonnant en tous sens, le plus loin possible, et avee
des avions de ligne planant au-dessus, & haute altitude;
nous avens vu dans les thémes que la moindre néghgenee
peut laisser le temps & une surprise de se produire. Les aires
de campement on mobiles devronl Loujours s‘fappuyer sur
dlantres aires, 4 portée de moteur, alin de pouvorr aller s’y
refuger en cag de retraite.
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La pratigne amiénera une muttitude d'autres consudéra-
tions (ui viendront s'acenmuler devant la perspicaciie des
officiers du génie aviateur, qui auront la charge de trouver
el de réaliser les amdliorations nécessaives anx aires pour les
besoins de la tactique, ot ¢'est en Cexercant & faire des thé-
mes sur ce sujet quiils mont au-devant de cos perfection-
nements.

A travers brouwillards et nuaces, — Et les Lroulllards ou
nuages des basses et hautes riégions atmosphériques, en
simultanéité possible avee les pluies of les tempétes? grand
et éternel canchemar des tacticiens |

Leé brouillard peut n'étre que partisl, an vas du sol, et 'en-
nemi peut se trouver au-dessus, Pour s en assurer, 1} fandr:
voenvover des celarenrs, aviant en tire-bonchon, S ny
est pas, les éelaireurs nauront qu'd redescendre: 571l v est 1l
n'en reviendra que denx on trois pour porter le renseigne-
ment et les autres resteront pour surveiller les mouvements
de 'adversaira. §i rien ne risque, «n bas, le mieux sera de
laisser planer ennemit sur le hroutllard s si an contraiee, une
ville, un campement on une armée de terre sont menaeds,
de suite, il faudra aller Vattaquer en prenant tontes les pre-
cautions preserites; en temps de broutllard, pour s'envoler,
avier et atterrr;
par des signaux acoustiques, au moins pour le mowment. Ce
ne sera pas aise; il serait dur, copendant, de se risigner &
recevoir une torpillade!

Le browllard, la plupart du temaps, se présentora dotache
du sol sous forme de nuage plus ou momns étendu; les difli-
cultés d'envolement et d'atterrissage disparaitront alors,
niais 1l vestera celle de la traversée du nuage. Ce ne sera pas
tout, les ascensionnistes en énergeant sur cotle nappe nna-
geuse risqueront d’étre torpitlés par Padversaire, au far et i

es aviateurs ne pourront ¢tre guidés que

mesure qu’ils apparaitront: ils devront done, pour lear
séeurité, faire un long détour. Puiz, il fawlra se battre, la-
haut!

On ne se trouvera pas toujonrs dans ane 2ituation défen-
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sive, comumne ci-dessus; les nécessités tactiques obligeront
souvent & prendre I'offensive par tous les temps, et il pourra
s'en présenter d’extrémement bizarres, difliciles et mauvais,
comime, par exemple, le brouillard et la plute en présence
du vent. Un brouillard, plus ou moins haut, tombant on non
en pluie détrempant le sol, peut convrir toute une région,
que nous pouvons supposer étre le nord de Ja France: éten-
due qui parfois peut s'augmenter de celle des payvs envi-
ronnants : I'Allemagne, la Belgique, Ja Manche et I"Angle-
terre, pour former, sans discontinuilé, une vaste mer de
nuages. Les jours on Matmosphére se trouve dans cet état
ne sont pas rares 4 certaunes époques de Panndée.

Iin eas d’hostilités, il fandra done, par avance, envisager
ce qu'il v anra heu de faire dans pareille cireonstance. Une
armae aviabrice, allant d’Allemagne en Angleterre, pourrait
passer sur nos téles sans gue nous NOUs en apercevions;
nous savons que le phono-signal, les écouteurs et autres
mstruments que la science nous procurera, pourront dénon-
cer sa presence; mais le plus stir des moyens sera un bon
service déclureurs par-dessus les nues. 81 nous restions
unprévoyants et trop eonfiants, notre ennemi ne mangque-
rait pas d'en profiter, et cetle néglicence nous cofiterait
quelques villes {orpillées ou Panéantissement de quelque
armee. La meilleure détermination & prendre sera done
une offensive hardie, permanente ot savante, pour fenir
I"entnemi loin ou le vainere ¢'il approche.

On comprend déja, gue sur une mer de nuages, la méme
tactique ayvant pour base la supéronte de la vitesse jointe
& lavantage de Paltitude, devra étre suivie absolument
comine si on raisonnaib par rapport & la terre. On pourra
conduire le combat comme i Uon était dans un calme plat,
et de fait, il existera toujours, relativenient aux nuages qui
seront en-dessous, le tout se déplacant ensemble si le vent
soulile & la surface du sol. Que 'on combatte 'adversaire
ow qu'on le poursuive, dans ardeur de 'achion, 1l ne fandra
pas oublier Ja terre; on ne la verra pas, et on pourrait s’ex-
poser & etre entrainé en payvs ennemi on Patterrissage équi-
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vaudrait & une capitulation. Des signaux acoustiques oun
électriques, des avions éclareurs passant duo dessous au
dessus nuageux, indigqueront & chague instanl les positions
aériennes comparativement aux repéres bterrestres. Dail.
leurs, ici comime partont, un détachement acérien ne devra
jamais perdre sa haison avee la terre,

Les aviateurs du haut, operant le plus souvent au soleil,
devront étre parfaitement renseigncs sur 'état atmosphe-
rrque du bas, car la pluie peut y tomber et le vent v soufller,
Pour aller atterriv, ils guitteront une région éhlouissante
de clarté et plongeront dans I'obseurite velative de la couche
nuageuse, ce qui rendra les dangers encourns encore plus
grands que ceux qu'ils auront risqués pour s'¢lever. Les
veux, sans doute, o leront vite & cel affaiblissenent de
lumiere, mais pas assez tot pour se garer des aecidents; il
sera prudent de descendre par compagnies isolées en obser-
vant un trés grand écartement entre avions; une fols par-
venus sous ee broulllacd, les aviateurs pourront se cuider
puisqu’ils verront la terre, mats non sans de grands pénls,
s'1l pleat et 571l vente trés fort.

On se demandera st les avions pourront parvenme ot se
maintenir & ces hautes altitudes, ol lair se raréfie de plus
en plus et devient de moins en moins dense, offrant par
consequent sous les ailles une résistanece réduile? on com-
prend qu’il fandra v suppléer par une augmentation de
vitesse, et, ajoutons que cela imposera, & ontrance, le per-
fectionnement des avions pour élever le plus possible leur
lmite ascensionnelle.

Les manceuvres gui conduiront & ces prouesses ne al-
queront pas d’étre rigoureusenient réglementéess; chague
cas sera précisé par des explications cladres. Ces roglements
seront indispensables, autant et plus, que coux qui #hudres-
sent aux troiz armes terrestres: ils seront plus compliques
el G}:igﬁl*i}nl-? pour atre dtablis ol ensude Ell’[I'*I'[J-]‘I""t.t".ﬁ:, iy
os assez elendoes, [Limol-

connaissances techniques spécia
servance de ces roglements serall désastronse: & jaouns or-
dre doit rérner en auntoritaire absolu, co devea bien étre e
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Tous les aviateurs militaires seront hardis, nous voulons
le cromre el nous en somanes sar. Kh brea! au-dessus d'enx,
Il v aura une élite encore plus eourageuse, plus témérame,
pour tenter les aventures les plus difliciles et les plus péril-
lenses, Hs partiront, se méfiant de tout, ne redoutant au-
cune surprise, bravant les pires caprices atmosphériques
pour atteindre et précipiter leurs ennentis. Quelles vietoires !
o quelles catastrophes! vamgueurs ou vaineus, sils s'en
retournent, ce sera a état de évos! Et de leurs palines,
qu'on soit juste, il faudra donner une part aux ingénicurs
qui auront produt les aviens avee lesquels s auront pu
slenvoler vers la glowe

Conseils aux tacticiens. — Nous conseillerons aux jeunes
officiers qut suivront les cours de tactique & la future école
d'aviation militaire, de faire beaucoup de thémes; ils pré-
pareront ainst leur esprib pour le jour oit ils seront investis
dun commandenment. Faute de cartes topo-météorologiques
indiquant les voles aériennes, ils s'exerceront sur les cartes
actuelles de Uétat-major en interpretant le mienx possible
les edtes ot les hachures qui représentent les reliefs du ter-
rain ; 1ls supposeront un vent déterminé et ils en déduiront
les situations des voles acriennes que, dailleurs, ils pourront
aller vérifier expérimentalement, sur place, chaque fois
quun vent favorable soufliera,

Les tacticiens ne devront vien néghizer, depuis le certain
jusqua Mnvraisemblable. Leurs thémes deveont présenter
souvent la forme véversible, en considérant la Franee vieto-
rieuse ou vaineue; en ne cachant rien des défectuosités de
notre défense acrienne, en montrant bien les dangers qui
nous menacent, conunent nous Msquons Cétre attagqueés et
vaineus, ils fevont leur devor,

Les détracteurs de la novvelle arme la entiqueront fort;
les tacticiens ne devront pas se lasser détourner de leurs
preoceupations par les gu'en dora-t-on. Que on crie autour
d'eux tant quion voudra & Vimpossibidité, ils prouveront
facilement dans leurs thémes que ce sera justement dans ces
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hautes erégions ensoleillées, puis an milien des dilicultés
o ;
d’en bas, que les grandes vietores se gagneront ou que les
» g g Hay !
pires désastres zeront & redouter.

(Test par les travaux inceszants des professeurs de tac-
tique aviatrice et de leurs éloves, que eette nouvelle seience
miilitaire se¢ développera: et cest aprés, doublée de 'hié-
roisme des combattants, gu'elle présidera & Ta destinge de
notre pavs. Sinon, toutes les calwmnités, inhirentes 4 un
peuple vainen, nons attendent!
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THEME DE PARIS

Theme capital, theme supréme, ferons-nous mieux de
dive. Déja, lorsque Paris est nmienacé cu investi par des ar-
mdées ennemies Lerrestres, la France est en danger. Avec
Paviation armeée, la graviteé du danger deviendra extréme.
Nous Pavons dit seuvent, nous le redirons toujours ; méme
en pleine paie, Parts risquera d'élre détrait.

Ce ne sera pas en quelques pages quon pourra traiter e
théme de Parvis, il faudra plosieurs volumes, et nous ne
craignons pas dlavancer que ce seronl principalement les
considerations tactiques bien développées dans des thémes
et miarement réfléchies, qui guideront la stratégie pour pré-
parver la défense de notre capitaie; nous conseilllons done
aux futues straléeistes aériens de devenr, d’abord, de bons
Lacticiens avant I'hieure.

Nous n'avons jamais enbrepris Pélaboration compléte de
ce gramd théme, mals nous trouvoens dans nos anciennes
notes des indications et des renseignements rudimentaires,
destings jadis au cours de tactique de I'Eeole d’aviation
militaire, qui powront étre utiles et servir de point de
départ aux nouveaux aviafeurs tacticiens. Nous leur con-
seillerons anjonrd’hui, comme nous Paurions enseigné aufre-
fois & nos éleves, de bien préciser les moyens dCarriver a la
vietoire, ainst que ceux pour éviter les défaites,
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Que, surtout, 11s n"hésitent pas & dépeindre 'horreur des
conséquences tragiques qui guettent Pars imprévoyant.
Cela fera véfléchir les gouvernants et les gouvernés. Nous
savons bien, par expérience, quil est dur de montrer des
veribés i des personnes qui ne veulent rien voir ni rien enten-
dre! Mas que cela ne décourage pas nos jeunes tacticiens
et stratégistes aériens, la puissance de la vénté, quand elle
est proclamée par un desinteéressement sinecre, fimit tou-
jours par avoir le dessus. '

1l convient d’envisager e théme de Paris sous denx aspects
différents et du eoté le plus menacant, ¢'est-i-dire din edté
de 'Allemagne. Nous supposerons done, an moment des
hostilités -

10 La France forte, bien organisée aériennement. 29 La
France faible, avant néghgé sa défense aérenne.

PREMIERE PARTIE

La France forte, bien organisée aériennement

Pour ne pas démentir ce titre, nous admettrons qu’en
France la défense terrestre, aves ses trois armes, aura ¢L6
conservee, pulsque UAllemagne naura pas supprimd un
soldat de son armdée, Notre miériorité mnnérique vis-a-vis
de cette puissance, quant a Parmée de terre, n'est que trop
éviaente; eb dans le présent théme, hien qu'il s'adresse prin-
cipalement aux questions acriennes, il fanl en tenir séreu-
sement comple.

Le service des renseignements nous aura appris tout ce
que la méfiance de nos voisins lui auva periis de surprendre.
Notre grand Ltal-major, ainsi documente, aura pu établir
le mieux possible la puissance afrienne de nos adversaires,
comparativement & la notre, el cebte conparaison nous
aura ¢té favorable. Pour conunencer la premicre partie de
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ce grand theme, on partiva de la situation suivante, telle que
nous allons Ia supposer.

Situation aérienne du coté francais
au moment des hostilités

Premiére ligne de défense. — La prévoyanee des straté-
gistes francais a garn la frontiére de 'Est de nombreuses
aires fortifices, complétées par des aives auxiliaives de cam-
pement; les distances entre elles n'excodent pas 10 lailo-
metres. Sur les points les plus menacés, aérennement, les
aires forment des groupes s'Tappuvant les uns sur les autres.
Chaque groupe affectant la forme d'un triangle, d’un carré,
d'un losange ou d'un demi-cercle, comprend des aires forti-
[ifes avee de vastes abris soulerrains, pouvant contenir une
armee avialrice: de puissantes batteries verticales, alter-
nant. avec les preces horizontales, les protégent contre les
entreprises terrestres eb aériennes, Cetle combinaison per-
meb aux armees aviabrices de se porter, faclement et en
securité, le long de la frontiére avee une grande mobilité.

L'axe de cette premicre ligne de défense adrienne, par
rapport & la frontiére, se trouve 4 une poriée d avion ou,
autrement dit, & une distance avant la valeur du ravon
dlaction d'un avion, cela vend les surprises plus difficiles de
fa part de Penneml, Néewmuoins, 1l existe des aires anxihaives
A Pavancement, faciles a4 détrwre =1 Pennemi voulait s'v
atablir

Transversale de Chalons., — A moitié distance, de la fron-
tiere & Pars, existe une deuxicme higne de défense encore
plus formidable que la premicre of que nous avons désignée
dans ln note précédente n® 7, par @ Transversale de Chilons.
Les groupes d'aires en font une chaine, comme dans la pre-
niere, mats avee les éléments plus resserrés. Chédlons, au
eentre, on est Pame, ses plaines, son camyp, constituent des
atterrizsages imeomparables, el on les a utihsés en les pro-
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tégeant par une nombreuse artillerie verticale, pour rece-
voir une grande armée aviatrice nationale, mdépendamment
des armees régicnales,

(Cest 1a que séjourne la grande réserve des avions et
que réside le grand Etat-major aérien.

Léchiguier. — Llespace compris entre ln premiére ligne
de défense longeant la frontiere et la grande transversale
de Chalons, est parseme d aires disposces en échiquier. Cette
désignation, déja emplovée dans la note n® 7 concernant la
stratégie, n'entend pas présenter un tracéd dune rectitude
parfaite, les collines, les cours d’eau, les foréts, 8'v opposent:
mais dans Pensemble et pour interprétation de sa desti-
nation, il s'en rapproche suflissanment pour lappeler winsi.

L'écartement des aires entre elles, dans toules les orpen-
tations, est an maximum d'un demi-ravon dCaction avion.
Toutes sont minées pour étre détruites en cas d'échec défi-
nitif. Sur eet échiquier de 'Est, une armoe aviatvice pourra
done maneugrer en tous sens, en se ravitaillant partout; la
maobilisation des avions v sera trés rapide et pour ainsi dire
mstantanée, du Centre vers Est amst que du Nord au
Midi. La ligne des aires fronticres sera done trés fortement
appuvée par la grande transversale de Chdlons qui pourra
lui envover, & chaque mstant, ses réserves.

Vers Paris. — Apres Chalons, o'est la défense sur Panis
qui commence. Dans ce grand intervalle, il W'y a pas d'é-
chiquier, mais de grandes aires lortifices distantes d'un
ayon d'action d’avion, avee le vent contraire. Chacune
e ces avant-gardes peut abriter une avmde aviatrice et
servir de passage aux légions pendant la moebihisation ou en
cas de retraite. Les prévisions stratégiques demandaent
de grandes aires semblables autour de Parig, ainst que dans
sa région, et un les v avail édifices tres fortenent,

Les deux grandes sentlinelles de Pans, Salory et Vin-
cennes, sont formidablement armndées et contionnent, cha-
cune, une armee avialrice,
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Toutes les voies aériennes, autour de la ecapitale, sont
défendues par des canons verticaux.

Questions & preciser
avant cde commencer le théme

Pourcompléter lasituation des forces aériennes francaises,
dont on ne trouve ci-dessus que les géndralités, il importe
que les tacticiens qu feront le théme prennent la carte de
I'état-major, faute d'une carte topo-métcorologigque, et mdi-
quent, en les nommant, les principaux détails stratégiques
et tactiques: cela est réservé & leur inifintive et c'est & celui
qui se rapprochera le plus de la réalité que reviendra hon-
neur de la solution de ece grand theme.

19 Toles aériennes. — Donner les situations des voles
acriennes qui se trouvent dans le voisinage de la frontiore
franco-allemande. Celles qui existent dans les environs de
Metz, nombrenses, tortueuses et entrecoupées, méritent
une attention particuliére : le mont Samnt-Quentin, selon les
vents, sera propiee on dangereux; dans la vallée de la Mo-
selle. il faut tenir comptle de son encaissement au Sud et de
son élargissement au Nord, ainsi que de la hauteur de ses

voir se produire de grands événements.

On Tera une semblable reconnarssance tout le long de la
frontiere, depuis le Luxenibourg jusqu’a la Suisse.

On déeriva, le plus exactement possible, les voies aérien-
nes compriges dans espace dit éebiquier: les nombreux
cours d'eau et les collines, qui le coupent par tranche, don-
nent naissance & de grandes et longues voies, surtout avec
les vents de I'Est, puisque les escarpements sont, la plupart,
situes de ce cOte, A mentionner, notamment, la Meuse avec
ses collines e, par conséquent, ses voles adriennes, a cause
de sa position stratégique,

La grawde transversale de Chalons se trouve traversee
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ou longée par des voles aériennes, il faudra les indiquer aves
soin eb evaluer leur importance. Bien que plus accentuées
au Nord dans I'Aisne, et au Sud dans I'Aube, qu’a Chalons
méme, ces dernieres seront probablement plus utilisées,
parce que le camp et les plaines eraveuses de la Champagne
seront, dans 'Est, le centre de la puissanee aviairice,
Viennent, ensuite, les voies aériennes des environs de
Pars, gu’il faudra connaitre & fond, car elles constituent
pour notre capitale ses principavx cléments de défense,
quels que sotent les vents qui les actionnent. Elles seront

divisées en deux grands secteurs @ eelut de Satory el eelui de
Vineennes.
20 Aires. — Designer les poinbs ot sont établies les aires,

dans les quatre grandes régions @ la fronticre de I Est, 'éelu-
quier, la grande transversale de Chéalons et les environs de
Paris.

Dans le tablean qu’on dressera, on dira si elles sont forti-
fides ou de campement, el de quelles voies aériennes elles
sont a portée. Les ares seront elassées par seefeurs ou com-
mandements spéciaux, relevant tous, excepté Paris, dun
commandement supérieur de Chalons. 11 conviendra de faire
remarquer que, sur lespace dénomuné écluquier, se trou-
veront de grandes lacunes situées dans les Ardennes et dans
les Vosges : pavs, le premier montagneux, sauvage, couverl
de grandes foréts; le deuxicme tres bosseld, escarpé forfe-
nment vers 'est; tous les deux peu aceessibles aux armoes
terrestres, excepté par les troucées. Cependant, dans les Vos-
ges, sur les bosses et plateaux de 300 & 600 metres dalti-
tude, peut-étre plus, des aires pourront v élre construites
pour deéfendre les passages adriens de ces Lanteurs.

39 Artillerie verticale. — Fure le tablean des hatteries
verticales, fixes et mobiles. Indiquer lear emplacement ou
leur stationnement : sur les aives forbitices, places Tortes,
crébes de coteanx, voies adricnnes, ainsi que toutes les antres
positions qu'elles doivent occuper. H est indispensable d'éva-

LAVIATION MO iTAILE 21
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luer le nombre de canons verticaux par catégories et par
commandements ou unités défensives; on ne devra pas
s'étonner d’en trouver un grand nombre. 11 va sans dire
que Jes munibions et le matértel secondaire doivent élre
ent rapport avee 'nmportance de celle artillerie verticale.

49 Aeions. — Combien d’avions faudra-t-il? Beaucoup.
Mais comme cetle estimation est trop vague, on peut en
fixer le nombre entre 10.000 et 50.000, qui exigeront, pour
les commander ef les condiure, de 20,000 4 100.000 aviateurs
militaires, 11 ne faudra pas manguer de faire remarquer
dans le courant du théme, que ce nombre de combattants
aériens, pour sauver la France, n’est pas exorbitant.

Indiquer, le plus exactement possible, la répartition des
atterrissages. Par exemple : une léegion atterrie sur un
groupe de einq aires, un bataillon sur chacune, ce qui fera
environ 100 avions par aire; eela n’'empéchera pas d’oceu-
per d'autres petites alves subsidiaires pour v loger des com-
pagnies isolées, formant des unités. Avec ce principe d'atter-
rissage, une division occupera quatre groupes, soit vingi
aires, avee 2,000 aviens. Une armée régionale peut ainsi
étre hientot concentrée.

50 Digers. — Tout ce qui n'a pas été mentionné ei-dessus,
o oris, oest-a-dire tous les movens d'action, directs oun
auxiliaires, pour contribuer au succés des combats aériens,
doivent éire notés ici, tels que le train des équipages des
aires mobiles, des charrois des munitions et de leur appro-
visionnewmenl sur les aires, les ambulances, les secours aux
avions amis précipites pendant les combats aéviens, la cap-
ture de ceux de Uennemi, les signaux, ete., ete.

Remargue essentielle. — N'oublions pas que nous avons
supposé une France forte, n"ayant rien négligé pour assurer
sa securité, 1l faut done supposer ausst que, en toutes cir-
constances el en tous leux, principalement dans I'Est, Par-
mement adrien, sous toutes ses formes, sera complet, et que
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ceux qui le commanderont seront & la hauteur de leur mis-
sion. Commandements, cadres et armements seront postés
en consiéquence et en force, partont o la tactique le jugera
nécessaire, pour, apres, les utiliser, les faire manceuvrer et
combatire viectoricusement dans le théme,

Renseignements utiles pour faire le théme

Nous admettrons que les renseignements qui vont suivre,
sont tout & fait exacts el cela seulement pour les besoins
du présent théme. Cette réserve faite, nous crovous pouvoir
ajouter que ces indications, pour le moment arbitraires,
pourraicnt devenir probables & I'égard des premiers avions
de guerre. Puis, plus tard, lorsque ces avions seront trés per-
fectionnés, leurs eonditions de fonctionmement ne seront
plus les mémes @ leur vitesse aura augment?, la durée de leur
vol également, leurs dimensions et leur puissance aussi; alors
ce seront des données différentes, pour d'autres thémes.

Agrons de ligne. — Nous fixerons leur rayon d'action a
100 kilométres, soit en aller et retour 200 kilométres. Leur
vitesse, de 80 & 100 kilométres a Pheure, pour un temps
calme. Pour 8'élever, nous supposerons une rampe de 5 9,
de sorte que, pour gagner 1.000 metres d’altitude, ils de-
vront ramper sur un parcours de 20 kilomeétres. Leur charge,
de 400 4 600 kilos pour les deux aviateurs, le combustible
et les munitions.

Eelairenrs. — Nous leur aceorderons une envolée de 400
kilométres avee une vitesse de 120 4 150 ktlometres 3 Mheare.
Charge : avialeurs ef essence seulement,

Torpilleurs. — Leur rayon d action, 50 kilomdétres. Comme
vitesse, 70 ou 80 4 lheure. La charge totale pourra varier
de 500 a 800 kilos pour deux aviateurs, combustible et
petites ou grosses munitions,

Pour tous ces aviens, 1l faul remarquer que la chorge



324 L’AVIATION MILITAIRE

Lotale, déduction faite du pouds des aviateurs, peul étre
repartie entre le combustible el les munitions aux dépens
de 'un ou de Pautre, selon les besoins de la tactique et
I'éloignement entre le lieu du combat et les aires de ravi-
taillemnent.

Altidudes de combat, — Contre 'mfanterie, la cavalerie
et 'artillerie ordinaire on peut admetire de 500 & 1.000 me-
bres, Contre artillerie verticale, 1.500 métres et bien davan-
tage, la plus haute possible, 'l s'agit de grosse artillere
verticale de forteresse. Pour avion contre avion, Paltitnde
n’est pas limitée, 1l importe d'élre au-dessus de son adver-
saire.

Munitions. — Un avion de ligne pourra se charger de 100
a 200 kilos de munitions. Un torpillenr, de 20045003 ]e reste
du pmds en combustible ou essence. _
Une charge de 200 kilos pent se composer de 'une de
celles désignies el-aprés :
1 trés grosse torpille de 200 kilos;
2 grosses torpilles de 100 kilos;
4 grosses torpilles de 50 kilos;
8 torpilles ordinaires de 25 kilos:
20 torpilles ordinaives de 15 a 5 kilos;
100 torpilles assorties de 5 a 1 kilo;
500 grenades ramées de 400 graammes;
14000 grenades ramées de 200 grammes;
2.000 grenades simples de 100 grammes;
4.000 grenades stinples de 50 grammes:
200 Kilos de semence explosible;
25.000 fléches de 8 grammes:;
50.000 fléches de 4 grammies;
100.000 fléches de 2 gramunes;
200.000 fléches de 1 gramme.
Un gramme de filasse sullit pour embarrasser 2 métres
cubes d'air; 2000 kilos en embarrasseront 400.000 meétres
cubes
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Un gramme de matiére fumante ou de noir de fumée
peut obscurcir 100 métres cubes d’air; 200 kilos en obscur-
ciront 20 millions de metres cubes.

Puisque les chiffres ci-dessus peuvent ébre considérds
comme étant les quantités de munitions correspondant au
poids de 200 kilos emporté par un avion de ligne, pour une
seule compagnie, & 20 avions, considéreée comme unité, nous
disposerons d’une foree de .

4.000 kilos de torpilles, grosses et pelites, ou en grenades
ramees;

Ou de 80.000 petites grenades;

Ou de & millions de petites fléches.

Une compagnie en aviant de front peut aussi enfilasser
& millions de métres cubes, ou en obscurcir 400 millions.

La puissance d'une légion sera vingl-cing fois plus forte,
soit :

100.000 kilos en torpilles de toutes grosseurs, ou en gre-
nades;

Ou 100 millions de petites {fléches.

Dans 'étal actuel des possibilités d'exéeution, les chil-
fres qui précedent sont des maximums & Pégard des articles
qu'ils concernent. Intermédinirement, dans chaque cas,
on avaluera les quantités Capres Jes donndes inscrites en
téte du paragraphe.

Nous donnons pour conseil aux tacticiens de lire atben-
tivement la note n® 16 qui traite des munitions; ils y trou-
veront d'autres renseignoments ubiles au present theme.

Artillerie verticale. — Les projectiles des ennons de cam-
pagne, sur aflats roulunts, deviendront dangercux vers
1.000 métres.

Les obus lancds par les grosses picees verticales, sur affils
de fortifications, atteindront bien plus haut; il faudra s’en
melier jusqu'a 4.000 métres d'altitude, c’est-a-dire tou-
jours. Il faudra les braver ou s'en écarter; néanmoing, on
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devra tenir compte de Pincertitude du tiv, par suite des
difficultés du pointage.

Les batteries verticales pourront envoyer, i de grandes
hauteurs, des projectiles dont éclatement laissera échap-
per des filasses ou des poussiéres noires pour former des
nuages artificiels.

Espaces occupés par les avions. — L'¢écartement normal
entre avions est de 100 métres en temps calme, Cette dis-
tance sera angmentée selon que 'atmosphére sera agitée,

Une compagnie aviant de {ront tiendra, en largeur,
2.000 metres. Sielle défile par un, elle aura une Jongueur
egale, 2,000 métres. 51 elle avie par quabre, sa largeur
aviable anra 400 metres el sa profondeur H00. Si elle avie
par demi-compagnte, sa largeur deviendra 1.000 mébres
et sa profondeur 200. Les 100 métres qui paraissent en
plus, dans la profondeur, sont pour la sécurité du dernier
rang.

Un batallon peut avier toutes compagnies sur un seul
front 3 il prendra ainst un développement de 10.000 metres.
Plus ordinairement, il aviera par compagnie; alors la lar-
genr occupdée sera 2.000 metres et la profondeur 1,000 me-
tres. Par demi-compagnie, la largeur sera 1.000 metres el
la profondeur 2.000. En défilant, les compagnies étant par
quatre, la largeur est réduile & 400 meétres, mais la prolon-
deur arrive a 4.000 metres, & cause des distances qu’il fant
observer entre compagnies et aussi entre bataillons.

La legion oceupera encore plus dCespace ; 871l fallait la faire
manceuvrer de front ou la faare défiler par un, elle prendrait
plus de 50 kilometres. Pratiquement, elle aviera par batal-
Jons rangés par compagmes. Alors, sa largeur sera 2.000 mé-
Lres et sa prolondeur ou longueur 6.000, Dans la plupart des
cas, elle opérera ses batatllons étant bien détachés. Mais,
exceptionnellement, pendant une charge, sa masse en
colonne aurait 400 meétres de large sur 20 kilomeétres de long.

Un orbe de compagnie défilant par un, aura de 800 &
1.000 métres de diamétre.
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Un orbe de bataillon, les compagnies étant par deux,
demandera un diamétre de 3 kilométres.

Un orbe de légion, les compagnies disposées par quatre,
aura comme diametre au moins 10 kiloméetres.

Dispositions et opérations tactiques
a combiner dans le theme

Probabilités du début. — 11 est permis de présumer que
les Allemands, avant voulu ou accepté la guerre, trés con-
fiants dans la puissance de leur armdée terrestre, au point de
négliger leur armée aérienne, déboucheront sur notre Ler-
ritoire par les troudes de I'Est, bien connues des straté-
gistes. Ce serail peut-étre une faute de leur opposer, de
suite, Farmée frangatse pour les empécher d’avancer. Sans
faire de la stratégie ni de la tactique défensives, que la
majorite de nos géneéraux réprouvent, lesquelles, d’ailleurs,
sont en dehors de notre compétence, nous pourrions cepen-
dant consetller aux tacticiens qui feront le théme, de lasser
peénélrer, le plus possible, en avant les armeées allemandes.
Cette prévision a un semblant de probalihite si, réellement,
les Allemands basent tout leur espoir sur leur formidable
armée de terre. Plus tard, ot que se soient établies ces
forces, on pourra les atlaquer avee des avions, sans dipen-
ser un fantassin.

La préoccupation majeure du facticien doit étre Parmée
aérienne adverse, qu'il doit rechercher, attaquer cb com-
batlre jusqu’a sa complete defule.

Si le service des aviens éclaireurs est bien organisé, tous
les renseignements se concentreront au grand Etat-major;
par les raids que ces aviateurs pousseront sur terriloire
ennemi, on saura tout ce qur se passe sur les aires au dela
de la frontiére.

On s’entourera, d'abord, de toutes sortes de précautions
afin d’eviter les surprises aémennes. Des gardes permanen-
tes de jour et de nuit, aviant dans toutes les dhirections,
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vellleront 4 Ja séecurite des aires et assureront leur liaison
entre alles,

Les machines adériennes ennemies se montreront, sans
doute, au début des hostilités, sur Pun des points de la fron-
tiere eno méme temps quune grande armee de teree; on peut
méme §'v attendre, car les stratégistes qui ont étudié les
mathodes nouvelles des Allemands s’accordent & reconnaitre
que leur objectif numédiat sera une grande bataille offen-
sive el décisive. 51 le pomt ehowi par Penvahisseur est sur
la frontiere nord-est, clest gu'il Vaura estime préferable
a tout autre, le crovant plus vulndérable et démuni d'avions.
En partant de la situation ei-dessus, il v a leu d’examiner
aquelles sont les dispositions tactiques aériennes a prendre
sur ¢e pomt de la Irontitre. N'oublions pas que les aires
sont établies de facon a faciliter une mobilisation rapide
d'avions,

Decant Metz. — Llennemi peut déborder venant des
camps retranches de Metz ot des aires de ses alentours. Le
tacticien devrea préparver 101 des dispositions tactiques, non
senlement pour résistey et rvefouler les forces afrviennes de
Vadversaire, mais pour les vainere et les precipiter toutes.
Ce sera done de grands combats adriens qu'll représentera
dans le thime, et, ecomme les prévovances stratégiques
aériennes devant Metz se trouveront d'ordre invineible,
cest par une victoive qu'ids finiront. Bien indiquer le réle
des voies acriennes, en faisant intervenir les vents habituels
de la controe,

Des combats aériens semblalies sont & prévoir tout le
long de Ia frontiere: sans connaitre les endroits on ils seront
hivres, on peut les présumer dans diverses régions menacdées
et ¢tabliy pour chacun d’eux un petit théme spécial.

On peut supposer et dire que toutes ces opérations
acrrennes de la fronticre ne seront que des combats d'avant-
carie préparatoires; sans tenir compte des mouvements de
I"arace ennemnte de lerre,
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Batailles aériennes

Les grandes batailles aviatrices auront licu, vraisem-
blablement, dans les régions occupées par les aires dites en
echiquier, si Padversaire aérien a pu, par les points faibles
ou par surprise, franchir la premiére ligne de défense. On
pourra choisiv deux ou trois centres principaux, entre la
fronticre et 1o grande transversale de Chilons, pour v sup-
poser des combats aériens décisifz avee le concours de Par-
tillerie verticale, 'emplor des torpilles, grenades, fléches et
filasses accompagnées des nuages artificiels, si on le juge
necessaire. En outre, dans cette partie du grand théme, on
se servira de toutes les ressources tactiques proposées dans
les notes précédentes.

Charges aériennes. — 1l y aura grand interét & faire res-
sortir dans quelles circonstances les charges adriennes seront
a recommander ou a proscrire: dans tous les cas, il fandra
les introduire trés prudemment dans une disposition tacti-
(que de combat. On pourrait 'imdiquer =1 on se trouvast dans
la nécessite, absolue, de se dobarrasser d'un adversaire
acrien faible, mais trés génant: on le ferart disparaitre dans
ce cas, avee un effectif double du sien, =1 on se résignait &
en sacrifier la amoitié: les avions qui vesteraient demenre-
raient maitres de Mair.

Avec linfériorite du nombre, la charge seraat toujours
désastreuse: si on avait la supériorité de Valtitude et celle
de la vitesse, elle serait une erreur, A forces dgales ot & facul-
tés daltitude et de vitesse semblables, une charge seeait
une folie ou un acte de désespoir; 4 moins qu'elle profital,
décisivement, & une antie opération, subséquente ou paral-
lele, de nature & changer la phase des événements, Mais la
craie supériorité enfbre engins aviateurs, consistera toujours
dans "altitude et la vitesse accompagniées de Lo durdée du
vol.
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Combats g préveir. — En principe, si 'ennemi arrive avec
deux armées, M'une aénenne, 'autre terrestre, on attaquera
et on battra la premiére qui se présentera: st les deux arri-
venl simultanément, on dirigera les avions d’abord vers
Parmée aérienns adverse ef, une fois vaincue, on les Ltour-
nera sur 'armée de terre,

[l pourrait arriver que plusieurs corps d’armée ennemis,
cheminant détachés, se massent, avee Uintention de hivrer
bataille, sans étre accompagnés de forces aériennes: apres
fdtre assuré, par 'intermédiaire des avions éclaireurs, qu’il
en est de méme sur les arvicres de Padversaire, le tacticien
pourra conduire les légions sur les rangs ou les colonnes
ennerus. 1 attagquera d'abord les batteries verticales de
campagne: pus, nne fois muettes, Paltitude & observer
ctant moindre, ib sémera les fleches sur Iinfanterie, les
mennes torpilles ou les grenades simples sur la cavalerie el
les torpilles ordinaires sur Fartillerie, le train, les pares, ete.
Sl v oa assez d'avions en Pair, Parmée ennemie terrestre
sera bientot détruite.

On nous accordera, sans doute, que si on se limite dans
les condittons du présent theme, 1 fandra toujours éviter
de mettre en contact Uarmeée terrestre amue avee son enne-
mie, pour ne pas Puser mal & propos, parce qu'on en aura
besoin plus tard et qu'on Voceupera plus utilement & mam-
tenir ordre apres les hostilités.

Dans ce grand espace dit 'échiquier, oft se déroulerant
de grands événements, la science du tacticien aura une
vaste marge : 1l indiquera les positions aériennes. — Nous
délinirons une position aérienne en disant qu’elle est la
consequence d'une situation atmosphérique topo-meéteoro-
logique — les posittons stratégiques des aires, ainst que les
pavs ou se Itvreront les principales batailles aémennes. [
passera en revue les points vulnérables el & defendre, aux
sorties des Arvdennes et des Vosges. Il étudiera a fond les
voles adériennes et lear utilisation, les délilés, les escarpe-
ments et les hauts plateaux. Pour chaque cas, il fera le pro-
jet des préparations tactiques du eombat a hvrer on a souw-
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tenir, il donnera les dispositions offensives & prendre, il
prévoira des retraates possibles, quelquelols obligées, d’au-
tres fois voulues. Il précisera les mancuvres 4 exéculer et
les points probables d’attaque, il mentionnera s'ils doivent
sappuyer les uns sur les autres, ou s'ils doivent rester isolés,
il indiquera bien la place des réserves aériennes et leurs aires
de ravitarlement. Dans les attaques continues, de Ja part
des avions, Jes reléves seront indispensables; et pour qu'il
n’y ait pas interruption dans le conbat, 1l fandra en régler
rigoureusement les envolées et les retours 4 Nairve,

Relativement & toutes les manceuvres et gpérations ci-
dessus, ainsi qu’id eelles qui ne figurenl pas sur cette courte
nomenclature, le tacticien, dans des ordres hrefs el pricis,
assignera les heures d’envolée, d’atlerrissqge, de combat,
etc., en considiérant des états atinosphériques différents se
rapprochant le plus possible de Ia probabilite.

La base naturelle de toutes les opérations aviatrices, pro-
jetées el temtées sur échiquier, se trouvera établie sur la
grande transversale dont Chilons est le centre. Le tacticien
en fera la situation, bien circonstanciée, en énuwmérant
toutes les ressources qui y seront aceumulées, pus, il en
décrira le fonetionnement répondant & toutes les éventua-
lités possibles. Clest 1a que les légtons achéveront leur ins-
truction, et feront leurs preuves avant de s’envoler pour le
combat. Pour tout eecla 1l faudra beaucoup de place, et a
Chalons il n’en manque pas,

Supposition d’une surprise aerienne par l'ennemi

Pour ne pas rester dans un oplimisme trop prononce,
cependant justifié par une organisalion acrienne que nous
avons supposeée étre irrésistible, nous admettrons qu’il soit
possible & 'ennenu de tremper la vigilance de la ligne des
atres frontiéres; puis, de traverser le formidable cchigquer
sans étre apercu, de passer la transversale de Chidlons et de
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se diriger sur Pavis, tout cela nuitamment, ou i la faveur
de gquelque bas brouillard. Contre I'éventualité d'une telle
surprise, 1l v a leu de présenter une organisalion tactique
que nous pourrions résumer ainsi : Conunencer par une
défensive énergique et lerniner par une offensive victorieuse.

Le tacticien devra exphiquer, d’abord, les probabilités sur
Papparition de Parmée aviatrice ennemte: Par quels cdtés
elle débouchera, a quelle heure ou a quelles hevres; de quoi
sera compost son elfectif et quel en sera le nombre; i tel ou
tel vent souflle, quelles voles aériennes elle utilisera: guel
sera son prineipal objectif, Paris sans doute, mais quelles
parties de Paris; rechercher ses intentions sur les opéra-
tions qu’elle médite, quels movens de retour elle compte
emplover, snr territoire francals ou en violant un territoire
neutre.

Le tecticten s'étendra ensuite sur Poreganisation de la
défense, Aprés une alerle générale, de la frontiére & Paris
et dans ses alentours, 1l décrira comment se forimeront,
spontanément, les armées adériennes, chacune ayanl sa ré-
serve, sa releve et sa partie active, de fagon a étre en per-
manence dans air. Deux grandes envolées auront lieu,
mmmédiatement, 'une & Satory, autre & Vincennes: ce sera
deux fortes armées qui se dirigeront, chacune, sur la partie
de Paris qui leur aura été assignée, Sans se laisser influencer
par les mouvements de 'envahisseur, elles prendront posi-
tion a une trés haute altitude, d'ol elles seront relevées, en
temps voulu, par la portion destinée a eetie reléve; leur
nussion sera de se superposer a tout ennemt se presentant
sur la capitale, pour le précipiter. Dans cette partie du
theme, les ordres devront se suceéder avec une clarté par-
faite, 1l fTaudra les faire émaner du commandement geénéral.

Une ou plusieurs autres armées, fournies par les aires des
environs de Paris, se formeront pour se porter a la rencon-
tre de Pennemi: aucune altitude ne leur sera assignée, leur
mission consistera & arréter ou retarder Pennenu n'importe
comiment, Leur général en chef, selon les circonstances,
choisira son procédé d’attaque. Le tacticien commencera
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par lur préter intention de surpasser son adversare en
altitude et, s'il 0’y réussit pas, de se mettre au moins a alti-
tude eégale, pour exécuter telles maneuvres qu’il jugera
opportunes, méme des charges comme derniére ressource.
Iel, les ordres deviennent plus simples, la mission les com-
porte Lous.

Dans toutes ces opérations, les avions de 'Onest et ceux
du Centre seront mobilisés pour prendre le role de réserve.

Il faudra les répartie avee diseernement pour éviter les
encombrements sur les aires, Le taclicien organisera le ser-
vige de Jeurs approvisionnements, en vivres et en munitions,
st par volie ferrée, soit sur route, sans géner celui des avions
en aclivite.

Pendant que toutes les dispositions ci-dessus se réalise-
ront, la grande transversale de Chalons et les aires de U'échi-
quier ne resteront pas inactives. Dés la premiére alerte, des
forces aviatrices formidables seront en 'air pour couper
la retraite & un adversarre deja affaibli; cela eréerait pour hn
Paventure de [uir en payvs neutre qui, dans la cireonstance,
ne pourrait étre que la Belgique, on 1l irait alterrie et, vra-
semblablement, serait retenu dans Iinunobalite,

Nous avons commenee le present paragraphe en doutant
de la possibilité d'un pareil événement, nous le terminons
de méme. Néanmoims, 1l Taut s'en méfier, le cramndre et le
rendre tmpossible.

Conclusions

Dans les conclusions de cette premicre partie du theéme
apparaitra une série de suceés, dont le mérite reviendra i
la forte organisation adrienne de la Irance, confice a des
aviateurs d’élite, montant des avions & toute dpreuve, ot
commandés par des généraux qui les meneront a la victore,

Les conséquences qui en résulteront se montreront gran-
dioses: Lennemi aérien el terrestre vainew. Le [thin recon-
quis. La vieille Gaule revenue dans ses anciennes fronticres.
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™

Tacliciens et aviateurs, consacrez-vons, les uns a combi-
ner ce grand théme, les autres & le réaliser. Pour la Patrie!
Pour la prospérite et la gloire de la France!l

[La sublime issue en sera 'acheminement vers Punion des
peuples!

DEUXIEME PARTIE

La France faible, avant nécligé sa défense aérienne

Dans la prenmiére partie du théme nous avens déerit le
suceds. Nous avons laissé la France dans une splendide gran-
deur. Belle efligie de sa médaille, mais nous ne 'avons pas
retournée encore, pour exanuner son revers; il pourrait se
présenter malheureux, peut-étre smstre. Cela dépendra
de la prévoyance ou de 'indifférence des hommes qui auront
en pour tache de gouverner et d’organiser notre pays, car,
quol qu'on dise, ce sont eux qui créent les sitnations natio-
nales et qui, méme lorsqu’ils se retirent, emportent leur
part des responsabilités.

(Nous écrivimes cette deuxitme partie de la note, qui a
tratt an theme de Pars, séus influence du profond décou-
ragement que nous cansa, en 1895, 'nbandon définitif de
Paviation par le ministre de la guerre. Nous n'y avons rien
changé pour ne pas en dénaturer la signification, estimant
quaujourd’hui, les arguments qu’elle contient sont aussi
utiles & propager qu'a cette époque.)

Situation du coté francais

Dans la situation présente, Paris est présupposé en grand
danger. Depuis longlemps, malgré de sages avis patrioti-
ques émis par lopinton publigque et dans divers centres dipi-
geants, la défense aérienne nationale ne progressait pas et,

L]

-
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de trés forte gu’elle aurait pu étre, on Pavail laissée Lom-
her dans une désolante infériorité. Le danger devint, tout
a coup, immmunent et vinl surprendre nos gouvernants avec
la nation tout entiére, rédusant & I'impussance les meil-
leures bonnes volontés et les plus grands dévouements. Cest
que, une armee acrienne ne sIMprovise pas, moins qu’une
armée de Lerre qui, conune résistance, géne toujours en-
nemi: ainsi que cela se passe pour la marvine, el plus encore
pour 'aviation armee, 1l edb fallu se prépaver longtemps a
"avance. Les avions ne peuvent surgir des arsenaux au greé
de ceux qui condwmsent les évenements, le personnel avia-
teur non plus. La moindre infériorité dans I'air pourra deve-
nir désastreuse, que sera-ce si elle est doublée d'napéritie?

Mauvaise organisalion. — Nous allons encore supposer
que Pétat-major adrien, ne disposant que d'une organisation
médioere el d'un nombre insuflisant Cavions, ait éLé sor-
pris par une déclaration de guerre ou simplement, peut-gtre,
par un commencement d’hostilités.

La frontiére, hélas ! n'ofire pas la puissance défensive que
nous lar aviens prétee dang la prenuére partie du théme,
les aives foriifices et de campement y sont trop rares. De
I’échiguier, ce grand auxiliaire de la mohilisation adrienne,
on n’en connait pas méme le nom. La transversale de Cha-
lons, défensive autant qu’ollensive, n'existe pas: il 'y en
a pas, ailleurs, non plus. Quelques aires, parcimonieuse-
ment é¢tablies, pas toujours en des endroits stratégiques
bien choisis, constituent les positions de défense aérienne
dans 'Est. Au pied et an soiminet des nionks qui aveisinent
Metz, au couchant, rien! Dans les environs de Paris les atres
sont peu nombreuses et trop ¢loignées, les achatls de terrams
ef les frais de eonstruction ont élé des obstacles 4 leur édili-
cation. Satory et Vincennes sonl restés comume ci-devant,
'un au génie, laotre & Partillerie.

Les voies adrienncs, certes, existent, aussi bien pour le
vaincu que pour le vainqueur; mais on a neéghge de les
défendre, on n’y croyall pas.
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[artilleme verticale, mal allutée, avant eun beaucoup de
partisans et beauwcoup de détracteurs, en était restée & I'état
de formation,

(Quant aux avions, on en posséde un certain nombre,
mais hien moins que Pennemi. Malhenreusement, it v en a
de beaucoup de systémes: PEtat, n’ayant pas d’arsenaux
destings & cette fabrication, a da recourir i toutes sortes
de fourmszeurs, méme d'amateurs, fort heureux d'en trouver
la; mais ceux qui ont été offerts sont de plusieurs variétés.
Ce mangue d'untformiteé dans les types, par conséquent,
dans les vitesses et les durées d’envolement, ne peut étre
que dangerenx dans les mancuvres,

Voila done un état-major en [ace de graves événements,
prets ase dérouler, sans orgamisation el sans bonnes armes.
[La meitleure tactique, dans cette situation, & quoi servira-
t-clle? A bien peu de chose! La valeur, le courage des chels
et des aviateurs pourront seuls v suppléer. Triste moyen
qui ne verra se produire et disparaitre que des héros, deve-
nus mutbiles i la caunse, puisqu’ils seront morts!

Situation du coté allemand

L’armée Lerrestre allemande cst massée en plusiewrs
points, deriére la fronticre, dans les camps retranches ou
appuyés sur les grandes places fortes de I'Alsace et de la
Lorraine.

Sur la tive droite du Rhin, de nombreuses aires v ont ¢té
orgamsees, les unes fortifiees, les autres de campement,
toutes, d'aitieurs, a Vabri d’un coup de man tervestre, el pro-
tegées par le Rhin qui est lenr défense naturelle. D’autres
aires, par ¢chelonnements bien combines, couvrent de
crands cspaces au deld des Arvdennes et des Vosges, ef sa-
vancent sur certaines positions stratégiques, jusque pres
de la frontiere. Toutes convergent en un point central gui
est Metz; les emnplacements dans les environs de cette place
forte, susceptibles d’étre transformés en aires, y onl été
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utilisés, aussi hien dans les vallées que sur les hauts plateaux.
Malgré le terrain accidenté, les abterrissages s'v trouveng
INMIENSeE.

I’artillerie verticale, pulssante el nombreuse, se trouve
partout ot une position est menaeée adriennenient. D’abored
peu soupconnee, & peine trahie par quelques essais effectués
sur des polygones lombaing, leur colossale usine nationale
avait fabriqué, sans brait, des gquantités considérables de
verticaux, qui avaient été placés en batteries quelques
jours seulement avant les hostilités.

Les machines volantes — nous les appellerons ainsi, ne
connaissant pas e nom que les Allemands leur appliqueront
— sont groupées par compagnies formant des bataillons et
des régiments. Leurs atterrissages sont disséminés dans tous
les Etats de PEmpire, principalement dans le Nord, oh sont
établies egalement les ¢ooles d'application de Uaviation, et,
surtout, o1 les manceuvres peuvent le plus rester inaper-
cues. Les régiments aviateurs sont nombreux, avee de bons
chefs, et bien exercés. Les machines volantes sonb par cate-
gories et de deux genres : les torpilleurs ef les éclaireurs.

La mobilisation agrienne s"¢tait effectude en deux ou trois
jours, dans un ovdre parfait, du fond du Nord jusqu’au
Rhin. On peut dire que toute PAllemagne aviatrice s'état
vidée dans la région de Metz pour former de Lterribles cohor-
tes aériennes.

Hostilités

Pour compléter lexhortation adeessée aux tacticiens, au
commencement de ce theme, nous ajouterons, au sujet du
passage qui va suivre, qu’il leur sera nécessaire de s’armer
de courage et de résignation, car 1l en faul & un militaire
beaucoup plus pour faire de la tactique de retraite et de
défaite, que pour combiner des offensives victorienses. Lo,
¢’est & leur devoir et tout particulicrement & leur patrio-
tisme que nous [nisons appel. Ef, qui sait? Peut-étre leur

AVIATION MILITVAIRE 24
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théme, bien rendu, finira par émouvorr nos gouvernants et
les obligera & agir pour éviter la catastrophe!

Voiel le canevas :

A lencontre de ce quion aurait. pu prévorr, Parmée terres-
tre allemande ne bongea pas, elle resta dans ses cantonne-
ments,

On vit d’abord des éclaireurs allemands sillonner 1'air
en tous sens, puis pousser des reconnaissances jusqu’a Ché-
lons. Cela se pratiquail & des moments trés réguliérement
espaces, ce qui repondail sans doute & un systéme d’infor-
mations tout spécial. Le ravonnement partait de Metz el v
retournait.

Machines volantes contre avions. — Un matin apparurent
quelques bataillons de machines volantes, formées en eco-
lonne, qui penétrévent sur nolre lerritomre. Devant leur
nombre trés supérieur, les avions des aires fortifiées ne sor-
Lirent pas, el ceux qui se trouvaient sur des awes de campe-
ment s'envolérent pour ne pas étre torpillés a I'atterrissage.
[ls farent poursuivis, mais sans succes, car leur vitesse se
trouva sullisanie pour échapper a leurs adversaives. Les
avions francals firent alors une manccuvre pour gagner de
Faltitude et s'¢lever au-dessus de Pennemi, mais ecelui-ci
torpilla aussitot les baraquements et les surfaces des aires de
campement, puws s'en retourna. Nos avions ne pouvant
plis v atterrir, aviérent en retraite vers les aires de Pinté-
rieur.

Le lendemamn matin, d'autres bataillons adériens sortirent
de Metz: cependant, nos avions des aires fortifides, se mé-
fiant, < ¢latent déja envolés avant les premeres lueurs du
jour, et ils se trouvérent avoeir Navantage de Paltitude lors-
gque les Allemands se montrérent. Les avions se disposaient
a grenader leurs adversaires, mais ceux-ct firent aussitot
demu-tour et avierent en relraite vers Metz pour s’arréter,
en faisant des orbes, sur des surfaces qui ¢talent leurs dires,
Les avions avaient eu 'imprudence de les y poursuivre, de
formidables coups de verticaux les accueillivent, heureuse-
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ment pour eux, sans grand résultat, protegeés qu'ils éfaient
par Ja hauteur; pendant ces entrefaites, les machines
aerienues allemmandes attermssalent, sans preeipilation, non
cans essuver force grenades; mais 1l faut croire que ce saeri-
fice était voulu dans intention de retenir la, autant que
possible, les avions.

En effet, au bout d'un certain temps, on aperent & I'ho-
rizon deux fortes colonnes volantes allemandes, aviant dans
la direction des atres forbifices d'atlermssage des avions,
qui s’¢tatent un peu trop attardés & grenader leur adver-
saire, aux dépens de leur prowvision d'essence. Ces deux
colonnes ennemuies se subdiviserenl en plusieurs unités ol se
miarent & faive des orbes dans une position d'attente, chacune
dans le voisinage d'une aire, hors de portée des verticaux.
Lorsque les avions revinrent, leur liquide moteur presque
épwze, 1ls n'eurent d’autre alternative que d'atterrir; et en
présence d'un effectif ennemi eing ou =ix fors plus nombrenx,
cela allait fatalement devenir un désastre. Quelques-uns,
des premiers qui atterrivent, réussirent a cagner les souter-
raing, d’autres furent torpillés & Pentrée du passage et en
barréerent I'accés nux suivants qui, dés lors, furent tous
perdus.

Craintes jusiifiées. — Les dvenements prenaient, au début
de cette campagne, une bhien mauvaise tournure. On savait
maintenant que les Allemands disposaent, an moins, de
dix fois plus de machines volantes que nous. Dans les aires
autour de Metz, il se trouvait, en plus, une formidable
reserve aérienne dont la destination ne s'é¢lait pas encore
dévorlée, mais que les bons tacticiens devinaient déja et
redoutaient avec juste raison.

Bien d’autres aires eurent le méme sort que celles rci-
desgus, wnsi que leurs avions qui, malgerd les réelles qualites
de beagucoup d'entre eux et le courage des aviateurs qui les
conduisaient, devaient fatalement succomber vietimes de
leur inférorité nuimndrique. Les adversadres n'ceonomisaient
pas leurs bataillons adrens, et les résultats qu'ils obtenaient
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leur cotitaient trés cher. On voyait poindre chez eux objec-
tif principal du moment : rendre Uatr libre.

Lennemi avance. — Les Allemands étendaient, de jour
en jour, leur cercle d’occupation: partis de Metz, 1ls étaient
déja an deld des régions fortifiées. Leur armée de terre
etait oceupée i Uinvestissement des villes, sumplement pour
empécher les sorties des garnisons: its auraient pu les tor-
piller toutes, mais ils ne le firent pas, leurs vues, sans doute,
étaient ailleurs. s avaient néghgé d’occuper les aires aban-
données, de crainte qu'elles fussent minées, préférant en
construire de nouvelles avee une garde terrestre. Nolre
armee avait essayé de s‘opposer a4 tous ces mouvements,
sans v parvenmr: & chaque tentative, elle était fortement
malmenée par les explosifs des machines volantes ennemies,
et navait jamais pu réussir a prendre contact avec son
adversaire, elle battait en retraite sur Chalons.

Ces marches el ces envolées svstématiques conduisirent
rapidement nos ennemis jusqu’a Chalons. La, ils durent
s'arréter devant une résistance plus forte terrestrement et
aériennement. Les aires v étalent nombreuses et vastes;
malheurensement peu d’entre elles se trouvaient fortifices
avee des souberrains-abris. Les avions de U'Est ayani eteé
en partie décimés, on avait réuni & Chalons Lous ceux, capa-
bles de voler, qu’on avait pu frouver dans les régions de
Paris, de I'Ouest ¢l du Centre. Cela représentait une force
imposante, mais elle manquait d'uniformité: et les avia-
teurs, trop réceminent recrutés, étaient médiocrement exer-
cés: les bons, hélas! avaient disparu. Toute Parmée {ran-
caise de terre s'était replhiée dans les retranchements du
camp et les réserves du territoire étaient venues I’y rejoin-
dre. On voyait que I'état-major faisait tous ses efforts, peut-
étre les derniers, pour arréter Penvalusseur.

(Le tacticien, aidé par la carte de 'état-major et par celle
particuliére du camp de Chalons, indiquera la situation des
armées francaises de terre et de I'air, ainsi que les positions
anciennes et les nouvelles qu’elles occuperont sur le camp
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et. dans ses environs, 11 déerira, aussi, 'état des forces de
IPennemi au moment ot elles so seront conecentrées devant

Chélons.)

Chalons résiste. — La résistance 4 Chialons fut terrible,
désespérce. Nos chels, nos soldats de Parmée de terre se
couvrirent de gloire en combattant les régiments allemands
quatre fois plus nombreux. Peut-étre seraient-ils arrives
a les refouler s les machines volantes enneniies ne s’étaient
mises de la partie en torpillant nos états-majors, notre artil-
lerie, notre cavalerie et notre infantere,

Nos aviateurs firenl, dans air, des prodiges de courage
et de témeérité. On vit des groupes, nouvellement recrutes,
n'ayant pas méme fait I'école de compagnie, se précipiter
sur les bataillons aériens ennemis et v apporter de Lels
desordres que les abordages qui s'enswivirent furent des
désastres.

Les pertes, de part el d’autre, devinrent énormes. Mais
Pennemi resta maitre du terrain et de Pair.

La partie de Parmée frangaise qul put se diégager aban-
donna ses positions, intenables sous les attaques des tor-
pilles aériennes, et se dispersa pour gagner Paris par des
marches de nuit. Presque tous les avions périrent gloreuse-
ment. Le peu qui restaif, trés éprouve, se dirgea d'aire en
aire vers Paris.

Les Allemands ¢’établirent & Chialons. A la maniére dont
leur armée de terre se cantonna, on comprit que leur inten-
tion était d’y rester longlemps, 1ls vemirent toutes les aires
a neuf el en établirent de nouvelles, sans retranchements,
puisque leur adversaire n’était plus & eraindre. Leur orga-
nisation prit de grandes proportions et il en résulta, pour
eux, une deuxiéme grande base s’appuyant sur celle de
Metz,

Attaqgue de Paris

Paris, maintenant, se trouvait & découvert: aneun obs-
tacle sérienx ne pouvait étre opposc & 'ennemi. Cependant
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on avait rallié tons les replis, provenant de Uarmée de terre
et de Pair de 'Est, pour en former une armée et s’en servir
selon les événements.

On ignorail encore le plan combiné par les Allemands,
on n’allaat Papprendre que par ses effets successifs. Nous
savons qu anx alentours de Metz étail alterrvie une grande
réserve aérienne, que les facticiens appréhendaient beau-
coup, ok qui ne s'ébait pas monirée du tout, durant les pré-
cédents combals.

Premiéres apparitions sur Paris. — Un jour, on vil arn-
ver a Chilons une compagnie de machines volantes venant
de Metz: comme le vent soulllait, on avait remarqué qu’elle
ulilisait avec une grande précision les voies aériennes qu’elle
rencontrait; eette compagnie atterrit et s’en retourna de
sutte 4 Metz. Le lendemain, ce ful plusieurs compagnies
qui firent le méme trajet, mais sans atterrir 4 Chalons. Le
jour suivant, 'une de ces compagnies revint de Metz & Ché-
lons, v atterril, 8y ravitailla, avia sur Paris ou elle fit quel-
ques orbes el s’en retourna a Chalons. Lepouvante a Pans
fut générale, el cependant cette compagnie n’avail fait
qu une simple démonstration.

Mais les Allemands ne considéraient sans doute Chélons
que comune étape éventuelle, pusque dans la suite les com-
pagnies aviakrices manceuvrerent directement de Melz a
Paris et revinrent atterrir a Metz : ¢’était une envolée de
560 kilométres environ. Némmunoins, ils emmagasingérent
une grande quantité de munitions a Chdlong, par les
vores ferrées qu'ils avalent rétablies: Penvolée Chalons-
Paris-Chalons n’était que de 290 kilométres environ. En
resumé, les Allemands étalent maintenant certains de pou-
voir aller planer sur Paris depuis Chilons et méme depuis
Motz

s ne se contentérent pas de ce vésultat, ils voulurent des
preuves plus pratiques. Aussi; & partie de ce moment, les
vit-on avier journellement sur Paris, depus Metz, une fois
par jour; depuis Chdlons, deux fois, le matin et le soir. (n
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comprend dans quelle angoisse vivaient tous les Parisiens
duranl ces manceuvres,

Torpillage de Parts. — Les tacticiens ne se trompaient
pas sur les mtentions de nos ennemis; connussant leurs
idées — agir par grandes masses dons les moments décisiis
— s n'allaient pas s'en deépartic dans leur opération contre
Paris. Clast ce gua arriva: Un matin, de nombreux batal-
lons d’aviateurs allemands se montrérent a horizon. 1ls
étaient composeés de 5.000 4 10.000 machines volantes, cha-
cune emportait 20 torpilles de 8 & 12 kilos, Ces cohortes
aériennes avierent méthodiquement sur les dix prineipaux
arrondissements centraux de Paris, en les torpillant, sans
épargner ni musées ni monuwments publies. 1 était tombeé,
en moyenne, 4 ou 3 torpilles par mason.

Les Allemands ne revinrent pas le lendeimmain, une dcre
fumeée envalussait ce qui restait de Paris!

(Le tacticien qui fera ce théme pourra se dispenser de
narrer cette indescriptible horreur.)

Conclusions

S'adressant anux sceptiques Invétéres, auy gounvernants
mmprévovants, aux budgétaires récaleitrants, aux ndilé-
rents de toutes catégories, i tous ceux, enfin, ¢qui nieront
la possibilité d'une telle catastrophe, le tacticien pourra
leur répondre : Ne vous en lavez pas les mains, ee serait peut-
étre dang vos propres larnes!

Le tacticien metira bien en évidence les quelgues rensei-
gnements suivants, courts mais nvéfutables, sur les moyens
dont disposeront nos cnnemis pour ancantiv Pars,

Chaque machine volante emportera aizement 200 kilos
de dynamite, soit 20 torpilles de 5 & 15 kilos.

5.000 machines volantes cmporteront 100.000 torpilles
qui pourront étre déclanchiées dans nne matinée et vral-
semblablement antant le soir, soit, aloes, 200,000 dans o
journee.
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500 machines volantes, seulement, accompliraient le
méme déclanchement en dix jours!

Les dix arvondissements centraux de Paris onl une surface
héatie d'environ 1.000 hectares.

Dans un are ou chaque 10 mélres comme distance, il
pourra tomber deux torpilles en movenne.

Les maisons occupent une superficie de 200 & 1.000 métres
carrés, soit en noyenne 400 métres. Elles risquent done de
recevolr, chacune, huil torpilles,

En admettant dans le théme, quatre ou eing torpilles
seulement par mmson, le torpillage devient encore plus
Facile, une seule serait sullisante ot de reste.

Ou'on juge de la part sinistre qui pourrail éire réservée
A nos monuments publics, musdées, ete, !

Et maintenant, que pourrtez-vous dire de plus, 4 quicon-
que, & moins qu’ll ne soil pas Frangals?

S1 tous cenux auxquels votre patriotisme s’adressera res-
tent sourds et aveugles, il vous appartiendra néanmoins,
mon cher tacticien, la belle et conselante satisfaction du
devoir accompli.

Malgré tout, faites-leur entendre encore ee dermier eri :

Lorsque les Allemands, établis dans les Ardennes et les
Vosges, dans la Champagne et la Bonrgogne: les Anglais,
maitres de la Picardie, de la Normandie et de la Bretagne,
se dhsputeront Parms en ruines, 1l sera trop tard pour réflé-
chir ou se repentir, La France, humiliée et perdue, ne se
rel¢vera plus!

Et la libération de Phumanité, par Punion des peuples,
retardée A tout jamais!
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