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PREFACE

Lorsque Uon envisage Uensemble d'un réscaw léléphoni-
que, on est frappd du contraste qui existe enlre la simplicile
dw téléphone lui-méme et la comnplexité des procédés
d'exploitation. Ces procédés sonl pew connus; dans aweun
fraité nous n'en avons lroucé wune dexcriplion compléle,
détaillée, en wéne temps que elavrement exposée. Cependant
les combinaisons, si tngénieuses, awxquelles ont donné licw
les différends systémes d'indercommunication mérilent de
fixer UVatlention de lous ceux quintéresse la léléphonie.

De nombreux modéles de transmelleurs ol d{:'ré{:{‘pi{lin'.‘:
sont admis sur les réseawyx francais; beaucoup d'entre cuy
n'ont pas encore été déerits,

Il nous a semblé qui'il exisiait une lacune; c'est dans le
hut de la combler que nous avons publié cel oucrage. Son
titre indique gqu'tl est & la portée de tout le inonde.

Les léléphonistes de profession y trowveronl déerils dans
les moindres délails el exactement figurés les inslriuments
qu'ils ond a manwucrer jowrnellement et gue les exigences
du service ne lewr permetient pas d'étudier dans les

‘ealy.
La connaissance de ce qui a déji ¢té fait powrra procoquer

il
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dlans Uesprit des constructeurs el des invenlewrs d heureuses
ingpirations pour ce qui reste encore a faire.

Les gens du monde apprendronl i se rendre comple des
appareils dont ils se sercent si fréquemment aujourd hut.

Afinde rester dans le domaine de la téléphonie pratique,
nous nous sonumnes appliqué & écarler de nolre programme
les théories trop ardues el i en banuir les dérveloppements
historiques; en 1n mol, nous avons pris les choses oit elles
en sont anjourd hd.

Ditt-on nous acenser d'ignorance, nous arons conservé
aux instrumenls les noms sous lesquels les désignent
habituellement les construeteurs francais, sans nous
préoccuper des gquestions de priorilé ni méme des noms
tles vérvitables inventeurs,

Aprés avoir fourni quelques donndes succinetes sur
la voix huwmaine et sur laudition; dil quelques mots
sur le léléphone et le microphone, nous avons passé,
sans lransition, i l'evamen des récepleurs, des piles
microphoniques el des transmetteurs. Ajoutons que les
descriptions ont élé [ailes arvee Uappareil démonté sous
nos yeux el que, par conséquent, elles doivent élre rigou=
reusement exacles. Quant aux dessins, ils onl élé exécutés
d'aprés nature.

['n chapilve spécial o élé consacré aux lignes 1éléa
phoniques.

Nous arons groupé les appareils aceessoires d'apres les
fonctions qucils sont appelés & remplir : organes d'appel,
de substitulion, de préservation, de permmulalion, de
liaison.

L'installation des postes simples el des postes cenlraux
d abonnés, avec les arrangemenlts spiéciavx qu'ils présentent
parfois foni Uobjet de deux chapitres,

De nombreux plans de pose zont intercalés dans le texte.
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Les trois chapilres suivanls sont consacrés aux bureaux
centraux de I'Etat; plusieurs planches représentent les
diagrammes des communications.

Au sujet des relations interurbaines sur les lignes
affectées simultanément aux correspondances téléphoniques
el télégraphiques, nous avons déludié le systéme Van
Rysselberghe et le dispositif plus récent de M. P. Picard.

Viennent ensuite les dérangeinents, les documents
admainistratifs et enfin les principales applications du
téléphone. Parmi celles-ci, nous avons rdéservé une large
place a des incentions, toutes dactualité, telles que les
avertisseurs d'incendie de M. Digeon, le théilrophone, elc.

Nous présenfons sans prélention ce volume aw public,
el, quel que soit laccueil qu'il réserve a notre ourrage,
nous conserverons la satisfaction d’avoir remplt conscien-
cteusement la tiche que nous nous détions imposde.

L. MONTILLOT.

Paris, le 1*r oclobre 1892,






TELEPHONIE PRATIQUE

PRELIMINAIRES

La reproduction de la parole a distance par I'électricité. — Les sons et lear

origine. — Vibrations. — Le son et ses gualités. — Représentation gra-
phique des vibrations simples. — Propagation des suns, — Timbre., —
Organe de production. — Organe de perception. — Induction,

La reproduction de la parole a4 distance par l'électricite.
— « Le but principal du téléphone, dit M. Mercadier, est la
reproduction & distance de la parole avee tous ses ¢léments :
articulations avec leurs inflexions, voyelles et diphtongues
avee leur accent caracteristique, timbre avee ses délicatesses,
et cela avec une intensité sufflisante !, »

Pour comprendre comment la parole peut ¢tre transmise a
distance par 1'¢lectricité, il faut nécessairement savoir com-
ment les sons en général se forment et se propagent; com-
ment, dans le cas particulier des sons articulés, la confor-
mation du résonnateur produit la diversit¢ des intonations. Il
faut encore connaitre la nature des phénomeénes que déter-
minent, dans les eircuits ¢lectriques, les sons émis a proximité
des appareils téléphoniques.

Ces considérations nous conduisent a rappeler ici quelques
principes d'acoustique et a indiquer sommairement les faits
les plus saillants de l'induction électrique.

Les sons et leur origine. — L son est la sensation provoquée
dans Tl'organe de l'ouie par certains mouvements périodiques
des corps. Il est cependant nécessaire que ces mouvements
oient transmis & notre organisme par un milicu intermé-

1. Académie des Sciences, séance du 19 janvier 1801,
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diaire, tel que l'air atmosphérique, et alors ils sont per¢us par
I'oreille, méme quand ils proviennent de corps éloignés.

Vibrations. — Lorsque les molécules d'un corps exécutent,
de part et d’autre de leur position d’équilibre, des mouvements
de va-et-vient, on dit qu'ils vibrent.

Pour nous mieux faire comprendre, supposons une corde
tendue et fixée solidement par ses deux bouts AB (fig. 1). Si
on pince cette corde, elle. exécute une série de déplacements
en-deci et au-dela de sa position d’équilibre A M B. Pendant

z les déplacements rapides

& o e T . g de la corde, un de ses
o ' —_—=" points, pris isolément, M
i st s s par exemple, se trans-

Fig. 1. — Vibration d'une corde. porte de M en m, passe

de nouveau par M pour
se rendre en m’, revient en M, et ainsi de suite. Le déplace-
ment de M en m, de m en m’ et de m’ en M constitue une
vibration.

Dans une vibration on distingue deux qualités : la durée,
Famplitude.

La durée est le temps que met le point considéré a se porter
de M en m, de m en m’, de m’ en M.

L’amplitude est la longueur de l'espace mm’ qui sépare les
deux positions extrémes mm’.

La durée et I'amplitude d'une vibration sont des qualités
indépendantes 'une de I'autre.

Le son et ses qualités. — Le son est un résultat, on peut
en effet percevoir le mouvement vibratoire des corps, par le
toucher par exemple, sans qu'il y ait perception de son. Au
point de vue physiologique, les vibrations des molécules des
corps ne deviennent son qu'a la condition d'impressionner
l'organe de 'ouie.

Aux deux qualités de la vibration, durée, amplitude, corres-
pondent deux qualités du son : la hauteur, 'intensité; il en est
une troisi¢me que nous définirons plus loin.

La hauleur dépend uniquement du nombre des vibrations
par seconde.

L'intensite est déterminée par I'¢tendue des vibrations, c'est-
a-dire par 'amplitude,

Représentation graphique des vibrations simples. — Les
vibrations simples d'un corps sonore se traduisent par un
mouvement ondulatoire qu'il est possible de représenter gra-
phiquement.




PRELIMINAIRES 3

Supposons un point M de la ligne XY vibrant entre les
limites A D (fig. 2. Au bout d'espaces de temps déterminés et
$§ 323

167 16°16°
ococupera successivement les positions a, b, ¢, A en se dirigeant
de M vers A, puis e, b, aenrevenant vers M, ', b, ¢’ en marchant
du coté de B, et enfin B, ¢', b, a’, M, pour reprendre sa position
initiale et la dépasser ensuite. Sur la droite X Y, portons, a
partir de M, des longueurs égales, 1, 2, 3... 16, repriésentant

égaux a .. de la durée totale de la vibration, le point M

M: R ENE
Py ST TPPrCSEC o | .

éL e e
Fig. 2. — Représentation graphijque des vibrations simples.

des temps ¢zaux, des seizitmes de la durée totale de la vibra-
tion. Elevons une perpendiculaire a chaque point de division
et, sur ces droites, portons des longueurs ¢gales a la distance
qui sépare, au moment considéré, le point M de sa position
d’'équilibre; nous obtiendrons de la sorte les points a,, b,, ¢,... ete.
En joignant les points ainsi déterminés, nous dessinerons une
courbe ondulée, présentant alternativement des crétes et des
creux se succédant a intervalles égaux. Cette courbe est connue
en géomdétrie sous le nom de sinusoide; dans l'espéce, on
pourrait 'appeler ligne d'onde, et la distance qui sépare deux
crétes ou deux creux consécutifs serait la longueur d'onde.

La sinusoide a pour expression algébrique y = a cos. 6 que
I'on écrit plus habituellement y =a sin. . Dans cette équation,
a représente la longueur MA, 0 est 'angle que fait cette droite
avec le rayon a d'une circonférence ayant M pour centre; 3 est
le complément de l'angle 6.

La courbe sinusoidale est .U'expression géométrique de la loi
du mouvement simple harmonique. Que les sons soient suc-

ssifs ou bien simultands, l'oreille n'admet, en musique du
)ins, que les combinaisons ou le rapport des nombres de
irations est simple, comme les nombres 1, 2, 3, 4, 5... La
te de ces nombres a pris le nom de série harmonique, et si
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on appelle le son 1 son fondamental, les nombres 2, 3, 4, §...
seront ses harmoniques.

Propagation des sons. — Ce que nous avons dit pour les
lignes d'onde s’applique aussi aux surfaces, et il existe des
surfaces d'onde ou ondes sonores, comme il existe des lignes
d'onde.

Les vibrations des corps sonores déterminent dans I'atmos-
phére des vibrations analogues & leurs vibrations propres, et
les ondes ainsi produites se transmettent de proche en proche,
non pas qu'il y ait transport de matié¢re, mais seulement trans-
port de forme. Il se passe quelque chose d’analogue a ce que
I'on voit quand on laisse tomber un caillou dans une eau tran-
quille. Du centre d'é¢branlement formé au point de chute par-
tent des ondes (ui se propagent en diminuant graduellement
d’amplitude jusqu'a ce qu'elles s'éteignent. Ce sont les ondes
sonores, déterminées dans I'atmosphére par les vibrations des
corps, qui viennent impressionner notre oreille et transmettent
au cerveau, par l'intermeédiaire des nerfs, la sensation de son.

Lorsqu’il s'agit de sons articulés, les lignes et les surfaces
d'onde ne conservent plus la forme sinusoidale que nous
venons d'indiquer; leur conformation reste curviligne, mais
les crétes et les creux sont autrement repartis, et cette répar-
tition varie avec le son prononce.

Timbre. — « La cause du timbre n'est pas encore parfaite-
ment connue, mais on sait cependant qu'il tient principalement
a ce qu'un son est en général une chose complexe et multiple,
comprenant en réalité un son principal, dit fondamental,
accompagné d'une série de sons plus aigus et beaucoup plus
faibles, superposcés au premier, fondus en quelque sorte avee
lui et qu’'on nomme les harmoniques'. »

« Le timbre, dit Preece?, dépend de la production simultanée
d'un certain nombre de composantes du son fondamental que
I'on appelle harmoniques : la résultante de ces harmoniques
forme les ondes qui constituent la parole humaine. Les
voyelles et les consonnes sont des sons musicaux composés,
ou des sons résultants formés de la combinaison de ces har-
moniques. Le premier harmonique determine la hauteur du
son résultant, appelé premier harmonique; les autres sont
appelc¢s harmoniques supérieurs. Ces derniers sont trés nom-
breux. Il ne faut pas moins de huit harmoniques pour repro-
duire la yvoyelle O. La forme des ondes sonores est done trés

1. Ann, Téleg., 1889,
2. Le Teléphone, p. 3.

4
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compliqude, et ¢’est une chose merveilleuse qu'elles puissent
étre reproduites par le télephone. »

Organe de production. — La voix articulée, la parole, est le
propre de 'homme; elle est lo résultat de certaines modifica-
tions qu'apportent aux sons émis par le larynx les parties qui
Je surmontent. Les orgues des déglises sont en quelque sorte
la représentation de l'organe vocal de I'homme, auquel on
aurait supprimé I'appareil d'articulation. Dans les unes comme
dans l'autre, il existe une soufflerie, un tuyau de communica-
tion, une anche que fait vibrer le passage du courant d’air émis
par la soufTlerie.

Les poumons forment un corps de pompe qui, apres avoir
aspiré l'air, le chasse avee plus ou moins de force dans le
larynx. La, dans la partie avoisinant la bouche, la colonne
(I'air expirée rencontre une anche membraneuse, une ouver-
ture bridée par des membranes tendues, mais flexibles, ce
sont les cordes vocales. Au-dela de cet endroit, le son est pro-
duit, mais il n'est pas encore articulé. L'articulation provient
des dispositions particuliéres que 'homme fait prendre volon-
tairement au résonnateur qui surmonte le larynx, c'est-d-dire
a la cavité buccale, comprise entre le pharynx et les levres.
Dans cet acte, I'arriére-bouche, les fosses nasales, la voite
palatine, les joues, la langue, les dents, les levres entrent en
jeu, et c'est de leurs positions respectives, de leurs contrac-
tions ou e leurs dilatations, que dépend l'articulation des
sons. Le son ¢mane du larynx, la parole provient de la bouche.
C’est ainsi que I'on peut articuler des sons, parler a voix basse,
chuchoter, sans que le larynx entre cn jeu; mais, dés qu'on
éléve la voix, on fait intervenir le courant d'air provenant des
poumons.

En résumé, la parole proprement dite résulte d'un son émis
par le larynx et articulé par la bouche.

Les sons ¢lémentaires au moyen desquels I'homme commu-
nique avec ses semblables sont les voyelles et les consonnes.
Associces, elles forment les syllabes qui, réunies elles-mémes,
composent les mots.

Il n'est pas indifférent de connaitre, au moins grosso modo,
les appropriations de 'organe vocal qui engendrent ces diflé=-
rents sons articulés. Les figures 3 et 4 représentent une coupe

cet organe. Que fait-on lorsqu'on dit AETOU? Si on ne
ut pas entrer dans trop de détails techniques, on peut s’en
nir aI'enseignement du professeur de philosophie de M. Jour-
iin dans le Bourgeois gentilhomme,
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« La voix A (fig. 4) se forme en ouvrant fort la bouche.
La voix E se forme en rapprochant la michoire d’en bas de
celle d’en haut... et la voix I (fig. 3) en rapprochant encore
davantage les machoires 'une de I'autre, et écartant les deux
coins de la bouche vers les oreilles.

« La voix O se forme en rouvrant les michoires et rappro-
chant les lévres par les deux coins, le haut et le bas. L'ouver-
ture de la bouche fait justement comme un petit rond qui
représente un O.

Fig. 3. = Articulation Fig. 4. — Artienlation
de la voyelle i de la voyelle a.

« La voix U se forme en rapprochant les dents sans les
joindre enticrement, et en allongeant les deux Ilévres en
dehors, les approchant aussi 'une de I'autre sans les joindre
tout & fait. Vos deux lévres s'allongent comme si vous faisiez
la moue; d'ou vient que, si vous la voulez faire & quelquun et
vous moquer de lui, vous ne sauriez lui dire que U. »

Quelque fantaisiste que puisse paraitre cette citation, elle
donne une idée suffisante de la forme du résonnateur dans la
prononciation des voyelles. Nous ajouterons que l'émission de
la voyelle A n'entraine aucune modification sensible du tuyau
vocal qui reste dans son ¢tat le plus naturel; qu'il posséde ses
dimensions minima dans I'articulation de I; qu'il acquiert au
contraire son développement maximum lorsqu'on articule U.
Lies autres voyelles provoquent des positions intermédiaires.

Pour chaque voyelle, la bouche prend une forme caractéris-
tique. Helmholtz a déterminé par l'expérience le son propre ou
le voeable de chacune des voyelles. Les expériences de cette
nature sont difficiles, aussi n’est-il pas étonnant que plusieurs
savants aient obtenu des résultats différents. D’ailleurs, les
méthodes n'étaient pas les mémes, et I'une d’elles, notamment,
d'une exactitude contestable, consiste & frapper avec le doigt
sur la bouche préparée pour la voyelle dont on veut déter-
miner le vocable.
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Quoi qu'il en soit, Helmholtz « admet que pour chacune des
voyelles la cavité buccale présente une résonance ddter-
minée, indépendante de la hauteur a laquelle la voyelle est
¢mise; de sorte que la bouche renforce dans le son des cordes
vocales tous ceux des harmoniques qui coincident avee I'un de
ses sons propres ou qui en sont tout au moins assez voisins,
tandis qu'elle é¢touffe plus ou moins les autres ', »

Les mouvements de la langue, la position des machoires
et des lévres, jouent un grand role dans la prononciation des
consonnes. « Le son S se produit avee la langue appliquée
en avant contre le palais, les dents rapprochées; le son CH se
produit avec la langue appliquée contre le palais par sa partie
moyenne, les dents rapprochées; le son I' se produit les dents
supérieures étant presque appliqudes sur la lévre inférieure.
Le R est déterminé par des mouvements vibratoires imprimés
au voile du palais. En joignant I'intonation de la voix, c'est-a-
dire le son laryngien au son produit par le passage de l'air
dans le tuyau voeal, le S devient Z, le CH devient J, le I devient
V. Lorsqu'on chuchote & voix basse, il est & peu prés impos-
sible de prononcer le Z, le J et le V; aussi, dans les mots qui
comportent ces lettres, on dit alors 8 pour Z, CH pour J,
F pour V, et les Allemands font souvent cette substitution
dans la parole a haute voix.

« L'articulation des trois consonnes PB M est produite par
l'occlusion des lévres, suivie de I'ouverture subite du tuyau
vocal, au moment de la production du son laryngien. La pro-
nonciation de DT L N est produite par le détachement de la
pointe de la langue appliquée contre la voute palatine. Le son
de M et de N se distingue des autres par une résonance plus
prononcée de 'air dans les fosses nasales. Dans la production
du D et du T, I'application de la pointe de la langue se fait tout i
fait en avant de la voiite palatine, au collet des dents de la mi-
choire supérieure. Dans la production de I'L et de I'U, I'applica-
tion de la langue a lieu plus en arricre. L'articulation de K Q
(i GN est produite par le détachement de la langue appliquee
'abord contre le palais par sa partie moyenne. L'articulation
de la lettre X résulte de la combinaison des deux consonnes
(3 Z (exil), ou de celle des deux consonnes () S (exposition) % »

Organe de perception. — L'oreille comprend trois parties :

1. Violle, Cours de Plysique (aconstique). Paris, 1888. — Voyez aussi @ Ga-
irret, I'Acoustique biologique. Paris, 1877. — Uéelard, Traild élémentaive de

. hysiologie, Paris, 1859, — Laugel, la Voir, {'Oreille el la Musique. Paris, 1867.
1, Béclard, loc. cil.
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le pavillon, la caisse du tympan, le labyrinthe; on peut aussi la
diviser en oreille externe, oreille moyenne, oreille interne.

Le pavillon de l'orcille chez I'homme (fig. 5) est une lame
cartilagineuse, peu mobile, présentant des renflements et des
dépressions disposés d'une facon irréguliére. Le pavillon est
le collecteur des sons, et sa forme irréguliére semble avoir
pour objet de suppléer a son immobilité, de telle sorte qu'une
onde sonore quelconque puisse toujours trouver un point qui
la réfléchisse dans la direction du tube auditif. Celui-ci, long
d'environ 3 centimétres, légérement coudé vers le haut, forme
le prolongement du pavillon et est fermé vers le bas par la
membrane du tympan. C'est une membrane tendue sur un cadre
osseux, et inclinée a 45 degrés environ par rapport a l'axe
du tube auditif. Le tympan forme la cloison antérieure d'une
caisse qui communi-
que avec l'oreille in-
terne par deux ouver-
tures. Cette caisse
contient une chaine
d'ossclets articulés les
uns sur les autres et
s appuyant sur les pa-
rois de la cavité qui
les renferme. Les os-
selets sont au nombre
de quatre et les déno-
minations qu'ils ont
recues tendent a rap-
peler leur forme; on
les nomme le mar-

1295456 A1546

7 8 00H

"L':'-iw_ ; % .':3
Fig. 6. = Coupe de Torveille humaine sunivant l'axe .
du tuhe anditif, teau, I'enclume, le len-

1 & 14, oraille moyenne (osselets, cannux eemi-clrenlalres, nert ticulaire N I'étrier. Lﬂ
acoustique),

gi, ;,::u. interne {trompe d"Eustache), caissedutympancom-

iy i ’ . - L] i
37, oreille externe itubo anditin, munique avec l'arrié-
r

re-gorge parlatlrompe

d'Euslache; elle est également en relation avec le labyrinthe,
compos¢ lui-méme du vestibule, du limacon et des canaux
semi-circulaires. C'est dans le labyrinthe que les filets du nerf
acoustique viennent s'épanouir; ils sont baignés par le liquide
qui remplit la cavité. C'est 1a aussi que se produit I'impres-
sion fransmise au cerveau et d'ol résulte la perception du son.
Induction. — En 1831, Faraday découvrit la curieuse série
de faits connus sous le nom de phénomeénes d'induction. Nous

E
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ne considérerons ici que le cas particulier qui nous intéresse :

. Supposons deux eircuits concentriques enroulés sur une
méme bobine, sans qu'il y ait communication électrique entre
eux; l'un, A, est formé par une pile et les spires du premier
conducteur; I'autre, B, comprend un galvanométre et le second
conducteur enroulé par-dessus le premier. Supposons, en
outre, que, par un proeédé meécanique quelconque, & l'aide
d'un ou de plusieurs interrupteurs par exemple, nous puis-
sions 4 volonté introduire la pile dans le circuit A ou bien I'en
retirer, faire varier l'intensite de cette pile, soit en I'augmen-
tant, soit en la diminuant, nous observerons les phénoménes
suivants :

Lorsqu’un courant prend naissance dans le circuit A, c¢'est-
a-dire lorsqu'on introduit la pile dans ce cireuit, le circuit B
est traversé par un courant de sens inverse.

Lorsqu'un courant lancé a travers le circuit A cesse, c'est-i-
dire lorsqu'on retire la pile de ce circuit, le circuit B est tra-
versé par un courant de méme sens que celui qui circulait a
travers A.

On appelle ordinairement le circuit A circuit primaire ou
inducteur et le circuit B circuit secondaire ou induit; on
nomme aussi couwrant inducteur le courant qui parcourt A, et
courant induit celui qui prend naissance & travers B.

Toute variation dans l'intensité du courant inducteur pro-
duit dans le circuit induit des phénoménes analogues 4 ceux
que nous venons d'indiquer, ainsi :

Toute augmentation d'intensité du courant dans le circuit A
détermine dans le circuit B un courant induit de sens inverse;
toute diminution d’intensité¢ de courant dans le circuit A deéter-
mine dans le circuit B un courant de méme sens.

e o e 4 e e e o v G g e e e iy s
Fig. 6. — Courbe des variations du courant induit,

Considérons un courant permanent, de sens et d'intensité
onstantes. Nous pourrons représenter ce couranl par une
droite AB. Portons sur cette droite des longueurs égales 1, 2,
}... qui représenteront des temps égaux (fig. 6) et supposons
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qu’'a partir du temps 6, correspondant sur la droite ABa la
lettre C, ce courant subisse des variations graduelles entre les
limites figurées par les lignes x y, x" y. Par les points de
division de AB, élevons des perpendiculaires, et portons sur
ces perpendiculaires des longueurs proportionnelles aux
intensités du courant au moment considéré. Si nous joignons

les sommets de ces perpendiculaires, nous obtiendrons une

courbe sinusoidale représentant I'ensemble des variations du

courant. Ces variations obéissent & la loi simple harmonique

comme les vibrations dont nous avons parlé plus haut.

Un ecourant variant de la sorte devient, dés lors, propre a
reproduire ces vibrations et « la tiche du téléphone se ré-
sout dans celle de la transmission électrique des vibrations
harmoniques '. »

Si, au lieu d'un centre de variation unique dans le eircuit
inducteur, nous en considérons un grand nombre, nous pou-
vons concevoir qu'ils combineront leurs effets comme les
vibrations complexes des sons articulés et qu'ils produiront,
tant dans le circuit inducteur lui-méme que dans un eircuit
induit voisin, des ondes électriques comparables, quant a la
forme, aux ondes sonores complexes provenant des sons
articulés. Dans ces conditions, un circuit électrique devient
apte a reproduire les vibrations et, comme le dit Preece, la
tiche du téléphone se résout dans celle de la transmission
électrique de vibrations harmoniques.

« La fonction d'un téléphone, ajoute le méme auteur, est
de transformer & un endroit quelconque l'énergie des vibra-
tions sonores en ¢nergie de courants électriques; celle-ci, a
son tour, en un autre endroit quelconque, est destinée & étre
changée en énergie d'attractions et de répulsions magné-
tiques; une derniére transformation, enfin, remetira celle-ci a
I'état de vibrations sonores, et le téléphone, de cette manicre,
reproduira les sons primitifs ?, »

Le chapitre suivant va nous montrer comment des disposi-
tions pratiques, d'une extréme simplicité, ont permis de réa-
liser ces différentes transformations,

1. Preece, loc. eitl., p. 13.
2. Preece, loc. cit., p. 12,




- g = -

1

LE TELEPHONE ET LE MICROPHONE

Téléphone Bell. — Microphone Hughes. — Bobine d'induction, son emploi. —
Idées générales sur le fonctionnement d'un systéme mierotéléphonigque,

Téléphone Bell. — Le 14 février 1876, Graham DBell faisait
breveter aux Etats-Unis un appareil d'une simplicit¢ remar-
quable, 4 I'aide duquel la parole était reproduite a des distances
relativement grandes.

L’instrument était reversible, ¢’est-a-dire qu'il pouvait servir
indifféremment comme lransmelleur devant lequel on parlait,
ou bien comme récepleur que l'on portait & l'oreille pour
écouter,

La jonction entre les deux stations en correspondance avait
lieu, soit par un circuit métallique & double fil, soit par un
condueteur unique avee prise de terre aux deux extrémités,

En 1877, Preece, le célébre électricien du British Post-Office,
introduisit en Europe le nouvel instrument, connu déja en
Amérique sous le nom de téléphone.

Ce qui caractérise nettement le téléphone de Bell, ¢'est que
la source d’électricité, le transmetteur ct le récepteur, ne for-
ment qu'un seul et méme organe; c'est de la sorte qu'on l'a
utilisé des le début, c¢'est de la sorte que 1'on pourrait encore
aujourd'hui employer la plupart des récepteurs. Mais, grice i
d'ingénieux artifices, on est parvenu & augmenter, dans une
notable proportion, la puissance des teléphones primitifs;
¢'est pour cette unique raison qu'on a laissé de coté leur pro-
priété fondamentale de reversibilité et que l'on fait actuelle-
ment usage de transmetteurs et de récepteurs séparés,

La figure 7 représente une coupe du téléphone Bell, En
principe, l'instrument se compose d'un barreau aimanté dont
I'une des extrémités polaires est entourée par une bobine
d'électro-aimant. Au-dessus de ce dispositif est placée une
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mince plaque circulaire de téle, Le tout est enveloppé d'une
gaine en bois, ouverte dans le voisinage du centre de la
plaque. C'est en regard de cetie ouverture que l'on parle,
c'est elle aussi que l'on place i l'oreille pour écouter. Si, du
principe, nous passons a l'application, nous donnerons de
ce téléphone la deseription suivante, qui s’applique au modéle
que nous avons figuré : un barreau aimanté cylindrique NS
(fig. 7) est fixé, & l'aide d'une vis V, sur le fond d'une gaine
en bois qui enveloppe tout I'appareil. Sur 'extrémité libre N
de 'aimant est calée une petite bobine en bois B, entourée d'un
grand nombre de spires de fil de cuivre fin recouvert de soie.
Les extrémités bb" du fil de la bobine sont attachées & deux
conducteurs métalliques dd’,
qui traversent l'enveloppe de

& &\‘l\\\\ R RN § I'instrument et se continuent a
é/// o / 4 partir de ee’ par les fils destinés

d établir les communications.
Au-dessus de la bobine est pla-
cée une plaque vibrante en tole,
appuyée par toute sa circonfé-
rence sur la boite en bois. Cette
plaque doit étre trés rappro-
chée de l'extrémité polaire de
I'aimant sans que, pendant ses
vibrations, elle puisse se mettre
en contact avec le barreau ma-
gnétique.

Un couvercle ¢ ¢, muni d'une
embouchure évasée, maintient
la plaque vibrante et s’'adapte
sur la partie supérieure de la
boite, au moyen de vis.

La plaque vibrante, trés min-
ce, est recouverte de vernis, ou
bien est ¢étamée pour éviter
I'oxydation. Un espace libre est

e
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QLIS réservé entre cette plaque et
Fig. 7. — Coupe du téléphone Bent, 1 Orifice du couvercle. La vis V

permet de régler l'appareil en

faisant avancer ou reculer I'aimant par rapport & la plaque
vibrante.

Le cordon qui s’attache en ee’ est & deux conducteurs, isolés

‘un de I'autre; il est souple, consolidé a I'intérieur par un brin

ey, B e e ——— e g
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de ficelle sur lequel s'exerce la traction, et les deux fils métal-
liques se terminent par des ferrets ff.

Les résultats obtenus avec le téléphone magnétique de
Bell et avec ses dérivés peuvent étre considéreés comme sur-
prenants et pourtant, au-dela de quelques kilometres, la voix
s'affaiblissait; certaines syllabes se répercutaient difficilement,
et il fallait une oreille exercée pour saisir, sans en rien perdre,
tous les détails d'une conversation.

Bientot une nouvelle invention devait révolutionner la télé-
phonie naissante et étendre dans une proportion inespérée la
portée de la parole.

Il y a douze ou treize ans, on était émerveille d'entendre
une phrase prononcée a l'autre bout d'une ville; aujourd’hui
un Parisien trouve tout naturel de s’entretenir avec ses cor-
respondants de Marseille, de Bruxelles ou de Londres.

Microphone Hughes. — C'est en 1878 que le professeur
Hughes [it entendre dans un téléphone le tic-tac d'une montre
posée sur une planchette éloignée. La combinaison dont
cette planchette faisait partie formait un instrument tellement
sensible, que les moindres bruits étaient répercutés dans le
téléephone correspondant, par exemple les pas d'une mouche,
le frolement d'une barbe de plume; le contact le plus lézer
produit sur la planchette avait son écho dans le téléphone.

Le petit instrument qui fournissait ces curieux résultats fut
appelé microphone; c'était le transmetteur téléphonique de
I'avenir.

Entre temps, en 1877, peu apres la découverte de Bell,
Edison avaitimaginé un transmetteur téléphonique a charbon,
et il attribuait les effets produits & une variation de résistance
¢lectrique provenant elle-méme d'une variation de pression
entre une membrane mdétallique et une pastille de charbon.
Hughes ne partagea pas cette manicre de voir et conclut 4 un
phénomeéne de contact imparfait; il mit sa théorie en évidence
en imaginant le microphone.

Un crayon de charbon de cornue C (fig. 8), taillé en pointe
a ses deux bouts, est placé en équilibre entre deux supports MN,
également en charbon, dans lesquels on a creusé de petites
cavités pour recevoir les pointes du crayon C. Les deux
supports M, N sont fixés sur une mince planchette en bois qui
repose elle-méme sur un socle P, sous lequel on peut placer
des rondelles de caoutchouc pour empécher les vibrations exté-
rieures d'influencer l'appareil. Le support N est relié & 1'un
des poles d'une pile de deux ou trois ¢léments, lautre pole de
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cette pile est réuni a 1'une des bornes d'un téléphone dont la
seconde borne communique avec le support M. Le circuit de
la pile est ainsi fermé par l'intermddiaire du téléphone et du
microphone. Tant que l'équilibre du systéme n'est pas dé-
rangé, un courant perma-
nent et d'intensité cons-
tante parcourt ce circuit;
mais si des vibrations
produites par la parole ou
par toute autre cause vien-
nent e¢branler le crayon
de charbon C, les points
de suspensiondececrayon
sur les supports M, N chan-
gent de position, le con-
tact devient variable, tan-
tot plus intime, tantot
moins, la résistance ¢élec-
trique du circuit devient
elle-méme variable, et des
courants plus ou moins
intenses parcourent ce cir-
cuit; ce sont ces courants,
nommés courants ondula-
toires, qui agissent sur le
téléphone. Les altérations
= Miceopibse Kagine. de contact produites entre
les charbons mierophoni-
ques par les vibrations de la planchette n'ont une réelle eflfica-
cité que si la resistance électrique du circuit est sensiblement
modifiée; c'est ce qui arrive lorsque le circuit total est peu
résistant ou, en d'autres termes, lorsque les conducteurs qui
unisscnt la pile au microphone transmetteur et au téléphone
récepteur sont courts et gros; il n'en est plus de méme lorsque
les fils de liaison sont trés longs, comme les lignes télépho-
niques qui relient aujourd’hui les grands centres de popula-
tion; dans ce cas, les différences de résistance produites par
le microphone deviennent inappréciables, comparativement a
la résistance considérable de la ligne, et le microphone n'agit
plus qu'imparfaitement.
Un exemple pris dans un autre ordre d'idées nous fera
mieux comprendre : si, a une longueur de 1 centimétre, on
ajoute 1 millimetre, on aura augmenté la mesure d'une quan-

™
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tité facilement appréciable, mais, si on ajoute ce méme milli-
metre a une longueur de 1 kilométre, I'ail le plus exercé ne
pourra distinguer cette légére augmentation. Il en est de
meéme des petites variations de résistance se produisant sur
des circuits ¢lectriques trés peu résistants ou, au contraire,
trés résistants.

Bobine d’induction, son emploi. — On a tourné cette difli-
culté en faisant toujours agir le microphone sur un circuit
peu résistant, réagissant lui-méme par voie d'induction sur la
ligne téléphonique.

La solution adoptée jusqu'a ce jour consiste a placer dans
chaque poste téléphonique une bobine d'induction. La pile et
le microphone sont intercalés dans le circuit primaire de cette
bobine; la ligne et les récepteurs téléphoniques font partie du
circuit secondaire.

Cette élégante solution a été trouvée par Edison.

La bobine dont on fait habituellement usage a pour noyau
un faisceau de fils de fer de, 80 & 90 ™ de longueur et d'un
diametre total de 16 == (fig. 9). Sur la carcasse de la bobine,

Fig. 9. — Coupe de la bobine d'induction.

on enroule bien réguli¢crement deux ou trois rangées de [il de
cuivre recouvert de soie dont les deux bouts aa’ sortent &
travers les joues. Ce fil, qui forme le circuit primaire ou lin-
ducteur, a un diametre d'environ 1,25 millimétre. La résis-
tance du circuit primaire varie suivant les systémes, dans les
limites de 0,12 a 1,5 ohm. Au-dessus de ce premier circuit,
on en enroule un autre; c'est le circuit secondaire ou induil
formé de fil fin, faisant un grand nombre de tours. De méme
que pour le premier conducteur, les extrémités b b" de ce fil
sortent & travers les joues de la bobine.

On emploie, pour le circuit secondaire, du fil de 0,24 milli-
meétre de diamétre et on en enroule une quantité suflisante

ur obtenir une résistance de 100 & 150 ohms.

On voit que le circuit secondaire a une résistance considé-

ble, comparativement & celle du circuit primaire. Le circuit
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primaire, dont nous avons laissé les bouts libres en dehors de
la bobine, est reli¢, d'un cété, a un des supports en charbon
du microphone, de I'autre, & I'un des poles d'une pile dont le
second pole communique avec le support en charbon restc
libre. De son ¢oté, le circuit secondaire est réuni au téléphone
récepteur, s'il s'agit d'une expérience locale, ou a la ligne qui
y conduit, s'il s'agit de deux stations éloignées.

La pile n'exerce directement son action que sur le circuil
primaire trés peu résistant; les variations dans l'intensité du
courant provoquées par les vibrations du microphone s’y font
trés énergiquement sentir. Ces variations de courant reéa-
gissent par induction sur le circuit secondaire et y déve-
loppent une nouvelle série de courants dont 'intensité varie
¢galement et qui traversent la bobine du récepteur.

Idées générales sur le fonctionnement d'un systeme
microtéléphonique. — Partant de ces données, nous sommes
en mesure d'analyser la définition donnée par Preece des
fonctions du téléphone, savoir :

« La fonction du téléphone est de transformer, & un endroit
queleonque, l'énergic des vibrations sonores en énergie de
courants ¢lectriques; celle-ci, & son tour, en un autre endroit
quelconque, est destinée a étre changée en énergie d'attrac-
tions ct de répulsions magnétiques; une dernicre transforma-
tion enfin remettra cclle-ci & I'état de vibrations sonores, et le
téléphone, de cette maniére, reproduira les sons primitifs. »

Une personne parle devant la planchette d'un microphone,
les ondes sonores, provenant de l'émission de la parole sc
propagent i travers l'air ambiant, viennent frapper la plan-
chette qui reproduit, dans ses vibrations, toutes les qualités
de I'onde dont elle devient, en quelque sorte, la continuation.
Les charbons, solidaires de la planchette et ébranlés comme
elle, subissent des altérations de contact d’ot résultent des
variations de résistance dans le circuit primaire. Le courant
de la pile, passant par des alternances de maxima et de
minima, avec toutes les nuances intermédiaires, prend une
forme ondulatoire que l'on peut représenter graphiquement
par les courbes de la figure 6, page 9, et cette forme dure tant
que durent les vibrations. Chaque variation dans l'intensite du
courant du circuit primaire détermine, dans le circuit secon-
daire, la production de courants induits dont le sens dépend
de l'augmentation ou de la diminution d’intensité dans le
circuit primaire. Comme les courants du circuit primaire, ceux
du circuit secondaire prennent la forme ondulatoire,
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Il y a donc ew lransformation de lUénergie des vibralions
gsonores en énergie de courants dlectriques.

Les courants induits développés dans le circuit secondaire
traversent tout ce ecircuit, y compris la bobine du récepteur.
La, ils agissent sur un champ magnétique, puisque le noyau
de cette bobine contient le pole de 'aimant téléphonique. La
forme ondulatoire de ces courants a pour effet de suraimanter
ou de désaimanter en proportion variable ce pole magnétique.
A une créte de l'onde électrique correspond un maximum
("aimantation, & un creux correspond un minimum. La plaque
vibrante du téléphone ne saurait rester insensible a ces alter-
nances de suraimantation et de désaimantation. Lorsque les
propriétés magnétiques croissent, la plaque est attirée plus
fort, elle fléchit; lorsque le magnétisme décroit, la plaque se
redresse, et comme elle subit I'influence de toutes les fluctua-
tions de courant provoquées par les ondes sonores emiscs
devant la planchette microphonique, elle répéte en nombre et
en durdée, sinon en amplitude, tous les mouvements de cette
planchette.

Il y a eu transformation de U'énergie de courants éleclriques
en énergie d'allractions el de répulsions magnéliques.

Les vibrations de la membrane du récepteur étant, en
nombre et en durée, égales aux vibrations qui composaient les
ondes sonores frappant la planchette microphonique, produi-
ront des ondes de méme nature qui, & travers l'air, se propa-
geront jusqu’'a l'oreille qu’elles impressionneront. On percevra
done & l'arrivée les sons articulés ou non qui auront impres-
sionné la planchette microphonique.

Il y a eu transformation de Uénergie d'attractions et de répul-
sions magnétiques en énergie de vibralions sonores.

[
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LES RECEPTEURS

Récepteurs Ader, — d'Arsonval, — Aubry, — Bancelin, — Bréguet, = Colson,
Deckert, — Degryse-Werbrouck, — Dejongh, — Dumoulin-Froment ot
Doignon, — Gallais, — Goloubitsky, — Journaux, — Maiche, — Bitélé-
phone Mercadier, — Récepteurs Mildé, — Mors-Abdank, — Ochorowice,
— Pasquet, — Ullmann, — Roulez, — Sieur, — Teilloux, — Testu.

Récepteurs Ader. — Les récepteurs Ader, admis en France
sur les réseaux urbains souterrains et sur les réseaux urbains
aériens, correspondent a six modéles différents :

Récepteur we 1.
n* 1 bis,
n* 2.
n° 3 i anneau.
n* 3 & manche.
n® 3 & manche (forme face & main).

Les récepteurs n® 1, n° 1 bis, n°® 2, sont construits sur un
méme type; la figure 10 en montrée
une coupe. Le n® 1 est d'un usage
courant, le n® 1 bis est plus particu-
lierement affecte aux longues lignes,
tous les deux sont nickelés: le n® 2
est recouvert d'un vernis noir, il est
construit pour les usines, pour les
stations cotieres, pour tous les en-
droits, en un mot, ot des émanations
délétéres pourraient détériorer les
surfaces métalliques mises a nu.

Un aimant A, affectant la forme
d'un anneau ouvert, sert de poignée.
Sur les péles de cet aimant sont vis-
sées des équerres en fer doux formant
les noyaux des bobines BB. Un boitier O, en laiton, évidé par

Ader.
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le bas pour laisser passer les bobines, est également vissé sur
les poles de I'aimant. Sur ce boitier, et au-dessus des hobines,
est posée la plaque vibrante MM en tole étameée: ¢lle est séparée
du boitier d'une part, du couvercle de I'autre, par une rondelle
en laiton. Le couvercle C se visse sur le boitier; il porte en XX
un anneau excitateur en fer, et en E une embouchure en é¢honite.
Lies bobines, montées sur des carcasses nétalliques, sont
reunies en sérice; chacune d'elles a une résistance de 70 ohims
dans les récepteurs n™ 1 et 2, de 250 dans le recepteur n° 1 bis,
ce qui fait une résistance totale de 140 ohms pour les récep-
teurs n* 4 et 2, et de 300 olims pour le récepteur n* 1 bis, De
méme aussi, le diameétre de la plaque vibrante est de 50 milli-
metres pour les récepteurs n™ 1 et 2, et de 54 millimetres pour
le récepteur n® 1 bis, sur une ¢pais-
seur de 0,32 millimeétre. Les lils
d’entrée et de sortie des bobines sont
attachés a de petites poulies serrées
sous des vis qui traversent le boitier,
dont ellés sont isolées par une ron-
delle et un chapeau en os; ces vis
retiennent les bornes auxquelles
sont attachés, par des ferrets, les
cordons conducteurs souples qui
relieront les récepteurs aux trans-
metteurs. La figcure 11 laisse voir ces
bornes et représente l'aspect geneéral
de l'instrument vu de face. Fig. 11. — Récepleur Ader ne 1.
Le récepteur n° 3 alfecte trois for-
mes différentes, sans qu'il soit rien chang¢ aux organes essen-
tiels. L'un (fig. 12) est & anneau, comme les n™ 1, 1 bis, 2;
seulement, ici, I'annecau n'a plus de role actif,
ce m'est plus un aimant, c¢'est une simple poi-
gnée en metal. L'aimant est constitu¢ par
l'assemblage de deux déquerres et de deux
anneaux en acier. Les équerres ont la méme
forme que celle des récepteurs n** 1, 1 bis et 2:
elles recoivent des bobines également sem-
Llables; les deux anneaux superposcés sont
vissés sur les parties horizontales des équerres
garnissent le fond du boitier. Les autres par-
s de I'instrument ne different pas de leurs F'& % =Recepieir
mmologues dans les récepteurs n 1, 1 bis et 2.
La résistance des bobines de tous les récepteurs n° 3 est de
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antimea du récepteur Ader ne 1.

Fig. 13, — F

tre de la

paisseur de 0,21

lame

le d
¢

acune d'elles

pour ch

140 olims, soit 70 ohms

tres, et son

me

plaque vibrante est de 54 mill

millimetre.

Fig. 1. — Fanliéme du récepleur Ader ne 3.
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Dans le second modéle (fig. 13), l'anneau qui sert de poignée
est remplacé par un manche en bois, terminé par une boucle
e suspension. Enfin, dans le troisicme type (fig. 16), le manche
est assujetti par un écrou et forme un angle droit avee le

Fig. 15. — Récepleur Fig, 16, — HRecepleur
Ader n*3, 4 manche. Ader n* 3, & manche
(forme face & main),

teléphone proprement dit.

Les ligures 13 et 14 repré-
sentent les fantomes ma-
egnetiques des  récepteurs
Ader.

Récepteur d'Arsonval.
— L’aimant est un anneau
brisé (fig. 17). Sur l'un des
poles est vissé un noyau de
fer doux qui recoit une bo-
bine d'électro-aimant. Sur
I'autre pole est fixé un an-
neau de fer doux entourant
la bobine dont les spires
sont ainsi comprises entre
les deux surfaces polaires
de I'aimant. On obtient de
la sorte un aimant i poles

concentriques, dont l'un est situé a l'intérieur de la bobine,
tandis que 'autre 'enveloppe complétement,

Fig. 17. — Réceptour d'Arsonval.

La carcasse de la bobine est en buis; le fil qui la recouvre a
0,07 millimétre de diamétre; sa résistance clectrique est de
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200 ohms. Les deux extrémités du fil de cette bobine sont
pincées sous des vis isolées de la boite en laiton qui enveloppe
tout le systéme. mais réunies aux bornes qui servent d'atta-
ches aux fils souples de communication. La plaque vibrante,
large de 61 millimetres, épaisse de 0,31 millimetre, est posée
sur le boitier et recouverte par une embouchure en ébonite.

Fis 15 — Fantome du receptenr d Ar-onval.

La tigure A8 montre le fantéme magndtique du récepteur
Jd'Ar=onval.

Récepteur Aubry. — L'organe magndtique du récepteur
Aubry fi7. 19 est un aimant circulaive dont les poles viennent
s epanouir vers le centre. Sur chacun de ces poles est vissé un
novau de fer doux qui supporte une bobine. La résistance
clectrijue des deux bobines est de 200 ohms; elles sont mon-
tee< en fil de cuivre de 0,07 millimetre de diametre sur
carcas~se en huis.

Cet ensemble est assujetti, par les ¢erous qui maintiennent
les novaux, sur une membrane porte-aimant, wmétallique,
percee e deux trous, pour laisser passer les communications.
Celles-ci. en traversant le boitier pour rejoindre les cordons
souples, sont isolées a I'aide de petites bagues en os.

La plaque vibrante, de 61 millimétres de diameétre sur
0,32 millimetre d’'eépaisseur, est placée au-dessus des bobines
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et maintenue par 'embouchure. Dans le modéle admis sur les
réseaux francais, le boitier est pourvu d'un anneau de suspen-
sion qui sert en méme temps de poignée.

La figure 21 montre le fantdme magnétique d'un récepteur
Aubry.

Fig. 19. = Récepteur Aubry Fig. 20. — Récepleur Bancelin,

Récepteur Bancelin. — L’aimant du récepteur Bancelin
(fig. 20) est un fer & cheval, dont les branches sont recourbées
deux fois & angle droit. Sur chacun des pdles est vissée une
bobine dont la résistance était de 8 ohms seulement dans le
type primitif, soit 16 ohms pour les deux bobines, Depuis,
M. Bancelin a construit un second modéle, ne différant pas du
premier quant a la forme, mais beaucoup plus soigné. L’ai-
mant y est nickelé et la résistance des bobines atteint 150 ohms.
B est une masse de plomb destinée & donner du poids a I'ins-

‘ument, condition indispensable au point de vue du fonetion-
ement mécanique des transmetteurs, comme nous le verrons
n décrivant ces appareils.

La plaque vibrante C a un diamétre de 56 millimétres et une



Tig. 22, — Fantdme du réceplear Bancelin,

épaisseur de 0,26 4 0,28 millimétre. Elle est maintenue dans
une position fixe, contre l'embouchure, par une rondelle en
laiton D D’ qui se visse & 'intérieur du pavillon,
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rig. 23, — Coupe du récepteur Bréguet.

Fig. 24. — l'lan du récepteur Bréguet,
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Fig. 25, — Fanlome du récepteur Bréguet.
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On reégle Nappareil en vissant plus ou moins le couvercle;
un anneau extérieur, dont on apercoit la coupe dans le voisi-
nace de B A, est vissé lui-méme sur le boitier, forme contre-
écrou et immobilise le couvercle, lorsque la position de celui-ci
correspond & un bon réglage.

La figure 22 représente le fantome magnétique de ce reé-
cepteur.

Récepteur Bréguet. — Les figures 23 et 24 reproduisent
une coupe et un plan du récepteur Bréguet, tandis que la
ligure 25 est I'image de son fantome magnétique. Ce récepteur
se compose d'un aimant rectiligne N S, nickelé dans toute son
¢tendue et formant une sorte de manche pour saisir le télé-
phone. A l'extrémité S, un annecau s permet de suspendre
I'appareil au crochet du transmetteur.

En N, un noyau de fer doux f est entouré par une bobine
dont la résistance ¢lectrique est de 320 ohms. Au-dessus de cet
organe est la membrane vibrante, en tole ¢tamde, large (e
GO millimétres, épaisse de 0,33 millimétre.

Elle est maintenue par un boitier, entierement en ¢honite,
assujetti lui-méme par les vis V, V', Les deux bouts du fil de
la bobine sont arrétés sous les éerous e e’y qui pincent égale-
ment les ferrets d’'un cordon souple & double conducteur.

SORINTNNNY

Fig. 26. — Coupe du récepteur Colson,

=cepteur Colson. — Dans le téléphone a plaque polarisce,
\giné par M. le capitaine du génie Colson (fig. 26), la
mbrane vibrante est placée entre les deux poles d'un
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aimant. L'un de ces poles agit sur le centre de la membrane,
'autre sur les bords. Un aimant annulaire occupe le fond d'un
boitier en métal nickelé. L'anneau s'épanouit vers le centre
et recoit un noyau de fer doux perpendiculaire a son plan; ce
noyau, qui supporte une bobine dont la résistance est de
200 ohms, correspond au centre de la plaque vibrante. Sur le

Q0e

Fig. 27, — Détails du récepteur Colson.

bord de I'anneau ¢ (fig. 27), s'¢léve un second noyau, plus long
que le préecédent. La plaque vibrante b, percée d'un trou, est
traversée par ce noyau qui, cependant, ne la touche pas; au-
dessus, un anneau de fer doux a s'emboite sur le noyau,
recouvre toute la périphérie de la membranc et forme le
second pole de 'aimant.

Fig. 28, = Fantome du récepteur Colson.

La membrane vibrante, en tole étamdée, a 38 millimétres
diametre et 0,2 millimetre d'épaisseur.
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Le couvercle, garni d'une embouchure en ebonite, se visse
au-dessus de ce dispositif. La figure 26 représente une coupe
du récepteur Colson; la tigure 27 montre le détail de ses diffé-
rents organes; on y voit, en a, I'anneau de fer doux; en b, la

OXO

< >,

Epaisle g

Fig. 3. 4 Almaul Jdu récepleur Deckert.

plaque vibrante perforée; en ¢, I'aimant dépourvu de ses
~ayaux. La figure 28 est la reproduction du fantome magnc-
[ue de ce télephone.
técepteur Deckert. — Le recepteur Deckert se composc
m long barreau aimanté recourbé en U (fig. 29) dont les
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poles, N 8, sont surmontés par des noyaux perpendiculaires a
l'axe de I'aimant. Chacun des noyaux recoit une bobine de fil

Fig. 31. — Détails du récepleur Deckert.

lin, dont la résistance est de 75 ohms, ce qui fait, pour l



IFig. 32, — Fantiie du réceptenr Deckert.
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bobines accouplées, une résistance totale de 150 ohms. Cette

B mwm P
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Fig. 33, — Récepleur Degryse=-
Werbrouck.

partie du récepteur est englobée
dans une cuvette en ébonite re-
couverte par la plaque vibrante
P et par une embouchure E
fig. 31). Le reste du barreau
aimanté est caché dans un man-
che en bois A A (fig. 30), qui sert
de poignée pour saisir I'instru-
ment. Les cordons souples qui
établissent les communications
sont réunis sous les vis v, v
(fig. 30) aux deux extrémités du
fil fin des bobines. Les dimen-
sions de la plaque vibrante sont:
diamétre, 73 millimétres; épais-
seur, 0.3 millimetre.

La figure 32 représente le fan-
tome magnétique de ce récepteur.

Récepteur Degryse-Wer-
brouck. -- Ce récepteur unipo-
laire a pour organe magnétique
un aimant recourbé¢ en limacon
(fig. 33) et garnissant le fond d'un
boitier métallique. Il résulte de
cette disposition que l'un des
poles de l'aimant se trouve au
centre du boitier, I'autre pole
prés de la circonférence. Sur le
pole central s’adapte un noyau
de fer doux qui recoit une bobine
d'électro-aimant. Les extrémités
du fil fin de cette bobine, dont
la résistance d¢lectrique est de
110 ohims, s'attachent a deux cor-
dons conducteurs souples main-
tenus [ixes par des brides vissées
sur les branches de I'aimant. Au-
dessus de la bobine, la plaque
vibrante s'appuie sur le boitier.

Les dimensions de cette plaque sont 38 millimetres pour 1-
diamctre, 0,35 millimetre pour I'épaisseur. Elle est immobilisé
par I'embouchure en éhonite que I'on visse par dessus., U
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Fig. 31. — Fantome du réceptenr Degryse-Werbrouck.

manche en bois, muni d'un anneau de suspension, est fixé dans
une douille dont est garnie la face inférieure du boitier.
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Fig. 35. — Fanlome du récepteur Dejongh.

sa figure 34 représente le fantome magndtique de ce réeep-
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Récepteur Dejongh. — L'organc magnétique du récepteur
Dejongh est un barreau aimanté de 9 millimetres d'épaisseur,
recourbé en cercle et fixé par deux
vis sur le fond d'un boitier metal-
lique. La forme de l'aimant ainsi
contourné¢ est celle d'un anneau
ouvert; les poles se trouvent sur
les bords du secteur laissé vide.
A l'un de ces poles (fig. 36), est
vissée une pie¢ce polaire a abou-
tissant au eentre de 'anneau; ¢'est
cette piece polaire qui supporte le
noyau de fer doux et la bobine B.
Le fil qui entoure cette hobine a
une résistance de 100 ohms; ses
extrémités, soigneusement isolées
par des tubes de caoutchoue, sont
réunies aux deux cordons conduc-
teurs souples qui servent a relier
le récepteur au transmetteur. La
plaque vibrante, en tole vernie,
large de 68 millimetres, ¢paisse
de 0,24 millimetre, repose sur les
bords du boitier et est assujettie
par un couvercle qui porte l'em-
bouchure en ébonite.

La figure 35 montre le fantome magnétique de ce récepteur
qui, comme le suivant, sort des ateliers de la maison Du-
moulin-Froment et Doignon.

e

Fig. 86, — Récepleur Dejongh.

Fig. 37. — Aimant du récepteur Dumoulin=Froment et Doignon.
Récepteur Dumoulin-Froment et Doignon. — Ce téléphon.

en forme de montre, est bipolaire. L'aimant, avant d'avoir ¢
travaillé, a la forme d'un anneau fermé, portant extérieure
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ment, sur un meme diamétre, deux oreilles (fig. 37). Avant
la trempe, les oreilles sont recourbées deux fois & angle droit,
de sorte que le systéme magnétique, vu en coupe, a la forme
du dessin que I'on voit a droite de la (fig. 37). Sur les extrémités
des oreilles A B (fig. 38)qui garnissent le fond d'un boitier en
laiton nickelé, se vissent deux noyaux cn fer doux; chacun
d’eux supporte une bobine rectan-
gulaire b b dont la résistance ¢lec-
trique est de 50 ohms; la résistance
totale des deux bobines, montées
en scrie, est, par conséquent, de
100 ohms. Les extrémités du fil fin
sont solidement reliées a un double
cordon souple. Un anneau en laiton
ou mieux en fer doux, de 2 millimé-
tres d'épaisseur, est interposé entre
la partie annulaire de I'aimant et la
plaque vibrante. Celle-ci, en tole
étamée, a un diamétre de 67 milli-
metres et une épaisseur de 0,30 mil-
limétre. Le tout est emprisonné
sous un couvercle métallique dans
lequel est enchisscée 'embouchure
en €bonite.

La figure 38 laisse voir le plan et
la coupe de ce récepteur dont le fan-
tome est représenté par la figure 39.

Récepteur Gallais. Dans le
récepteur Gallais, I'aimant se com- ¥ ===
pose de deux lames d'acier super- &-§-~Récepicur Dumoutin
posies. Elles occupent le fond du
boitier, sont recourbées en fer a cheval, et leurs extrémités
polaires sont repliées vers la partie centrale de l'instrument,
Chacun des poles est surmonté d'un noyau de fer doux entouré
par une bobine. L'ensemble des deux bobines assocides en
série présente une résistance électrique de 150 ohms. Les
extrémités des fils sont unies a des bornes, montées sur des
rondelles en os qui les isolent du boitier en laiton nickelé.

La plaque vibrante a 38 millimetres de diametre et 0,28

..metre d'épaisseur. Elle est placée sur le boitier et recou-
‘e par un couvercle vissé dans lequel est encastrée 'embou-
se en ébonile; une rondelle de laiton interposée assure
“4glage. A l'extérieur, les ferrets d'un cordon souple a

=
"
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Fix. 3. — Fantdme du récepteur Dumoulin-Froment el Doignon.

double conducteur sont pincés sous les vis des hornes, aux-
quelles sont attachés les fils des bobines. U'n anneau fermé
sert & saisir le téléphone et aussi 4 le suspendre au crochet
du transmetteur.

Fig. 40. — Fantome du récepteur Gallais. |
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La ficure 41 montre les détails de construction du récepteur
(Gallais, et la ligure 40 son fantome magnétique.

Reécepteur Goloubitzky. —
Dans le principe, le récepteur
(Goloubitzky avait pour organe
magnétique deux aimants en fer
a cheval, disposés en croix au-
dessous du boitier. L'inventeur,
se basant sur ce que plusieurs
téléphones accouplés dans un
meéme  circuit reproduisent  si-
multanément la parole, avait
pensé qu'en réunissant en un seul
les organes magnétiques de ces
téléphones etenfaisant agir leurs
poles sur une méme plaque vi-
brante, il additionnerait les effets
produits et renforcerait le son
percu a l'arrivée.

Plus tard, M. Goloubitzky, re-
connaissant sans doute que les
aimants croisés au-dessous du
boitier ne permettaient pas de
tenir commodément son télé-
phone & la main, a modifi¢ la
disposition primitive,

Le type actuel se compose d'un
aimant en fer a cheval A (fig. 42)
ct d'un aimant plat B, placés
dans deux plans perpendicu— Fig. 41. — Récepleur Gallais,
laires, I'un vertical, I'autre ho-
rizontal. Les noyaux de fer doux vissés sur les poles de ces
deux aimants forment les quatre aneles d'un carré, Chacun
de ces noyaux recoit une bobine de 125 ohms de résistance,
soit une résistance totale de 3500 ohms, les quatre bobines
étant réunies en scrie. Les deux bobines 1, 2, correspondant
aux poles de 'aimant, sont reli¢es ensemble et réunies aux
bobines 3, 4 de l'aimant aplati en fer a cheval, éealement
accouplées en tension. Les extrémités des lils des bobines
* et 4 sont attachées aux cordons souples destinés a recevoir

i communications extéricures.

La plaque vibrante, dont le diamdétre est de 69 millimétres

I'épaisseur de 0,33 millimétre repose, au-dessus des noyaux,

IH ﬂmml.....ﬂ.
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sur un boitier nickelé, fermé lui-méme par un couvercle
portant I'embouchure en ébonite. Une bague de réglage est
interposée entre la plaque vibrante et le couvercle.

La figure 43 montre le fantome magnétique de ce téléphone
multipolaire.
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Fig. 12. — Récepteur Goloubitzky.

Récepteur Journaux. — L’aimant du récepteur Journaux
est contourné en limacon; il occupe le fond d'un petit boi-
tier métallique auquel sont adaptés un crochet de suspension
et un manche en bois.

L'un des poles de I'aimant est au centre de la boite; c'est
lui qui supporte la bobine dont la résistance est de 700 ohms
€n moyenne.

La plaque vibrante, large de 30 millimétres, épaisse de 0,7
millimétre, est serrée contre 'embouchure en ébonite par ur
bague métallique; le tout se visse sur le boitier qui contie
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'aimant et la bobine, La figure 43 représente le plan et la
coupe et la ficure 44, le fantome magnétique de ce récepteur

Fig. 4. — Fantome du récepteur Journaux.

lécepteur Maiche. — Le récepteur Maiche, admis sur les

eaux francais, a la forme des téléphones Bell.
,n
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L'aimant est formé par un barreau cylindrique en acier A I
[fig. 46) logé, en grande partie, dans le manche en bois M. La
partie supéricure A est filetée et sc visse dans un boitier
nickelé N ayant l'apparence d'une calotte sphérique; un
contre-cerou E donne de la fixité au systéme et le manche M

e 2
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Fig. 45. — Recepteur Journaus, Fig. 46. — Récepleur Maiche.

recouvre le tout, protégeant ainsi I'aimant sur toute sa lon-
gueur. Sur le piole magnétique englobé dans le boitier est
vissé un noyau de fer doux a. Ce noyau occupe le centre d'une
bobine d'électro-aimant, dont la earcasse en bois est fixée par
sa joue inférieure sur le fond du boitier au moyen de trois vis.
La résistance électrique de cette bobine est de 40 ohms et les
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extrémités de son fil conducteur sont reliées a un cordon
souple a double conducteur, destiné a recevoir, d'autre part,
i les communications extérieures. Au-dessus de l'organe ma-

gnétique que nous venons de décrire, et dont la figcure 47
I représente le fantome, on place la plaque vibrante p; celle-
[ ci a pour dimensions : diamétre, 38 millimétres, épaisseur,
' 0,32 millimétre. Un couvercle ), portant I'embouchure en
ébonite, est vissé par-dessus.

Fig. 47, = Fantdme du récepltear Maiche.

Bitéléphone Mercadier. — Dans une note communiqudée
a l'Académie des Sciences (s¢éance du 22 juin 1891), M. Merca-
dier indique, comme conclusions de ses expériences person-
nelles, les conditions que doivent remplir les récepteurs
téléphoniques pour fournir le meilleur rendement.

« Dans un téléphone qui doit servir de récepteur, il est
possible d’obtenir a la fois la netteté dans la reproduction des
inflexions varic¢es de la parole articulée et Uinlensité nécessaire
pour tous les usages du télephone. Pour cela, il suflit : 1° de
donner au diaphragme du téléphone I'épaisseur juste suflisante
vour absorber toutes les lignes de force du champ de son

imant; 2° de diminuer le diameétre jusqu'a cc que le son fon-

amental et les harmoniques du diaphragme encastré soient
olus aigus que ceux de la voix humaine, ¢'est-a-dire plus aigus
[ue l'ut *, » '
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M. Mercadier a reconnu qu'en satisfaisant a ces deux con-
ditions on pouvait construire des instruments de dimensions
et de poids trés réduits et qui, cependant, donnent en intensite
des effets comparables a ceux des téléphones en usage et, en
netteté, des résultats supérieurs.

Le but qu'a poursuivi M. Mercadier en construisant son

bitélephone a ¢té, en appliquant les principes qu'il avait
énonceés, d'établir un récepteur trés léger, pouvant rester sans
fatigue fixé aux oreilles de l'opérateur et laissant les deux
mains libres.
Le biteléphone que nous repreé-
™+ sentons (fig. 48) s¢ compose de deux
recepteurs réunis par un ressort V'V
en il d'acier de 2 millimeétres de dia-
metre enfilé dans un tube de caout-
choue.

Les rdécepteurs, de trés pelite
taille (3 & 4 centimaétres de diametre |
ne pésent que 50 grammes. Le boitier
est en ¢bonile et le couvercle se ter-
mine par un ajutage tt qui, par la
forme, rappelle celui des biberons
d'enfants. Les appendices tt sont
introduits dans les oreilles en écar-
tant légerement les branches du
Fig. 48. — Bitéléphone Mercadier, ressort V'V, dont I'élasticite serl a

les maintenir, le ressort lui-meéme
restant libre au-dessous du menton. Par mesure de propreté,
des embouts en caoutchouec s'adaplent sur les ajutages L1,
ces embouts s'enlévent facilement, et chaque personne peut
en avoir une paire pour son usage personnel,

L’aimant, de petite taille, supporte deux noyaux de fer doux
recouverts de bobines, dont la résistance est de 75 ohms par
bobine. L'entrée et la sortie de ces bobines sont relices a des
cordons souples. La membrane vibrante, en tole, a 3 centime-
tres de diametre et 0,43 millimétre d'épaisseur.

D'apres la note précitée de M. Mercadier, les bitéléphones
ont eté essayés comme récepteurs, avee les microphones trans-
meltteurs ordinaires, sur des lignes souterraines de 50 4 75 Kilo-
metres de longueur, sur une ligne de 800 Kkilomeétres, sur L
ligne de Paris a Londres; ils ont donné de bons résultats qu
les ont fait accepter parmi les appareils dont 'emploi est auto-
risé par I'Etat sur les réseaux téléphoniques.
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Récepteurs Mildé. — Il y a trois types différents de récep-
teurs Mildé : le récepteur grand modéle unipolaire, le récep-
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Fig. 49. = Réceptenr Mildé unipolaire grand modéle.

teur grand modéle bipolaire et le récepteur petit modele qui
=% bipolaire,
2our chacun des types grand modele, on construit un
sdéle & anneau, forme montre, et un modéle & manche qui
different d'ailleurs que par cette particularité.
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Récerrevn MiLpé uNipoLAIRE GRAND MODELE. — Dans le récep-
teur unipolaire (fig. 49, on trouve un aimant contournc
en limacon. L'un des poles de cet aimant occupe le centre du
boitier métallique qui contient I'ensemble des organes téle-
phoniques; 'autre pole est libre. Au-dessus du pole central,
un noyau de fer doux soutient
une bobine dont la résistance
¢lectrique est de 30 ohms.
L'aimant est calé au fond du
boitier par une picee de bois,
Deux vis, garnies de rondelles
métalliques, assurent la liai-
son avec un double cordon
souple traversant le manche
en bois; & la partie opposée,
un anneau sert a suspendre
l'instrument.  Au-dessus du
boitier est disposce la plaque
vibrante, appuydée sur une
rondelle de réglage en laiton.
Cette plaque a 65 millimétres
de diamdétre sur 0,33 millime-
tre d'épaisseur. Enfin, un cou-
vercle mdétallique supportant
I'embouchure en c¢bonite, se
visse sur le boitier et sert a
clore l'instrument.

e — Le télephone-montre uni-

I S polaire ne différe du précédent
m i que par la suppression du
manche en bois et de ladouille
(ui le maintient.

La figure 31 repriésente le
fantome magndétique de ces

%
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l'i[.:, 00, = Réceptenr Milde bhipolaire
granil modele.

deux récepteurs.

RRecerTevr MILOE BIPOLAIRE GRAND MODELE. — Les téléphones
bipolaires 4 manche ou en forme de montre ont exac-
tement le méme aspect extérieur que les téléphones unipo-
laires; aussi, pour mieux donner une idée des deux
types, nous avons représenté le télephone-montre bipolaire
(fig. 50). 11 se compose de deux aimants qui, s'ils étaient réuni
affecteraient & peu prés la forme d'un S, Chacun d'eux oceup
la moiti¢ du pourtour du boitier; 'un des pdles se recourbar
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vers l'intéricur ct s¢ trouvant dans le voisinage du centre.
L’aimant B a, par exemple, son pole nord en N, son pole sud

" i
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Fig. 51. — Fanlome du récepteur Mildé unipolaire grand modéle.

en S l'aimant B a son pole nord en N, son pale sud en S,
Sur chacun des poles N et S sont vissés des noyaux de fer

Fig. 52. — Fantdme du récepleur Mildé bipolaire grand modele,
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doux garnis de hobines E E’. Ces bobines sont accouplées en
série et mesurent ensemble 70 ohms. Les extrémités libres
des bobines aboutissent a des plaques, sous lesquelles sont
également pincés les conducteurs d’un cordon souple a double
fil. La liaison se fait sur une piéce de bois. La plaque, le
couvercle et I'embouchure sont du méme modéle que dans le
récepteur unipolaire.

La figure 32 représente le fantome magnétique des récep-
teurs bipolaires.
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Fig. 63. — Récepleur Milde petit modéle.

I
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Riceereve Mipé pETiT MODELE. — ('est un petit téléphone en
forme de montre. La plaque vibrante n'a que 53 millimétres
de diamétre et 0,22 millimetre d'épaisseur.

Deux lames aimantées A B (fig. 53), dont les piles de méme
nom sont superposc¢s, occupent le fond de la boite; elles y
sont fixées par une vis dont la téte repose sur une lame de
plomb C. Sous les poles de la plaque A sont vissées deux
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équerres en fer doux dd’' formant les noyaux rectangulaires
des deux bobines dont les joues sont métalliques. La plaque B
est échancrée & ses extrémités pour livrer passage aux tétes
des vis ab, qui assujettissent les équerres. La plaque de
plomb C recouvre les deux lames aimantées. La plaque infé-
rieure A est en outre calée par une petite piece de plomb D en
forme de T.

e -

AL

Fig. 54. — Fanlome du récepleur Mildé pelit moddle,

Les bobines ont ensemble une résistance de 130 ohms, soit
65 ohms par bobine. Les lils d'entrée et de sortie de ces bo-
bines sont soudés & des éerous mn, noyés dans une piéce en
bois que la vis M maintient sur le boitier. A ces éerous
mn aboutissent les deux conducteurs du cordon souple. La
plaque vibrante et une embouchure en ébonite recouvrent le
boitier, et ce dispositif est complété par un anneau de sus-
pension P.

Le fantome magnétique de ce récepteur est représenté par
la figure 54.

Récepteur Mors-Abdank. — La forme de l'aimant du ré-
teur Mors-Abdank est originale. C’est une lame d’acier rec-
Zulaire mais dont les petits cotés ont été arrondis et qui,
18 sa région centrale, offre une assez large ouverture A

33). Cette lame d'acier est ensuite recourbée en forme
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d’anneau aplati, de telle sorte que la partie ¢vidcée se trouvant en
dessus, les extrémités a b soient visibles a travers I'ouverture A
et qu'elles se trouvent,
en quelque sorte, en face
des centres des parties
arrondies de A. La lame
d'acier ainsi contournce
ayant ét¢ trempée et ai-
mantcée, des noyaux de
fer doux sont vissés en a
et b; ces noyaux recoi-
vent les bobines dont la
résistance ¢lectrique est
de 200 ohms. Il résulte
de cette disposition que
les joues supérieures des
hobines B B’ ¢mergent a

A , {_’J travers l'ouverture A de
/ I"'aimant.

Les fils d'entrée et de
sortie des bobines, pro-
tégés par des tubes de
caoutchouc, sont pincés
sous les ¢crous m, n i80-
1¢s du boitier métallique.
A ces écrous correspon=
dent les bornes M, N qui
recoivent les conduc-
teurs du cordon souple.

Les dimensions de la
plaque vibrante sont les
suivantes @ diamctre
58 millimdétres, ¢paisseur
0,26 millimétre. Elle est
s¢parée du boitier et du
couvercle par deux ron-
delles de réglage en lai-
ton. Le couvercle qui
porte I'embouchure en ¢bonite se visse sur le boitier, au-
dessous duquel se trouve un anneau de suspension . La figura
56 montre le fantome magnétique du récepteur Mors-Abdan

Récepteur Ochorowicz. — (Qu'on se ligure un tube d'aci
Alfig. 57) d'environ 40 millimeétres de diamétre et fendu dans

O

Fig. 55, — Récepteur Mors-Alilank,



S ——

— e — e - e TR R T -

LES RECEPTEURS 49

Fig. 86. — Fantéme du récepteur Mors-Alulank.

sens de sa longueur. Ce tube est fortement aimanté et les deux
bords de la fente forment les surfaces= polaires. Sur ces poles

Fig. 57. — Récepteur Ochorowicz.

fixé un boitier en fer maintenu par un T cn laiton C, serré
+ deux vis; le boitier forme en quelque sorte une plaque
' A
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vibrante, rigide et attachée par son centre. Au-dessus des
poles de l'aimant, deux noyaux en fer doux portent chacun
une bobine de 90 ohms, ce qui fait pour les deux bobines
réunies en tension une résistance de 180 ohms. Sur le boitier
repose la plaque vibrante en tile étamée; une rondelle en
laiton en dessus, une autre ¢n dessous servent du réglage. La
plaque vibrante dont le diamétre est de 57 millimetres a une
¢paisseur de 0,28 millimétre. Le couvercle se visse sur le
tout et porte I'embouchure en ¢honite.

P P

b T
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Fig. 68, = Fanldme du récepteur Uchorowicz.

Dans les réceepteurs de construction récente, les bagues de
réglage en laiton ont été supprimées. Elles ont été avantageu-
sement remplacées par une disposition imaginée par M. Mai-
che. C'est un anneau, qui se visse sur le méme pas que le
couvercle et aun-dessous de celui-ci. Cet anncau, moleté sur
son pourtour ct facile & manceuvrer a la main, forme contre-
éerou. Suivant qu'il est placé plus ou moins haut sur le pas de
vis du boitier, on peut enfoncer le couvercle plus ou moins
profondément. Ici, la plaque vibrante n'est plus simplement
interposée entre le boitier et le couvercle; clle est serrée
contre ce dernier par une bague filetée, de sorte que I'éloigne-
ment de la plaque vibrante, par rapport aux noyaux de I'¢lec-
tro-aimant, dépend de la quantité¢ plus ou moins grande dont le

—
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couvercle est enfoneé sur le boitier, quantité que détermine la
position de I'anneau de réglage.

La figure 58 représente le fantome magnétique du récepteur
Ochorowicz.

Récepteur Pasquet et récepteur Ullmann. — Deux recep-
teurs identiques ou a peu pres figu-
rent au nombre de ceux qui sont
admis sur les réseaux acriens et
souterrains; ce sont les récepteurs
Pasquet et Ullmann. Notre pro-
gramme ne comprenant que des
descriptions d’appareils, nous ne
nous préoceuperons pas ici du nom
de I'inventeur, nous nous bornerons
a constater que le récepteur cons-
truit par M. Pasquet est le méme
que celui qui a été présenté au nom
de M. Ullmann, sauf en ce qui con-
cerne la résistance des bobines. La y
résistance du récepteur Ullmann =
est en ellet de 60 ohms, celle du T; _".“““l
récepteur Pasquet de 200 ohms. Ces | s R o
récepteurs, dont la figure 59 repré- & — N
sente un plan et une coupe, se com-
posent de deux lames aimantées,
recourbées en fer a cheval et super-
poseées. La position relative de ces
deux lames est maintenue par quel-
ques spires de fil. Les deux extré-
mités de la lame inférieure sont
ramences vers le centre du boitier
et supportent deux fers doux garnis
chacun d'une bobine. Ces bobines, montées en tension, sont
réunies par les deux extremités de leur (il & un cordon souple
a double conducteur, assujetti sous une petite piéce de bois
maintenue par une vis. Au-dessus du boitier en laiton nickelé
se place une rondelle de réglage, puis la plaque vibrante dont
le diametre est de 57 millimétres et I'épaisseur de 0,28 milli-
métre, enfin le couvercle portant 'embouchure en ¢bonite. En

:ssous est un anneau de suspension qui sert en méme temps

} poignee.

La figure 60 montre le fantome des deux récepteurs que

wus venons de déerire.

Fig 59, = Récepleur Pasiquet.
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Récepteur Roulez. — Deux aimants NA S, N'A'S recourbés
en fer a cheval (fig. 61) sont opposés par leurs poles de méme
nom, N en regard de N’, 8 en regard de 8. Entre chaque paire
de pdales, et sur le méme plan, est intercalée une piéce en fer
doux, a entre N et N', b entre = et 8. Ces deux pieces de fer
doux sont reliées entre elles par un ressort en laiton AA"en
forme de losange; clles supportent les noyaux de deux bobines,
et dans ]la vue en élévation de ce dispositif f el g représentent
les noyaux qui surmontent les culasses ab.

Cet ensemble est placé sur le fond d'un boitier en laiton
nickel¢. De la sorte, les aimants, les bobines et le ressort
A A’ sont intimement liés; en cffet, des boulons a ¢erou M M’
[ixent les extrémités A A’ du ressort aux aimants et au boitier:
le boulon B serré par I'écrou P assujettit le ressort au boitier
seulement. Il en résulte que la partie médiane du ressort A A’
peut s'abaisser ou se relever d'une faible quantité suivant
quon serre plus ou moins I'écrou P; c'est un moven de
réglage.

Les bobines ont une résistance de 200 olims; les fils d'en-
trée et de sortie sont réunis & un cordon souple dont la tresse
est arrétée sous l'un des c¢erous qui immobilisent les ¢
mants.

La plaque vibrante a 30 millimctres de diamétre sur 0,
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millimetre d'épaisseur. Le couvercle et 'embouchure se vis-
sent par dessus.

Pour permettre le réglage, le boitier est & double fond. La
partie I se devisse et laisse a découvert les tétes des bou-
lons MM ainsi que l'écron P; c'est en agissant sur ce der-

“T uf

Fig. 6l. — Récepteur Roulez,

nier que l'on rapproche ou que l'on €loigne les bobines de
la plaque vibrante.

La figure 62 montre le fantome magnétique du récepteur
Roulez.

Dans un autre moddle, le double fond n'existe plus et les
tétes des boulons MM’ apparaissent i I'extérieur, mais on a
rapporte une pi¢ce de couverture mobile qui cache et pro-
tege la téte de I'écrou de réglage P.

Le récepteur Roulez construit dans les ateliers de 'admi-

istration des Postes et des Télégraphes ne differe guére que

ar la taille du recepteur qui vient d'étre déerit; il est plus
and, mais sa construction est aussi plus soignce.
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Fir. 62. — Fanlome Ja récepteur, Roulez,

Récepteur Sieur. — Le récepteur Sicur (fig. 63, est un
téléphone-montre 4 une seule bobine dont lajrésistance est

Coupe ab.

AR EE P

Fiw. 63. — Rdicepteur sicur.

de 200 ohms, Les extrémités du fil, enroulées en boudin ev
protégées par des tubes de ecaoutchoue, s'attachent a4 de
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petites bornes soigneusement isolées par des rondelles en os
du boitier de l'instrument; ces bornes recoivent également
les ferrets d'un cordon souple & double conducteur destiné a
assurer les communications avec l'extérieur.

La bobine est montée sur un aimant & point conséquent
dont la figure 64 représente le fantome magnetique. Cet
aimant a la forme d'un 1 dont les branches auraient été
raccourcies; la bobine et son noyau en occupent le milieu.

Le diamétre de la plaque vibrante est de 58 millimétres,
son épaisseur de 0,23 millimétre.

Fig. 64. — Fanlome du récepleur Sieur.

L'anneau de suspension est rectangulaire; c’est la forme
qui se préte le mieux au but poursuivi par I'inventeur et qui
consiste, comme nous le verrons plus loin, & se servir de son
récepteur suspendu pour maintenir par pression le trans-
metteur dans la position d'appel.

Récepteur Teilloux. — Le fond d'un boitier métallique
est garni par deux aimants superposc¢s, mais placés en sens
inverse. Chacun de ces aimants a la forme d'un disque AMB
dont le secteur AN B a été enlevé (fig. 63). Dans la portion de
la figure 65 qui représente en plan le récepteur Teilloux, on

‘voit les deux aimants A leur place; le secteur vide de l'ai-

mant inférieur est indiqué par les lignes pointillées A’B’;
I'aimant supérieur occupe la position AM B. Si les deux dis-
ques aimantés sont tournés convenablement, leurs poles nord
se superposent; il en de méme de leurs poles sud et c'est en ces
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deux points que sont vissés les noyaux des bobines. La résis-
tance de ces bobines est d'environ 210 ohms. Le diametre de
la plaque vibrante est de 38 miilimétres et son épaisseur de
0,33 millimétre. Les brins du cordon souple entourent en
partie les bobines avant de se relier a leur fil conducteur
qui est protégé¢ au niveau de la soudure par du tube de

caoutchoue.

Fig. 65, — Récepteur Teilloux.

Comme dans tous les récepteurs que nous avons détudiés,
la membrane vibrante repose sur le boitier dont elle est
sépareée par une bague de réglage en laiton. Le couvercle
avec son embouchure en ébonite est vissé par dessus; enfin,
un manche en bois, terminé par un anneau de suspension,
se visse dans une douille située sous le fond de la boite.

On voit sur la figure 66 le fantome magndétique du récepteur
Teilloux.

Récepteur Testu. — M. Testu, agent spéeial de 'adminis-
tration francaise des DPostes et des Téléeraphes, a construit
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Fig. 66, = Fanlome du récepleur Teilloux,

plusieurs modeles de récepteurs dont 1'un est admis sur les
réseaux aériens.
; Liaspect de ces instruments est celui de tous les téléphones-

o ‘r Ay Yot
he T _.\;‘ hari 2.

Fig. 67. — Fanlome du récepteur Testlu.
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montres : une enveloppe nickelée, un pavillon en ébonite, un
anneau de suspension, un cordon souple & deux conducteurs
pour établir les communications.

A Tintérieur : un aimant et une bobine de fil de cuivre
recouvert de soie. La dispo-
sition raisonnée de ces deux
organes constituel'innovation.
Dans I'un des modéles, 1'ai-
mant, fixé par une vis sur le
fond de la boite, se compose
de deux cuvettes concentri-
quessurle pourtourdesquelles
ont ét¢ pratiquées six gorges
formant autant de eréneaux,
La polarité des cuvettes est de
sens contraire, de telle sorte
que le pourtour de la cuvette
externe représente un pole
sud enveloppant le pole nord
de la cuvette interne. L'inven-
teur obtient ainsi un aimant
circulaire a poles concentri-
ques produisant, suivant lui,
le méme effet que six aimants
juxtaposés dont les poles cor-
respondraient aux six parties
saillantes du systéme, dispo-
sées par paires.

Chacune des cuvettes aiman-
tées est entourée par une bo-

Fig. 63, = Récepteur Testu. bine. Ainsi, en allant du centre

i la circonférence, on trouve :

une bobine entourant I'aimant central qui a son pole nord en

regard de la plaque vibrante, une seconde hbobine extérieure et
enveloppant le pole sud de la cuvette externe.

'Les deux bobines sont montées en série et représentent une
resistance totale d'environ 55 ohms.

Lo modéle admis sur les réscaux aériens de I'Etat différe
un peu du précédent.

L’aimant (fig. 68) cst une lame d'acier qui contourne en
gr_agile partie le fond d'un boitier circulaire et dont les extr
mités correspondant aux péles sont incurvées dans la directio
de la partie centrale du boitier. Sur les deux poles sont vissé
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des noyaux creux dont la partie supérieure forme six créneaux.
(‘hacun de ces noyaux porte une bobine dont la résistance est
de 410 ohms. Les deux bobines sont montées en série et se
raccordent & un cordon souple & deux conducteurs; les points
de raccord ¢tant protégés par des tubes en caoutchouc et le
cordon assujetti par une bride avant sa sortie du boitier.

La membrane vibrante est placée au-dessus de ce systéme
magnétique; elle mesure 61 millimetres de diametre sur 0,33
millimétre d'épaisseur, '

La figure 67 montre le fantome produit par cet assemblage.

|
|
|
l
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LES PILES MICROPHONIQUES

Pilcs Leclanché & vase poreux et a4 agglomérés. — Pile de Lalande et
Chaperon, — Pile Callaud. — Controleur de piles.

Pile Leclanché a4 vase poreux. *ment
Leelanché de TPadministration des Postes et Télégraphes
(fig. 69) comprend :

1° Un vase extérieur en verre cuntenant une solution saturée
de chlorhydrate d’'ammoniaque ou s¢l ammoniac;

2° Un biton de zine amalgamé plon-
geant dans cette solution et formant le
pole négatif;

3> Un vase poreux renfermant un
mélange de bioxyde de mangancse et
de charbon de cornue;

4° Une lame de charbon placée au
milieu de ce mélange et constituant le
pole positil.

Le bioxyde de manganése est em-
% ployé en petits morceaux exempts de
7 poussiere; le charbon de cornue est
¢galement concasseé en petits morceaux;
ce dernier a pour unique objet de drai-
Flg. ®. G;:g:gﬁ'““““é 4 ner le bioxyde de manganeése, de ren-

dre le contenu du vase poreux plus con-
ducteur et de diminuer ainsi la résistance intérieure de
I'élément.

La lame de charbon est enveloppée extérieurement par w
calotte de plomb, terminée elle-méme par une lame de cuiv
etamé soudce au biton de zine. La lame de cuivre et la calot
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de plomb sont recouvertes de cire analogue a la cire a bou-
teilles.

Les vases poreux sont livrés compléetement chargés; le vase,
le charbon ct le zine ne forment qu'une scule piéce.

L’ouverture du vase est bouchée par une couche de cire dans
laquelle un trou est ménagé pour I'échappement des gaz qui
se déegagent lorsqu'on plonge le vase dans le liquide.

La pile Leclanché se monte en placant le vase poreux au
centre du vase en verre, le zinc dans la tubulure du vase
suivant, et ainsi de suite. Dans chaque vase en verre, on intro-
duit 80 a 100 grammes de chlorhydrate d'ammoniaque et de
I'eau jusqu'aux deux tiers environ de la hauteur.

Le zoulot des vases en verre est recouvert d'unc couche de
parafline, tant & l'intérieur qu'a I'extérieur, sur une largeur de
4 ou 4 centimétres. On empéche ainsi, ou tout au moins on
atténue dans une large mesure, le dépot d'efflorescences qui,
sans cette précaution, recouvriraient bientot toute la surface
du vase.

Les piles sont renfermdées, par groupes de trois ¢léments
montés en tension, dans des boites portatives «ui peuvent
clles-mémes étre accouplées les unes aux autres.

Les abonnés n'ont pas & se préoccuper de 'entretien, un
service d'échange est organis¢ a cet
elfet. A Paris, des voitures) partent
chaque jour du dépot central pour dis-
tribuer aux abonndés des boites d'éle-
ments neufs; les boites dont les élé-
ments sont ¢puisés sont réintégrées
au magasin pour étre remises en
état. -

Pile Leclanché a agglomérés. —
Bien que I'administration des Postes
et des Télégraphes n'emploie que des
¢léments a vase poreux, on peut utiliser
pour les installations privées un mo-
déle d'élément Leclanché dans lequel
il n'existe plus de diaphragme (fig. 70). TP PN .

Le mélange dépolarisant se com- o :ggh;nﬁa&re-:"l‘""'m 5
pose de :

40 parties de bioxyde de mangauése;
5o parties de charbon de cornue;
 parties de gomme laque.
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Aprés avoir été soumis & une pression de 300 atmospheres
au moyen d'une presse hydraulique, tandis que sa tempe-
rature était maintenue a 100 degrés, il forme un tout parfaite-
ment solide auquel on peut donner la forme la plus conve-
nable pour le moulage. Ces agglomérés sont généralement des
plaques prismatiques arrondies a leurs bases. La lame dec
charbon est semblable a celle du modéle a vase poreux, seule-
ment la calotte de plomb porte, & sa partie supérieure, une
borne qui recoit un fil conducteur soudé au zine de I'élément
suivant. Deux ou trois plaques agglomércées sont disposées
autour de la lame de charbon; le zine en est sépare par un
tasseau en hois ou en terre poreuse, et le tout est réuni par
des brides en caoutchoue, comme le montre la figure 70.

Pile de Lalande et Chaperon. —
L'¢lément de Lalande et Chaperon
employé sur le réseau téléphonique
est le modéle dit & spirale (fig. T1).
Au fond du vase en verre V, une
boite en tole A contient de l'oxyde
de cuivre B. La boite forme 1'élec-
trode positive, 1'oxyde de cuivre est
le dépolarisant. Au-dessus, une lame
ou un gros fil de zine amalgamé D,
contourné en spirale, est suspendu
par une tige de laiton & un couvercle
en ardoise E qui clot le vase en verre.
Cette disposition du zinc permet
d’obtenir une grande surface sous
3 —_—— un petit volume, En A, un (il de cui-
Hig- T = Preron. 1M4€ € yre est rivé a la boite de tole; il est

recouvert de caoutchouc sur la partie
qui reste a l'intérieur du vase en verre, traverse le couvercle,
et la portion dénudée qui émerge forme le pole positif; le pole
négatif est représenté par le bouton central du couvercle.

Le vase en verre est rempli d’'une dissolution de potasse
caustique a4 30 ou 40 pour 100.

L'acide carbonique de l'air décomposerait assez prompte-
ment la potasse et la transformerait en carbonate de potasse;
pour éviter cette altération, on verse habituellement au-dessus
de la potasse une couche d'huile lourde de pétrole; cependant,
dans l'¢léement & spirales que nous décrivons, on peut s
dispenser de prendre cette précaution, le couvercle en ardois
fermant suffisamment 1'élément.

~
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Les constantes de I'élément a spirale de Lalande et Cha-
peron, sont : force électromotrice 0,8 & 0,9 volt; résistance
intérieure, 0,45 ohm.

Au moment de la livraison des éléments par le fabricant,
la charge de potasse, & I'état solide, est renfermce dans la
boite en téle qui deviendra plus tard 'électrode positive. Le fil
de cuivre rivé sur cette boite est enroulé sur son pourtour.
Lorsqu’on désire monter les éléments, on redresse vertica-
lement le {il de cuivre, on ouvre la boite a potasse et on
rejette le couvercle. On place cette boite avec son contenu
au fond du vase en verre, on remplit d'eau jusqu'a 4 centime-
tres du bord et on agite avec une baguette en bois afin de
faciliter la dissolution de la potasse et de la répartir dans toute
la masse du liquide.

L'oxyde de cuivre est également renfermé dans une boite.
On ouvre cette boite et on verse le contenu dans le liquide,
de facon que l'oxyde tombe dans la boite & potasse placée
au fond du vase en verre. Lorsque le liquide est devenu lim-
pide, on met en place le couvercle qui supporte le zine en
ayant soin de laisser passer le (il de cuivre a travers la fente
ménagée a cet effet. La couche de liquide doit recouvrir d'en-
viron 3 centimétres la spirale de zine.

La position du caoutchouc autour du (il de cuivre doit étre
telle qu'il n'y ait jamais contact entre le cuivre et le zine.

Le poéle positif d'un élément est réuni au pole négatif de
I'élément suivant.

Pour régénérer une pile ¢puisée, on change le zine, slily a
lieu, on nettoie la boite a potasse et on remplace les charges de
potasse et d'oxyde de cuivre comme il a été dit précédemment.

On doit éviter, pendant les manipulations, de répandre de
la potasse sur les mains ou sur les vitements. La potasse
produit, en effet, sur la peau, une impression de bralure qui
disparait d'ailleurs bientot en lavant la partic douloureuse
avec unc solution de chlorhydrate d'ammoniaque ou avec de
I'eau vinaigrée.

Pile Callaud. — La pile Callaud (fig. 72), telle qu'on I'em-
ploie dans les bureaux centraux téléphoniques, se compose de :

1* Un vase en verre contenant de l'eau et une dissolution
de sulfate de cuivre, se séparant par la différence de leur

" oasité;

¥ Une spirale ou un cylindre de zinc suspendu par trois

ichets en cuivre, rivés au zinc et reposant sur les bords

vase en verre (le zine forme le pdle négatif);

o —— T



Ty T T

i1 TELEPHONIE PRATIQUE

3° Une tige en cuivre, recouverte de gutta-percha dans la
partie qui traverse le liquide, et terminée, & son extrémité
inférieure, par une lame de cuivre contournée comme le
zine (la tige de cuivre constitue le pole positif).

Le cuivre d'un élément, repli¢ deux fois & angle droit, est
rivé au zine de I'élément suivant.

Dans chaque vase, on introduit des petits eristaux de sulfate
de cuivre (400 grammes environ
pour le modele qui nous occupe!;: on
verse alors de I'eau jusqu'a la hau-
teur des rivets du zine.

Une pile ainsi installée peut fone-
tionner six mois, ¢t méme un an;
apres ce temps, il faut la remonter.
La pile est en bon ¢état lorsque la
coloration bleue due & la solution
de salfate de cuivre remplit environ
le tiers inféricur du vase en verre.

L'entretien de la pile Callaud con-
: ~ siste a ajouter du sullate de cuivre,

Fig. 72. — Pile Callaud, tous les cing ou six jours, en le pro-

jetant avec précaution au fond du

vasc. On emploie utilement, pour cet usage, un verre de lampe

(que T'on introduit doucement jusqu'au fond de la dissolution.

On laisse tomber un & un les eristaux dans l'intérieur et on
retire ensuite le verre sans agiter le liquide.

Il faut aussi tenir les vases en parfait état de propreté et
maintenir le liquide & la hauteur normale, ¢'est-a-dire jusqu'au
niveau des rivets du zine.

Dans quclques cas spéciaux, la pile Callaud a ¢té employee
pour actionner les miecrophones.

Contrdleur de piles. — Le renouvellement des piles chez
les abonnés a lieu périodiquement; des boites de trois élé-
ments, toutes chargées, sont échangdées, avons-nous dit, contre
les boites dont les éléments sont ¢puisés ou seulement affai-
blis. L'affaiblissement se produit, d'ailleurs, au bout d'un
temps assez court, car les piles travaillent habituecllement sur
des circuits peu résistants. Il est nécessaire que les agents
chargés de 'entretien et du renouvellement des piles aient un
moyen pratique de vérifier les qualités de chaque élément:
avee un peu d'habitude, on y parviendrait en appliquant s
la languc les deux poles de I'élément, mais il est préferable ¢
faire usage d'un appareil portatif ¢t peu encombrant que I
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a nommé conlrdleur de piles; ¢’est, & tout bien considérer, un
vibrateur du genre des parleurs rvonfleurs. Il est garni d'un
cordon souple & deux conducteurs. En réunissant les deux
poles de chacun des éléments a vérilier aux deux brins du
cordon souple, on ferme le circuit sur la bobine du parleur.
Un élément est réputé bon lorsque l'instrument fait entendre
un ronflement net et sonore.

La figure 73 repré-
sente un plan et une
coupe du controleur de
piles. 11 est monté sur
une plaque d'eébonile
EE et renfermé dans
un boitier métallique
qui livre passage au 0 -

v f o -
cordon souplc. Un cou- L. & ML e 8 71
vercle a vis ferme l'ins- N \__-//
trument qui est reglé -
une fois pour toutes.
Les deux brins du cor- V A
don souple sont pincés s
sous les vis AN’ L'ar- E =
mature P est vissdée sur

.

un ressort R, supporté : Ril ®2 S @)o
lui-méme par la culasse il
en équerre B qui sou- Fig. 3. — Controleur de piles.

tient également les bo-

bines D D. Le ressort R bute contre la vis V. A\’ communique
avec le lil d'entrée des bobines; le (il de sortie est relié a
la culasse; A est en relation avec la vis V.

Lorsque le cordon souple est réuni aux poles d'un élément
de pile, le courant arrive en A’, traverse les bobines D D,
la culasse B, le ressort R, la vis V et sort par la vis A.
L'action du courant dans les bobines DD a pour effet d'at-
tirer I'armature P; le ressort R abandonne la vis V, le cir-
cuit est interrompu c¢n ce point, 'armature cesse d'¢tre atlirée
et est ramence vers la vis V que le ressort R touche de nou-
veau. Le circuit est rétabli, puis interrompu et il en résulte
une succession rapide d'oscillations de I'armature I qui pro-
" 't le bourdonnement particuliecr auquel les parleurs ron-

rs doivent leur nom.
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LES TRANSMETTEURS

Transmetteurs Ader, — D'Arsonval et P. Bert, — Bancelin, — Berthon. =
Bourdin, — Bourscul, — Bréguet, — Crossley, — Deckert, — Degryse-
Werbrouck, — Dejongh, — Gallais, — Journaux, — Maiche, — Mildé, —
Mors-Abdank, — Ochorowicz, — Pasquet, — Roulez, — Sicur.

Transmetteurs Ader. — Cing modeles de transmetteurs
Ader sont acceptés sur les réseaux urbains souterrains et sur
les réseaux aériens; ils portent les numéros 1, 2, 3, 4, 7.

TraNsMETTEURS Aper N** {
et 2. — Ces appareils sont
enforme de pupitre(fig. 74;
ils comprennent : une clé
d'appel, un microphone,
une bobine d'induction,
un crochet de suspension
mobile formant commu-
tateur.

Ces différents organes
font partie de trois cir-
cuits distincts, savoir :
circuit d’appel, circuit de
Fig. 74 — Transmelleur Ader ne 1. réception ou circuit secon-

daire, circuit de transmis-

sion ou circuit primaire.

Le circuit d'appel comprend : une source d'électricité (pile
ou machine électro-magnétique), la ligne, le crochet de sus-
pension mobile, une sonnerie et la terre ou un fil de retour.

Le circuit de réception se compose de : la ligne, le croc!
de suspension mobile, le fil sccondaire de la bobine d'ind
tion, les deux récepteurs, la terre ou le fil de retour.

Lie cireuit de transmission est purement local; on ¥ troy
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une pile de trois éléments, le crochet de suspension mobile,
le fil primaire de la bobine d'induction et les charbons du
microphone.

La clé d'appel [fig. 75) comprend un massif A auquel
aboutit le fil de li-
gne. Sur ce massil
est vissé un ressort
AB qui, dans sa
position de repos,
appuie sur un pont
métallique D réuni
a la sonnerie. Sion
presse avec la main le bouton en corne B, le ressort fléchit,
cesse d'étre en relation avec la sonnerie ct vient s'appliquer
contre un plot C qui communique avec la pile. Dans cetle
position, le courant de la pile va sur la ligne. Au repos, le
courant venant de la
ligne se dirige sur la
sonnerie.

Lemicrophone Ader
se composed'unemin-
ce planchette en sa-
pin, de forme rectan-
gulaire, ayant 16 cen-
timetres de longueur
sur 11 de largeur. A
cette planchette sont
fixés par des vis, trois prismes de charbon a, b, ¢ (fig. 76)
paralleles et espacés d'environ 43 millimctres. Dans les trous
pratiqués a l'intérieur de ces trois prismes, s‘engagent des
cylindres de charbon E E, dont la partie médiane a 8 millimc-
tres de diamétre, tandis que les extrémités n‘ont plus quun
diamétre de 4 millimétres. Les trous des prismes sont plus
grands que les bouts des cylindres, de sorte que ccux-ci 8y
meuvent librement, tout en restant emprisonnés entre les trois
prismes.

Les cylindres de charbon sont au nombre de dix, [ormant
deux rangées de cing. Les deux prismes ecxtrémes portent
chacun une petite languette de cuivyre, fixée par un céerou, et

wquelle est soudé le fil de communication.
a planchette de sapin est collée sur une bandelette de
ntchoue adhérente elle-méme au pupitre.
y bobine d'induction est retenue par deux vis qui traversent

Fig. 13, = Clé d'appel du transmelicur Ader n® 1.

Fig. 6. — Microphone Ader,
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le bois; ces dernieres maintiennent le noyau en fil de fer. Le
condueteur du circuit primaire est habituellement recouvert
de soie verte, celui du circuit secondaire est isole avee de la
soie noire. Le premier est constitué par un fil de cuivre dont
le diamdtre, non compris le revétement de soie, est de 7/10 de
millimétre (n° 12); sa résistance ¢lectrique est de 1 ohm; il v
a quatre rangces de spires. Le second est fait en fil de cuivre
de 7/100 de millimétre de diamétre (n® 32) (revétement non
compris) et a 130 ohms de résistance.

#ﬁf i T f/ W //G?‘ﬁ i :,;jf:/ /’ W ;;,/ fz, %ﬁ f? i/ z}‘?
\
i
A rf}:i

<
B

| 7

Fig. 717. = Crochet mobile du transmetteur Ader n* 1.

Le crochet mobile (fig. 77) pivote autour de la vis V el est
relevé par un ressort antagonisto R. Il est divisé en deux par-
ties par un T en ébonite E, qui, en isolant I'une de T'autre les
deux extrémités, maintient également la rigidité du systéme.

Les faces latérales du levier sont taillées en biseau aux
points a, b, e, d; ¢'est la que viennent s’appuyer les jeux de
paillettes qui ferment les différents circuits suivant les posi-
tions du levier. ('es paillettes sont des lames de laiton faisant
ressort.

Lorsqu'on suspend un récepleur au crochet C, le levier
s'abaisse, et le cireuit d'appel est ¢tablij c'est la position d'at-
tente, dans laquelle doivent normalement rester les postes
correspondants.

Lorsqu'on déeroche le récepteur, le levier se reléve sous
I'action du ressort antagoniste R'; les circuits de transmission
ct de réception sont fermes; le poste est disposé pour comi
niquer.

Le socle du transmetteur porte huit bornes, quatre en h
ct quatre en bas. Celles du haut sont marquées L, 5] el
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correspondent respectivement, en allant de gauche a droite, a
la ligne, au fil de retour ou & la terre, i 'entrée et a la sortie
de la sonnerie. Les bornes du bas sont marquées PM, P S;
elles recoivent, a gauche, les poles de la pile du microphone;
a droite, les poles de la pile d'appel.

Les figures 78 et 79 montrent les dispositions des communi-
cations intérieures au moment de l'appel et pendant la con-
versation.

Fig. 78. = Communications du transmetteur Ader n* 1 (Position dappel).

Les récepteurs étant suspendus aux crochets A A', la per-
sonne qui appelle appuie sur le houton B de la clé, et met
ainsi en contact avec le plot p le ressort » qui abandonne le
plot s. Suivons la marche du courant en partant du pale
positif de la pile d’appel P 8 : le courant passe de 4 enp, r, b
et arrive a la paillette ¢ qui appuie sur la partie antérieure du
levier D C. La vis pivot O de ce levier est reliée & la borne L,
qui recoit le fil de ligne. Le courant d'appel s’en va done sur
la ligne.

A la station d’arrivec, ce courant entre par la borne L,, et
suit un trajet & peu prés inverse; il passe par l'axe O du

ier D C, par la paillette ¢ et le massif b de la clé. Mais a

‘te station la clé est au repos, et le ressort r appuie sur le

ntact s, relié & la borne S,. A cette borne est réunie la borne

me de la sonnerie, tandis que la borne Terre de cet instru-

e e . —— oS e e ——
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ment communique avec la borne 8,. Le courant suivra done
cette direction, passera de b en s S,, traversera la sonnerie et
reviendra par 8, jusqu'a la paillette f. Cette paillette f, ainsi
que sa voisine ', s'appuient sur la partie C dulevier C D, isolée
de la partie D. Par l'intermédiaire de la piéce C, les deux
paillettes communiquent métalliquement; d'autre part, la
paillette f est greffée sur un fil qui relie 4 la borne L, le pole
négatif de_la pile d'appel. Cette borne L, recoit le fil de retour

0T O

Fig. 79, — Communications du transmelteur Ader n® 1 (Position de conversation).

lorsque la ligne est a double fil; elle est reliée a la terre
lorsque la ligne ne comporte qu'un seul conducteur. Dans I'un
ou l'autre cas, le courant qui nous occupe passe de la paillette f
a la paillette ", arrive & la borne L, et rejoint le pole négatif
de la pile d’appel du poste de départ par le {il de retour ou par
la terre.

Le poste appelé répond de la méme maniére, les deux inter-
locuteurs deécrochent leurs récepteurs, et la”conversation peut
commencer. Les communications se trouvent automatiqu
ment installées, comme le montre la figure 79.

X... parle devant la planchette du microphone : les pa
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lettes g ¢’ s'appuient sur la partie métallique C du levier CD,
la paillette d presse sur la partie D. Le péle positif de la pile PM
est réuni aux charbons du microphone M, ces charbons com-
muniquent d'autre part avec le circuit primaire N de la bobine
d'induction, en relation par son autre extrémité avec la pail-
lette g; la paillette g est reliée au pole négatif de la pile P M,
On voit aisément que, dans ces conditions, le circuit de la
pile P M est fermé en permanence. Les altérations, produites
dans ce circuit, par les vibrations de la planchette micropho-
nique devant laquelle on parle, réagissent sur le circuit secon-
daire n n' de la bobine d'induction, et y développent des cou-
rants induits, dont nous allons suivre la marche, en partant de
n’ pour fixer les idées. Ces courants passent de n' en d, tra-
versent la partie D du levier CD, s'échappent par O, la
borne L,, et arrivent sur la ligne. A la station d'arrivée, ils
peénétrent dans le poste par la borne L, se dirigent vers O, d,
parcourent de n’ en n le circuit secondaire de la bobine d'in-
duction, passent par les deux récepteurs en suivant le trajet
T, T’, ', t,sortent par la borne L,,reviennent parle fil de retour
(ou la terre) au poste de départ ou ils parcourent les deux
récepteurs suivant la direction t, ', T', T pour aboutir & la
bobine d'induction n n’, leur point initial.

Il résulte de ce qui vient d'étre dit, que la personne qui
parle devant un microphone devrait elle-m¢éme percevoir, par
les récepteurs placés a ses oreilles,
les paroles qu'elle prononce; il
n‘en est rien cependant. A quoi
cela tient-il? a une action pure-
ment physiologique, pensons-
nous, et nous déclinons toute com-
pétence pour en donner l'explica-
tion. Ce qui est certain, c¢'est que
les téléphones parlent ‘aussi dis-
tinctement que ceux de la station
d'arrivée; le fait n'est pas douteux
a priori; le fat-il, 'experience deé-
montre ce que nous avancons.

TraxsMerTEUR ADER N° 3. — Ce
modéle (fig. 80) différe des préedé-
dents par ses dimensions moins

wndes, par sa clé d'appel, réduite & un bouton de sonnerie,

par quelques modifications dans les communications. Il
t pourvu d'un paratonnerre i\ peigne.

Fig. 80, — Transmetteur Ader n® 3,
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Fig $1. — Communications duglransmetteur Ader n® 3 (Position de conversation).

La marche des courants est facile a suivre sur la figure 81
qui représente les circuits de conversation,

Fig. 82. = Transmetteur Ader ne 4.

La résistance du
circuit primaire de la
bobine d'induction est
de 1,5 ohm; la résis-
tance du circuit se-
condaire est de 130
ohms.

TransMerTerR  ADER
N° 4. — Le transmet-
teur Ader n* 4 [fig. 82)
est un appareil por-
tatif monté sur co-
lonne.

Le microphone,
semblable & celui des
types précédents
prend ses commun
cations par pression
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Les prismes de charbon des deux extrémitcs sont relics a des
plaques en laiton, sur lesquelles viennent s’appuyer des res-
sorts métalliques, ainsi qu'on le voit sur la figure 83, repré-
sentant une coupe de la partie supérieure de l'instrument,
tandis que le socle est dessin¢ en plan. La partie située
au-dessus de la colonne renferme le microphone, le crochet

Fig. 83. = Communicalions du transmettenr Ader n* 4 (Position d’appel).

mobile et les jeux de paillettes. La bobine d'induction et le
bouton d'appel sont logés dans le socle; c'est la aussi que
se trouvent les bornes et les points d'attache des récepteurs.
Cette figure montre les communications. Celles-ci sont
assurées par des fils recouverts de gutta-percha et de coton.
s fils sont de dilférentes couleurs et cachés a l'intéricur
» la colonne.
TransMeTTEUR ADER N° 7. — La forme de ce transmetteur
loigne notablement de celle des précédents; le principe du
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microphone est aussi différent. L'instrument, dont la figure 84
représente 'ensemble est une applique rectangulaire, que 1'on
fixe le long d'un mur. \

Sur la planchette microphonique en sapin, sont vissés deux
petits tasseaux en bois A A’ (fig. 83). Deux prismes de

Fig. 84. — Transmetteur Ader ne 7, Fig. 85, — Détails du lransmetieur
Ader n* 7,

charbon, a base carrée B, B, sont encastrés parallélement
entre les deux tasseaux, et n'ont entre eux aucune relation
électrique. Sur chacun de ces tasseaux, un petit écrou métal-
lique assujettit un fil conducteur, serré sous une plaque de
laiton. C'est par la que le microphone communiquera avec la
pile et le circuit primaire de la bobine d'induction.

Entre les deux prismes de charbon B, B’, est placé le
crochet d'un balancier métallique, dont les figures 86 et 87
représentent les détails. Un bloe de laiton D (fig. 86), portant
un contre-poids d, est suspendu par les prolongements ee
de son axe formant pivot. En avant, est un crochet métalliqu
que l'on voit, sur la figure 87, engagé entre les deux ch:
bons. Le bloc D pése 109 grammes et est soigneuseme



LES TRANSMETTEURS 70

c¢quilibré. La fourchette de suspension F est accrochée, en
(x, a une plaque métallique, que I'on apercoit au-dessus de
la boite; une équerre H sert a limiter scs oscillations. Les
vibrations de la planchette microphonique déterminent, sur
le erochet du bloc D, une pression plus ou moins forte de
I'un ou l'autre des charbons B, B’. Le crochet, obdissant &

Fig. 86. — Détails du microphone Fig. 87. — Détalls du microphone
Ader n* 7. Ader n*7.
I'impulsion qu'il recoit, oscille et remplit en quelque sorte
I'office d'un vibrateur, augmentant alternativement la pression
sur chacun des charbons, et la diminuant en méme temps sur
le charbon opposé. En analysant rigoureusement les choses,
on serait peut étre amene¢ & conclure qu'il existe la une ces-
sation de contacts, et par suite une interruption de courant,
de trés courte durce, entre chaque déplacement des charbons,
La plupart des auteurs admettent cependant qu'il y a sim-
nlement augmentation ou diminution dans la pression. Quoi
“il en soit, cette disposition a neécessit¢ une modification
ns 'enroulement du circuit primaire de la bobine d'induc-
m. Ce circuit y est double, et, dans 'hypothése du contact
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non interrompu, les deux hélices sont traversées en sens
inverse par les courants; l'effet sur le circuit secondaire
serait nul si les variations étaient les mémes dans les deux
circuits primaires, mais, puisqu'elles sont diamétralement
opposces les unes aux autres, 'effet est doublé ',

Il nous semble possible d'expliquer plus facilement ce qui se
passe, en supposant une trés courte interruption de contact a

6
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Fig. 88. — Communicalions du transmetteur Ader n® 7 {Position d'appel).

chaque mouvement du pendule métallique : L'un ou I'autre des
circuits primaires est alors traversé par le courant, suivant
que le erochet touche le charbon B ou le charbon B'.

Les figures 88 et 89 représentent le circuit d’appel et le cir-
cuit de conversation;les eotés de la boite ont ¢té rabattus pour
montrer les communications, et les lignes pointillées éta-
blissent la liaison entre les différents fils qui, en réalité, sont
continus et recourbés a angle droit pour suivre les contours
de la boite. P S sont les bornes de la pile de sonnerie, Z C
celles de la pile du microphone, L les bornes ligne, S les
bornes sonnerie.

Le massif de la cl¢ d’appel se trouve en a, son ressort vie:

3. Rothen, Etude syr lg léléphonie. Berne, 1888,
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buter Labituellement contre le contact s relié a la borne 8, et
par elle & la sonnerie; sous l'effort de la main, la clé peut
s'appuyer sur le plot p en relation avec la pile d'appel. Suivons
sur la figure 88 la marche du courant partant du pole positif de
cette pile : il passe de p en a par le ressort de la clé d’appel,
traverse la paillette b appliquée contre le crochet mobile et
s’en va parc, ¢, ¢, et L, sur la ligne. A la station d’arrivée, il

Fig. 8. — Communications du (ransmetteur Ader n® 7 (Position de conversalion),

p¢netre dans le poste par L, et suit le trajet ey, ¢y, ¢, b, a, 8, S,
sonnerie, S,, L,, fil de retour ou lerre. Le circuit est donc
fermé, soit qu'il existe un fil de retour, soit que la borne L,,
ainsi que le pole négatif de la pile d'appel, soient a la terre.
Dans la figure 89, les récepteurs ne sont plus suspendus aux
crochets, le crochet mobile s’est relevé sous 'effort du ressort
antagoniste R, les paillettes d, e, [ reposent sur les pic¢ces
~¢étalliques e, [" isolées I'une de I'autre. X... parle devant la
‘anchette microphonique : 1° la planchette fléchit, le charbon
s’appuie sur le crochet L.
Le circuit de la pile CZ est fermé : le courant partant de Z

— ————
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passeend,, d, d,, dy,d,, d,,d, e, e, e, e, D, D, E B, r ressort
faisant communiquer le microphone avec la bobine d'induc-
tion). Il arrive au circuit primaire en x, e¢n ressort parxy et
retourne a la pile par la vis C.

2* La planchette se redresse, le charbon B s’appuie sur le
crochet E.

Le courant s'écoule de Z en d, d,, d,, dy, d,, d,, d, €, e, e,,
e,y D' D, E; B, 7 (ressort reliant le microphone & la bobine
d'induction). Il passe ensuite par r, ry, 7y, 7, arrive au circuit
primaire en y, enressort par xy et retourne a la pile par la vis C.

Ces alternances de courant provoquent dans le circuit
secondaire les courants induits qui vont actionner les récep-
teurs. Prenons ces courants en z, i leur sortie de la bobine. I1s
suivent le trajet z,, z,, =, 2,, [, ¢, ¢,, ¢4, Li;, ligne. A la station
d’arrivée, ils passent de L, en c,, ¢, ¢, [, =;, 33 22y 2;» 2, Par-
courent le circuit secondaire de la bobine d'induection et conti-
nuent & suivre la direction u, w,, u,, 1y, {, récepteur de droite
(4 gauche dans la figure) U, I, t,, t, t,, T, récepteur de gauche
(a droite dans la figure) T', T, T,, L,. Aprés avoir traverse le
fil de retour, ils rentrent au poste de départ en suivant la route
L,, Ts, T,, T", récepteur de gau-
che (& droite dans la figure) T,
tiy tay sy t,, t', récepteur de
droite (a gauche dansla figure)
t, g, Uy, u,, w, circuil secon-
daire et z que nous avons sup-
posé étre leur point du départ.

Chacun des circuits primai-
res de la bobine d’induction
a une résistance inférieure a
1 ohm (0,273); la résistance
du circuit sccondaire est de
250 ohms.

Transmetteur d'Arsonval
et Paul Bert. — [l existe
deux moddéles de transmet-
teurs d’Arsonval et Paul Bert,
I'un mural, 'autre mobile.

Mobi:Le munat (fig. 90). — Le
microphone comprend quatre
P TIMA NS Ihil S At cylindres de charbon C (fig. 94

qui, au moyen de prismes de
charbon A, B, forment deux groupes montés en dérivatio
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et installés en série par I'intermddiaire du prisme D. Les trois
prismes A, B, D sont boulonnés sur la planchette de sapin XY
du microphone.

Chacun des cylindres de charbon porte un anneau de fer
doux C. En arriére, sur une lame métallique E formant ressort
et réglable, est assujetti un aimant en fer a cheval N S dont les
poles sont en face des quatre anneaux de fer doux. Cet aiiant

R

T

Fig. 91, — Détails du transmelteur mural d’Arsonval ct Paul Bert,

sert a régler la sensibilité des charbons microphoniques. Des
prismes A, B, partent les fils AG, BF, pincés sous les plaques
métalliques F et G. Sur ces plaques, attenant au couvercle,
s'appuient des ressorts qui établissent la liaison entre le micro-
phone etle reste dusystéme. En H, on apercoit le bouton d'appel.
La figure 92 représente le circuit d'appel.
Sur la planchette murale, on voit huit bornes. En haut, les
*~rnes de gauche regoivent les fils de ligne, ou bien le fil de
mne et le fil de terre; les bornes de droite sont réunies a la
merie. En bas, les bornes de gauche recoivent la pile du
rrophone, celles de droite la pile de la sonnerie.
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Le circuit primaire de la bobine d'induction est en fil de
cuivre de 6/10 de millimétre de diamétre; sa résistance est de
1 ohm. Le fil du circuit secondaire a 7/100 de millimetre de
diamétre et une résistance ¢électrique de 150 ohms.

Les téléphones sont au crochet, le poste appelle (fig. 92). Au
poste de départ, le courant suit le trajet : pile de sonnerie, p, r.
b, ¢, ligne. Au poste terminus, il arrive par ligne, ¢, b, a, son-

Fig. 92, — Communications du transmetteur mural d'Ar=onval et P. Bert.
(Position d'appel),

nerie. Pendant la conversation, les circuits sont organisés de
la maniére suivante.

Circuit microphonique : pile, P M+, x, fil primaire, y, m,
charbons du microphone, n, e, f, P M —, pile (les ressorts e et [
sont pressés l'un contre l'autre par la goupille isolante E
dépendant du erochet mobile).

Circuit de réception : les courants induits, dans chacun d
deux postes, circulent entre L, et L,, en passant par ¢, d, g,
secondaire de la bhobine, h, réceplenr de droile, récepleny
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gauche, L,; les deux fils de ligne, ou bien le fil unique de licr e
et la terre, établissent la liaison.

O—t L0,

Fiz. 03. — Communications du transmetienr a pied d'Arsonval
et ', Herl [Position de conversalion,

DELE A MED (fig. 9% . — Dans Vapparcil mobile, la disposi-
b
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PYTERE

" Fix, 94, — Tran-melteur 4 pied d'Arsonval
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tion du microphone ne dilfére pas sensiblement de celle du
moddcle mural. L'aimant de réglage est seulement placé en
sens inverse, ¢t supporté par un ressort a deux branches.

La bobine d’induction
est placée derriére la plan-
chette verticale et proté-
gée par un couvercle a
charnicre. La cl¢ d'appel
est située sur le socle ho-
rizontal de linstrument,
auquel une plaque de
plomb donne de la sta-
bilité. Ce socle porte six
bornes : trois 4 gauche,
trois a droite; celles de
cauche sont marquees L,
T, 4: celles de droite 8,
M, P fig. 93,.

Le crochet mobile s'ap-
puie sur le contact a lors-

ot I. Bert. (ue le récepteur est sus-
pendu; le ressort antago-
niste I3 ramene Ie crochet mobile contre le contact b, lorsque
le récepteur est enlevé. D'autre part, la plague mdétallique e,
qui, en réalit¢, occupe toute la face postérieure du levier, en
est isolée par une lame d'ivoire, représentée ici en noir. Sur
cette plaque e s'appuie en permanence la paillette d, tandis que
la paillette ¢, qui est plus courte, ne touche la plaque e que
quand le levier est en contact avece la piece L. A ce moment,
les paillettes d et ¢, communiquent entre elles par linterme-
diaire de la plague e. Les ressorts f, g, ctablissent la liaison
avec le microphone m.

On voit que : au moment de I'appel, le courant partant
e 4 passe en p, r, a, A, I}, L, pour traverser la ligne el
arriver au poste correspondant en L, R, A, a, r, s, 8, et faire
fonctionner la sonucrie.

La figure 93 montre le circuit du microphone et celui des
r¢cepteurs, Lie premier comprend : la pile P M, le conducteur
primaire de la bobine d'induction, le microphone; il est ferme
par M, h, d, e, ¢, g, m, f, P, pile. Le second est constitué, dans
les deux postes, par les communications ligne, L, R. A, b,
récepleur de droite, rvécepleur de gauche, fil gsecondaire de
bobine d'induction, I’y fil de retour ou terre.
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Fig. 9. — Details du microphone Bauncelin.

Transmetteur Bancelin. — Dans le poste microtélépho-
nique construit par M. Bancelin ¢t représenté par la ficure 96,

Fig. 96. — Transmetteur Bancclin.

charbons sont disposés en étoile autour d'un noyau cen-
A (fig. 93). Ces charbons, au nombre de six, a, a..... sont
ndriques ct s’engagent dans des blocs lll‘lsmatlf[ULS b, b.....
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Des fils métalliques réunissent les trois bloes de gauche, dau-
tres les trois blocs de droite, de sorte que I'ensemble forme
deux groupes, réunis en tension, et représentant chacun trois
charbons mont¢s en dérivation. Cet assemblage microplhionique
est boulonné sur une planchette en sapin. Les communications
électriques sont assurdes par des ressorts flexibles r ', donnant
un contact par friction.

La figure 97 montre la disposition du crochet mobile. I
pivote autour d'un axe o. La partie antéricure, que nous
n'avons pas repreésentéc, glisse entre deux ressorts et touche
tantot 'un. tantit Pautre, suivant qu'elle est abaissée par le

Fig. 97. — Ddétails du crochel mobile du transmetteur Bancelin,

poids du récepteur suspendu, ou relevée par un ressorl anta-
goniste. La partic postericure est formée par une picee d'ého-
nite E, autour de laquelle est enroulée une bande métallique,
fixée par les vis v, v, Deux ressorts R, R, trés [lexibles, et dont
notre dessin montre la forme, touchent la piéce métallique
lorsque le levier est releve, mais 'abandonnent lorsqu'il esl
abaissa. :

Les circuits de la bobine d'induction ont pour résistances
respectives 2.5 ohins et 150 oluns.

Le bouton d'appel ne présente ancunce particularite,

Liapparcil est complété par un parafoudre & peignes ct a
papier, que T'on apercoit en IY sur la figure 98. En haut, les
bornes de gauche sont aflectées a la ligne et & la terre si la
ligne est simple, celles de droite a la sonnerie. En bas, les
hornes de gauche recoivent la pile du microphone, celles de
droite la pile d'appel.

Les communications ¢lectriques sont les suivantes :

L avec le peigne inférieur du paratonnerre, I avee 1? ¢
c'est-a-dire avee le ressort antagoniste du erochet mobile,
par conséquent avee Faxe o de ce dernier;
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T avee t, PS —, S et le peigne supcrieur du paratonnerre;

S"avec le plot de repos s de la clé d’appel;

PP S 4 avec le plot de travail p de la elé dappel;

> M 4 avec le ressort x et les charbons du microphone M,

P M — avec le ressort a:

Le ressort R de la elé d’appel avee le ressort ¢

Le cireuit primaire de la bobine d'induction avee le ressort b
d'une part, avee le ressort y et les charbons microphoniques
de l'autre;

S o
k) SO

O ® 2 o @

Fie, 98. — Communications du wansnctieur Bancelin (Position de conyersalion),

Le circuit secondaire avec le ressort d et avee T: ' avee (7,
Bien que représentant le circuit de réception, la figure 98
nous permet de suivre la marche des courants dans le circuit
d'appel. Si nous supposons, en effet, que le crochet mobile
touche le ressort e, les ressorts d, b, a restent isolés,
Dans ces conditions, un courant partant du pole positif, en
P8 4, passe de p en R, ¢; arrivé au crochet mobile, il va sur
la ligne par f, F, L, mais il rencontre en route une dérivation
“ tavers les deux récepteurs par les points t* ', 1, T.
@ courant venant de la ligne passe par L, F, [, ¢, R, s, 8§,
merie, S, T, terre ou fil de retour, mais il rencontre encore

* la dérivation formde par les récepteurs, de telle sorte
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qu'au départ, comme a I'arrivée, on percoit les appels dans
les téléphones. Nous ignorons dans quel but linventeur a
adopté cette disposition qui semble, a priori, ne présenter que
des inconvénients au point de vue des appels.

Dans la position de réception, le crochet mobile est en
contact avec le ressort d et les ressorts b, a sont réunis par
la bande métallique qui entoure le bloe d'é¢bonite E.

Pendant la conversation, le circuit du microphone est ferm¢
par : pile, P M 4, x. microphone, 1, enroulement primairve de

Fig. 98, — Transmgtteur a pied Bancelin.

la bobine d'induction, b, a, PM —. Le circuit des télephones se
compose de : Ligne, L, F, 1?, f, d, t (les deux récepteurs
étant compris entre * et t), T, fil de retour ow terre, I'enrou-
lement secondaire de la bobine d'induction restant en déri-
vation entre d et .

M. Bancelin construit ézalement un poste microtélépho-
nique a pied, dont le mécanisme est le méme que s\elui du-
transmetteur mural. La figure 99 montre l'ensemble de cet
appareil. Le paratonnerre occupe ici I'emplacement réser
au bouton d’appel dans le type mural. Le bouton d’appel «
reporté sur le socle, ainsi que les bornes. Un cordon souy
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aboutit & une planchette de raccordement i 7 hornes. (ui sert
4 ¢tablir la liaison avec les conducteurs extérieurs.

Transmetteurs Berthon. — Le microphone Berthon (fig. 100,
se compose d'un boitier en ¢bonite A A, sur le fond duquel
sont superposées : une rondelle de caoutchouc I5, une plaque
de charbon C, une seconde rondelle de caoutchoue F, une
seconde plaque de charbon D, et enfin une troisiéme rondelle
de caoutchouc G; le tout est assujetti par nne bague nickelée H
qui se visse 4 l'intérieur
du boitier. La plaque C
porte, en son milieu, un
anneau en ¢bonite e qui
fait saillie, et forme une
sorte de cuvette, dans la-
quelle on place de la gre-
naille de charbon. Cette
egrenaille se meut libre-
ment entre les deux pla-
ques de charbon, dansl'es-
pace qui correspond a la
cuvette.

La plaque supérieure
communique avee I'un des
piles de la pile, la plaque
inférieure avec l'autre.

La plaque supérieure
est vernie extérieurement,
¢t c'est devant elle que
lon parle. Les vibrations
de cette plaque produisent
des variations de contact entre les disques de charbon et la
grenaille : de 1a les elfets microphoniques.

TeansmerTEUR BERTHON, TYPE X° 2. — Dans le transmetteur
Berthon ne® 2 (fig. 101) le microphone est placé au-dessus de la
boite et incliné a 45 degrés. Il est supporté¢ par deux montants
metalliques qui assurent la communication.

Les récepteurs sont habituellement des Ader n® 3 qui ont
été précédemment déerits.

Le devant de la boite est fixé par six vis; il porte exté-
"isurement la clé d'appel et intéricurement des ressorts qui,

ppuyant sur des plots métalliques aaa... (fig. 102}, établis-

it la liaison avee le reste du systéme,

\ l'intérieur de la boite, on trouve. comme dans les sys-

Fie 100, — Détails «du microphone Berthon,
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témes d¢ja examinés, une bobine d'induction et un levier
commutateur mobile qui, suivant sa position, ferme le cir-
cuit d’'appel ou le circuit microphonique. La figure 102 repré-
sente le circuit d’appel; les communications établies, par
I'intermédiaire des ressorts du couvercle et des plots métal-
liques de la boite, entre la clé d'appel, le microphone et les
autres organes, sont indiquées par des lignes en ftraits et en
points. Dans le circuit d'appel, le courant, arrivant par la
borne L,, traverse le paratonnerre P et I'axe du levier
mobile O, dont les deux parties mdétalliques sont isolées
I'une de Tl'autre en E; il s’échappe
par le ressort b, passe par la cle C
qui ost au repos, fait fonctionner la
sonnerie installée sur les bornes =,
et se rend & la terre par les pail-
lettes d, e, les plots a a de gauche
et la borne L., reli¢e a la terre par
la plaque T du paratonnerre.

Lorsque le poste appelé presse le
bouton de sa clé d'appel, le courant
de la pile I’ S va sur la ligne parla
paillette b, le levier O, la plaque P
du paratonnerre et la borne L.

Si on décroche le téléphone de
droite, le levier mobile se releve
sous l'action du ressort antago-
Kig: 101 — Transmetians Berthon, niste f_{; il est alors en cnnfatt avee

type ne 2. les paillettes ¢, f, g, et le cireuit de
réception est fermé.

Le circuit microphonique comprend le microphone M, la
pile P T, les paillettes g, f, la partie métallique du levier qui
les réunit et le fil primaire de la bobine d'induction.

Le circuit des récepteurs se compose de : la ligne, la plaque
P du paratonnerre, le levier O, la paillette ¢, les deux récep-
teurs, le fil secondaire de la bobine d'induction et la terre par
la borne L,.

Transmertevn Beatnoy Ao covusse (lype n® 3). — Lorsque,
comme dans les cabines téléphoniques, les appareils sont
affectes au service du publie, il y a intérét i ce que la hauteur
de la plaque microphonique, au-dessus du sol, puisse étre
réglée suivant la taille de la personne qui s'en sert. C'est dans
ce but que M. Berthon a imaginé son transmelleur a coulis
(fig- 103). Le mécanisme est le méme que celui du transmette
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que nous venons de décrire; la boite est seulement surmontée
d'une colonne métallique creuse, sur laquelle glisse un man-
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Fig. 102, — Communications Jdu transnietteur Derthon, type n* 2 (Position d’appel).

chon supportant le microphone. Les communications sont

¢tablies a l'aide de [ils souples, enroulés autour de la colonne.

La personne qui veut parler devant la plaque microphonique

" glisser le microphone le long de la colonne, jusqu'a ce qu'il
t & la hauteur qui lui convient.

'"RANSMETTEUR DBeErTHON, FORME CARTEL. — (e modeéle n'est, en

Ique sorte, au point de vue mécanique, quune simplifica-
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tion des précédents. 11 peut se placer sur un bureau ou sur
une table. Un cordon souple, & 7 conducteurs recouverts de
soie, le raccorde avee les fils de
ligne, de sonnerie et de pile.

La figure 108 montre l'aspect
extérieur de 'instrument. Le mi-
crophone s’adapte a la face pos-
térieure e, comme dans les types
Berthon que nous connaissons
déja, cumtnuniqua avec les or-
gancs renfermes dans la boite
par des ressorts appliques sur
des plots métalliques. Sur la ta-
blette de dessus, on toit le hou-
ton d’appel; en avant, le crochet
commutateur, auquel est sus-
pendu l'unique récepteur Ader
Fiz. 103. — Tranamelteur Berthon & n° 3 que comporte l'instrument.

coulisse. Les figures 103 et 106 montrent
les détails du erochet commuta-
teur et la disposition des cir-
cuits. A, A (fig. 106) sont les
plots métalliques, en relation
avec les plaques de charbon
du microphone M. Ces com-
‘munications, assurdes par
des eordons souples et par
les ressorts dont nous avons
parlé, sont représentées ici
par des lignes en traits ct en
points; I3, B, sont les vis qui
recoivent les cordons du ré-
cepteur; les courants pas-
sent donc de I'une & l'autre,
comme l'indique la ligne
pointillée, mais en traversant
les bobines du téléphone.
Les bornes L., 8, C, Z ont leur
affectation habituelle, seule-
ment on remarquera que le
Fig. 104. — Transmetteur Berthon, forue p"jle Pnhl“r de la plle micro-

curtel. phonique aboutit a la born

C M, le pdéle positif de la pi
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Fig. 105, — Détails du crochet du trans-
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d'appel a la borne C,et que les poles négatils de ces deux
piles sont réunis sous la borne Z. Cette borne, reliée a I'une
des bornes L, recoit ¢galement I'une des extrémités des fils
primaire et secondaire de la bobine d'induction. Cela posé, la
ligure 106 permet de suivre la marche des courants sans qu'il
soit necessaire d'insister davantage. Elle représente le circuit
de conversation.
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Fig. 106, = Communications du transmetteur

metteur Berthon, forme cartel. Berthon, forme cartel (Position de conver-

sntion),

TraxsuerTevR Bertaon (type n® 8 bis). — Ce modeéle comporte
une applique murale et un appareil portatif, connu sous le nom
d'appareil combiné Berthon-Ader. L’appareil combiné Berthon-
Ader, que I'on appelle aussi quelquelois appareil d’opérateur,
est celui dont se servent les téléphonistes, dans beaucoup de
bureaux centraux, pour correspondre avee les abonnéds. Dans
la figure 107, on le voit suspendu au crochet de I'applique

irale. C'est un microphone Berthon, reli¢ & un téléphone

ler n® 3 par une tige métallique. Le microphone étant placé
face de la bouche, la courbure de la barre d’assemblage est

——

prep—— R — e T e
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telle que le récepteur est a hauteur de l'oreille. Dailleurs le
téléphone Ader est monté sur une glissi¢re, disposition qui
permet de le rapprocher ou de I'éloigner a volonté. Un cordon
souple, & quatre conducteurs, relie le transmetteur et le récep-
: teur aux bornes de 'applique cir-
culaire que l'on fixe sur le mur.
Dans son (rajet, le long de la tige
métallique qui réunit le miero-
phone au téléphone. le cordon
souple est maintenu par une liga-
ture en ficelle, qui donne aussi a
I'appareil plus de stabilit¢ dans la
main.

L'applique murale renferme la
bobine d'induetion, le erochet com-
mutateur et le bouton d’appel. Le
mdécanisme différe peu de celui
(que nous avons déerit, en parlant
du type forme cartel.

La figure 108 montre la disposi-
tion des circuits.

TransMeTTEUR BERTUON ([ype n®10.
— C'est en quelque sorte 'appareil
précédent monté sur une colonne
en bois. De mural qu'il.était, il
devient ainsi portatif (fig. 109). I
comporte un secomd récepteur
Ader n® 3 qui se suspend & un cro-
chet fixe, tandis que le crochel
mobile reste affect¢ a l'appareil
combind. :

TransMeTTEUR BERTRON (fype n° 9.
— L'appareil combiné Berthon-
Ader peut s’adapter aussi au trans-
metteur Berthon, type n® 2, et sy
substituer au second récepteur

Fig. 107, = Tranumcticur Herthon,  Ader. Dans ce cas, bien entendu,

A le microphone, situé au-dessus de
la boite, dans la figure 104, n'existe plus; il est remplacé par le
microphone de l'appareil combiné. Il en résulte de légéres
modifications dans les communications intérieures et un dépla-
cement de quelques organes; c'est ainsi que le crochet
commutateur se trouve ici & gauche et la bobine d'induction

— s
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Fig. 108. — Comuunicalions du transmelleur Berthou, lype n® 8 bis (Positlon d'appell.

a droite. L'appareil ainsi modifi¢ est connu sous le nom de

type n® 9. La figure 110 le représente dans son ensemble.

Transmetteur Bourdin.
— Le microphone Bourdin,
dont M. Dieudonné réclame
la paternit¢, se distingue
par son originalit¢. Sur la
plaque en sapin P (fig. 111),
quatre lames de charbon C,
C, C, C sont isolées I'une de
l'autre. Dans un évidement
de la boite, et en regard
de ces lames de charbon,
deux blocs, également en
charbon, sont vissés sur unc
planchette fixe. On voit en
D D un plan de ces bloes,
en D” une coupe transver-
cale. Chacun de ces Dblocs

t percé de huit trous cylin-

iques, dont les axes sont

dinés sur I'horizon d'un angle supeéricur & 45 degrés. Un

Fiz. 103, — Transmetteur Berthon, type ne 10,
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morceau de charbon cylindro-conique B est placé dans chaque
trou; il s’y meut librement sans pouvoir en sortir, car il est

Fig. 110, == Trangmeileur Berthon, type ne 9.

arrété, d'un céte par la planchette sur laquelle sont visses les

P
C ¢ C C i
D
*.

_—

Fig. 111. =~ Détails du microphone Bourdin.

blocs de charbon, de Vautre par les lames de charbon collées
=ur la plaque mierophonique,
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Les charbons cylindro-coniques s’appuient par leur pointe
sur les lames de charbon C, C, C, C; chaque lame c¢n sup-
porte quatre. Il résulte de la position inclinée de ces char-
bons, et de leur mobilité, que les
poussieres sont  climinées par
I'action de la pesanteur.

Tout ce systeme fait partie du
couvercle dutransmetteur, monte
a charnieres, sur le corps meme
de l'appareil. Les deux bloes de
charbon communiquent respecti-
vement avee les deux charniéres,
ct ¢'est par leur intermédiaire que
le microphone est reli¢ au méca-
nisme contenu dans la boite.

La figure 112 représente |'en-
semble de 'appareil. Nous n'in-
sisterons pas sur le bouton d'ap-
pel,pas plus que sur le paraton-
nerreapeignes. Les deuxcircuits
de la bobine d'induction ont res-
pectivement des résistances de
3,5 et 310 ohms. Fiz. U2 — Travsmelieur Bourdin,

Le crochet commutateur est madéle mural,
monté sur un ressort R, en acier
'lig. 113). La chape qui le supporte est installée sur une plaque
en ebonite qui l'isole de la boite de I'apparcil. Quant au corps
du crochet, il comprend deux parties : la portion principale C C
est vissée sur le ressort R; une picee f, en laiton, est rapportdée,
¢t montée sur I'equerre cn ¢bonite e: la
picce métallique f est done completement
isolée du reste du systéme.

Lorsque le récepteur est suspendu au
crochet, et que celui-ci est abaissc, la
masse métallique C C touche la paillette :
¢ (fig. 114) seulement; la paillette d, en ¥ o 7 PR o 8
raison de sa courbure, qu'il n'a pas ¢té  jourdin,
possible de représenter sur la figure, re-
pose sur la partie en ¢bonite et est isolée. Dans cette position,
le circuit d'appel est fermé. Quand le crochet est relevé, la

ce f met en communication les paillettes a et b; d commu-

ue avec le massif CC, ¢ est isolé, C'est pour montrer cette
position, ¢t pour faire voir plus ais¢mentles conducteurs
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intéricurs, que les cotés A, B, ainsi que le couvercle D de la
boite, ont été rabattus dans la figure 114,

Un second modele, présenté par la maison Mildé, a été admis
sur les réseaux de I'ktat. C'est ce modcele que représente la
figure 115, La planchette microphonique, presque verticale, est

Fig. 114, = Communications du transmetleur mural Bourdin.
iPosition d'appel).

Iéwerement inclindée en avant. Le pupitre, qui renferme le me-
canisme, sert d'appui pour prendre des notes ou pour trans-
crire la correspondance. Les organes essentiels sont les mémes
que ceux du modele mural, sauf le erochet mobile qui esl
tout différent. Ce erochet. ¢n métal nickelé, pivote autour
d'un axe o fig. 116); un ressort antagoniste R tend a relever
Fextrémité D, Liextrémité opposée est en forme d’anneau:
louverture de cet anneau est bouchee par une rondelle en
ivoire, traversée elle-méme par une goupille mcétallique ff; I
woupille ff est, par conséquent, isolcée de tout le reste du sys-
téme. Quand le erochet mobile occupe la position (ue repre-
sente la ficure 116, c'est-a-dire, quand le reeepteur est sus-
pendu, la partie antérieure du levier appuie sur le ressort

le circuit d'appel est fermé. Le courant venant de la lig

passc suceessivement par la borne L. la plaque inféricure
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paratonnerre P, I'axe du levier o, le ressort a, la clé d'appel C,
la borne 8, la sonnerie et la terre, ou le (il de retour, par la
borne T.

Si le crochet est relevé, sa partie antérieure presse le res-
sort b, tandis que la goupille ff réunit les deux ressorts ¢, d.
Les courants venant de la ligne arrivent, comme précédem-
ment, & I'axe o du levier, traversent le ressort b, le circuit

Fiz. 115. — Transmetlcur & pupitre Bourdin.

secondaire de la bobine d'induction, les deux récepteurs et
sortent par la borne T. Le circuit microphonique est, de son
coté, fermé par les ressorts ¢, d et la goupille ff qui les unit;
ce circuit comprend, comme d’habitude, la pile, le microphone
et le circuit primaire de la bobine d'induction.

Transmetteur Bourseul. — Aprés avoir nettement exposé,
en 1854, la possibilité des communications téléphoniques,
¢ serait porté a croire que M. Bourseul fut l'un des pre-
rs & en tenter l'exploitation industrielle; il n'en est rien
>ndant. Le seul transmetteur téléphonique de cet inventeur

117) est de construction récente; c¢'est un microphone a

= 3 =

R e
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grenaille, dont nous allons étudier les organes essentiels. I}
(fig. 119) est une barre de laiton, vissée sur le bloc de bois M N
dont la partie centrale, évidée, forme un cylindre creux. La
barre B porte en C un auget en laiton qui contient de la gre-
naille de charbon. SBur l'anncau de laiton D E repose une
plaque de charbon ¥, de 10 centimétres de diameétre et de
2 millimétres d'épaisscur. Cette plaque est assez rapprochée
de l'auget C pour que la grenallle ne puisse pas s'échapper;

e e

5

Flg. 116. — Communicalions du lransmetleur & pupitre Dourdin. (Position dappel.

elle en est assez cloignée pour ne pas toucher les parties
metalliques, de sorte que l'on est en présence d'un contact
microphonique charbon-grenaille-mélal. Sur la plaque de
charbon F, on place une rondelle de caoutchouec H H et,
par-dessus, une planchette de sapin I, percée d’'un trou cir-
culaire; le tout est maintenu par une moulure en bois K; la
planchette en sapin a d'ailleurs pour unique objet de protéger
la plaque de charbon contre les chocs.

Les bornes Ligne, Sonnerie, sont disposces par paires
haut de la tablette sur laquclle tout le poste est monte;
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bornes pile de microphone, pile d'appel, occupent la partie

inférieure de cette tablette.
La figure 118 montre le mécanisme et les communications

du transmetteur Bourseul.
Les deux circuits de la bobine d'induction ont respecti-

vement 1 ohm et 130 olims.

ﬂ<
i[" |

O 50 0,,0

tr'l tul

Fig. 120, — Connndnications du lransmetieur mural Bréguel
(Position de conversation),

Le crochet mobile A baseule autour du point B le ressort R
lui sert de ressort antagoniste, mais c¢st aussi utilisé pour
¢tablir Ia liaison avee la ligne.

En suivant les {ils de communication, on voit aisément com-
ment se comportent les courants, soit pendant les appels,
soit pendant les conversations. Au moment de l'appel, le
crochet A est abaissé par le poids du récepteur qu'il suppor
La partic postéricure de ce crochet est appuyée sur le co
tact a, le contact Irest isolé: le ressort U a été soulevé, ai
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Fig 122, — Transmelleur portalil Bréguet.

Fig. 121. — Tranameiteur mural Bréguct.
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que la goupille d'ébonite e qui lui est adhérente; par suite, le
ressort r s’est relevé et a abandonnd le contact c.
Un courant pénétrant par laborne L' passe en R, erochet AD

Fig. 123 — Communications du transmetteur portatil Bréguet
iMosition de conversation:.

a, 8, f, 8!, traverse la sonneric ¢t va a la terre ou sur la ligne
de retour par les hornes 8%, L2 En pressant sur le bouton
d'appel N, on abaisse le ressort s qui abandonne le contact/
pour s’appuyor sur d. Le courant de la pile C* passe en d,
crochet A B, R, L', ligne, et va faire fonctionner la sonneri
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correspondant, le pole Z* étant a la terre ou sur la ligne de
retour par la borne L2,

Dans la position de conversation que nous avons figurdée
(fiy. 118), le courant arrive par L', passe par R, crochet A B, b,
récepleur de droile, circuit secondaire de la bobine d'induction,
récepleur de gauche, lerre ou fil de relour. En méme temps, le
circuit du microphone est fermé. En effet, lorsque le erochet
A B est relevé, ¢'est-a-dire lorsque le récepteur est déeroché,
la goupille d'ébonite e appuie sur le ressort r et le maintient
appliqué sur le contact ¢; alors, le courant de la pile micro-
phonique passe de C™ en r, ¢, circuit primaire de la bobine
d'induction, microphone M, borne 7.

Transmetteur Bréguet. — Cet instrument (fig. 121) est
disposé en forme de pupitre. Sur la face déclive est collée une
large planchette microphonique en sapin, sous laquelle sont
boulonnés les charbons. Ce sont quatre charbons eylindriques,
montés par deux en quantité, et mobiles entre trois blocs
prismatiques, comme le montre la figure 120,

Les ressorts R, R réunissent le microphone au reste du méca-
nisme. P représente le paratonnerre a papier, A la clé d’appel,
m, n les circuits de la bobine d'induction. Le erochet mobile C
pivote autour de la vis O; le ressort 1/ tend a le soulever,

Les pieces en ébonite e, ¢, fixées a la masse du erochet, sup-
portent les ressorts flexibles », ». Lorsque le crochet est
abaiss¢, ce qui arrive toutes les fois qu’un téléphone récepteur
y est suspendu, le ressort r touche le contact d, le ressort »
abandonne le contact a et reste isolé; I'appareil est sur son-
nerie. Si, par l'effet du ressort antagoniste U, le crochet se
reléve, le ressort r presse le contact by le ressort r s'appuie
sur le contact a; les circuits de conversation sont fermés.

Les téléphones récepteurs se placent entre les bornes £, (', f;
leurs cordons souples sont tracés en pointillé sur la figure 120,

Le ecircuit primaire de la bobine d'induction a une résistance
de 1,5 ohm;j le circuit secondaire mesure 150 ohms.

La maison Bréguet a également construit un appareil por-
tatif dont le microphone et le mécanisme sont exactement les
mémes que ceux du modéle précédent. La figure 122 repré-
sente cette derni¢re disposition et la ligure 123 montre le
circuit de conversation,

Transmetteur Crossley.— Le transmetteur Crossley (fig.124),

1t la forme générale n'est pas précisément élégante, ren-

me tous les organes d'un poste complet. Sur le devant, on

‘t la clé d’appel E; sur la droite le crochet du levier commus=

—~
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tateur C; sur la gauche le timbre N d'une sonnerie X et le cro-
chet fixe. Sur la face supérieure, inclinée comme un pupitre,
se trouve la membrane microphonique en sapin A soutenant
les charbons, cachés a l'intérieur de la boite, ainsi que la
bobine d'induction B et le mécanisme du commutateur D.
Les charbons microphoniques sont disposés en losange,

Fiz. 124, = Transmetteur Crossley.

comme le montre la figure 125; aux angles, des blocs prisma-
tiques regoivent les extrémités des cylindres qui forment les
cotés. Ces blocs prismatiques sont assujettis sur la planchette
de sapin par des boulons & écrou. Les blocs situés aux any
aigus du losange sont garnis de ressorts qui, par pressu
établissent la communication entre le microphone et les aut

|
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organes du transmetteur; ces ressorts R, R’ s"appliquent en
elfet sur les ressorts r, r, comme lindique la figure 126.

La clé d'appel n'offre rien de particulier.

La sonnerie est une trembleuse ordinaire dont les bobines
ont 100 ohms de résistance.

Les deux circuits de la bobine d'induction mesurent respec-
tivement 1 et 200 ohms.

Le crochet mobile, qui forme commutateur, pivote autour
d'une vis & centre. Il est abaissé par le poids du récepteur et
relevé parle ressort antagoniste U. L'extrémité postérieure du
levier métallique ADB porte une plaque en ¢bonite E qui isole
complétement le bloe en laiton D. Les ressorts a, b sont en
contact permanent avec cette partie du mécanisme. Lorsque
le crochet est abaissé (fig. 126) les ressorts a, b, restent appli-
qués sur la plaque d'ébonite E, et sont isolés I'un de l'autre.
Lorsque le crochet est relevé, les ressorts a, b, s'appuient sur
le bloc métallique D et communiquent entre eux par son
intermédiairc. Dans le premier cas, le ressort ¢ touche une
potence dont l'extrémité est représentée en ¢, et le circuit
d’appel est ferme; dans le second cas, le ressort d est en
contact avec le plot métallique d, et le levier A B communique
avec les récepteurs.

Les bornes sont au nombre de quatre : L recoit le fil de
ligne; C, le pole positif de la pile d'appel; C M, le pole positif
de la pile microphonique; Z'T, les poles négatils de ces deux
piles, ainsi que le fil de retour ou le [il de terre.

La figure 126 montre le cireuit d’appel. Le courant venant de
la ligne passe successivement par L., m, n, le pivot du levier,
e, ¢, traverse les bobines de la sonnerie dont le fil est en rela-
tion, par une de ses extrémités, avec 'armature, s'échappe
par g et sort de 'apparcil par la borne Z T. Lorsque le poste
ainsi appele répond, son courant va directement sur la ligne,
de C en L, par le ressort abaissé¢ de
la elé d’appel.

Dans le circuit de conversation, les
courants arrivant par la borne L, vont,
par m et »n au pivot du levier, puis
a d, d’, parcourent les deux récepteurs,
le [il secondaire de la bobine d'induction ;
~+ gagnent la terre ou le fil de retour " %2 FIERA I e

wr la borne Z T. Pendant ce temps,

+ systéme microphonique reste en activité; en eflet, si on

'a pas perdu de vue que les piles de la pile du microphone
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Fig. 126, — Communications du transmetteur Crossley (Position d’appel).

sont attachés aux bornes C M et Z T, il devient aisé¢ de voir
que le circuit est fermé. De C M, le courant va en b, D, a, r
(A travers le fil primaire de la bobine
('induction), traverse le microphone M,
le ressort » et revient 4 la borne ZT.

Transmetteur Deckert, modéle réduit.
— Dans l'appareil Deckert admis sur les
réseaux adriens et souterrains, le trans-
metteur et le récepteur sont réunis et
assemblés par un manche; le mécanisme
et la bobine d'induction sont renfermés
dans une applique murale (fig. 127) dont
le erochet extérieur, faisant office de com-
mutateur, sert & suspendre le transmet-
teur et le récepteur associés.

Le microphone comprend une cuvette
en ¢bonite, se séparant en trois parties
visseées'l'une sur l'autre, savoir :

1° Un couvercle A (fig. 128) ou embou-
chure analogue a celle du récepteur;

2° Un fond B;

J° Une partie intermédiaire C, réunie au
récepteur et contenant les organes du

J microphone, ainsi que les communica-
O et modele redut tions. Les deux faces de la partie inter
) médiaire C sont représentées en plan, a
bas de la coupe de I'appareil.
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Au-dessous de I'embouchure A est une mince membrane de
charbon, vernie du eoté sur lequel on parle.

Lorsque la picce A est
vissée sur la piece C, Ia
membrane D touche les
pointes des vis V, V', réu-
nies toutes les deux a 'un
des cordons souples éta-
blissant la ecommunication
avec la pile; de ce chef, la
membrane microphonique
D est en relation avec 'un
des poles de la pile, le pole
positif, par exemple.

Le fond de la cuvette en
¢bonite C, est garni d'un
disque de charbon m m’
réuni par la vis U & un se-
cond cordon souple, relid
lui-méme au pole négatif
de la pile. Ce disque mm’ a
une forme originale : c'est
un cercle sur lequel s'éle-
vent seize trones de pyra-
mide & base carrée; les
grandes bases font corps
avec le disque de charbon,
tandis que chacune des pe-
tites bases est recouverte
d'un léger tampon de drap
grossier. Une gorge nn',
creusce dans 'ebonite, eir-
conscrit 'assemblage que
nous venons de deécrire;
cette gorge circulaire cst
remplie par une matelas-
sure de coton cardé. La
partie qui sépare la mem-
brane de charbon D du

Figz. 128, — Détails du transietieur Deckert.

disque mm/, ainsi que les espaces laissés vides par l'en-
‘mble des seize pyramides tronqudées, sont remplis par de
. grenaille de graphite. Cette grenaille se trouve en quelque
orte emprisonnee dans une chambre dont 'anneau de coton

e R i
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cardé forme la paroi latérale. Les houppettes qui surmontent
les trones de pyramides composent un cloisonnement, dont
le but est de diviser les parcelles de graphite et d’amortir les
mouvements que leur impriment les déplacements de la plaque
vibrante. Cette disposition a pour objet d’éviter les crache-
ments qui constituent I'un des principaux d¢cueils dans la
construction des microphones.

Dans l'appareil Deckert que nous décrivons, le récepteur est
placé a l'une des extremités du manche, le transmetteur i
I'autre; la position de ces deux organes est telle que si le mi-
crophone est en face de la bouche de la personne qui veut
parler, le tél¢phone est 4 hauteur de son oreille.

L'applique murale renferme le crochet-commutateur et Ia
bobine d'induction; les fils de liaison avee le transmetteur et
avec le récepteur y aboutissent en a, b, ¢, d (fig. 130); les deux
fils verts a, b, correspondent au récepteur; les fils rouges
¢, d vont au transmetteur microphonique. Les quatre bornes
sont marquées des lettres T, L, 8, M, en allant de gauche a
droite. A lintérieur de l'instrument, la borne T est relide &
I'axe du crochet-commutateur, la borne L & I'une des extré-
mités du circuit secondaire de la bobine d'induction, la borne S
au ressort e, la borne M au cordon d. Al'extérieur, la borne T
recoit le fil de terre ou le fil de retour, la borne L le [il de ligne
et un des fils de sonnerie, la borne S le second fil de sonnerie,
la borne M l'un des poles d'une pile dont lauire pole est &
la terre. On voit que, de la sorte, la sonnerie est a cheval sur
les bornes L, 8. D'autre part, le cordon a est
réuni au circuit secondaire de la bobine d'in-
duction, le cordon b au ressort f, le cordon ¢ au
circuit primaire de la bobine d'induction, rat-
taché par son autre bout au ressort g; enfin,

. comme nous l'avons dit déja, le cordon d com-
“i'h:f_'c;“ﬁ?: munique avec la borne M.

tateur du La figure 129 montre le mécanisme du crochet-

g:::::f‘*':;l:_ commutateur dont la partie postérieure, taillée

déle reduit. €N prisme a base triangulaire, agit sur un

jeu de ressorts. Il est aisé de voir, en exami-
nant la figure 130, que les déplacements de ce crochet mobile
ont pour effet de mettre la borne T en relation avec la sonnerie
ou bien avec les deux circuits de la bobine d'induction, mesn-
rant respectivement 2 ohms et 200 ohms. Examinons ce qui
passe dans I'un ou l'autre cas : si nous intercalons, sur le traj¢
du fil de ligne, une clé ou un houton de sonnerie avec une pil
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il est clair que, lorsque l'organe dont il s’agit fonctionnera, le
courant ira directement sur la ligne, et que I'applique murale
restera en dehors du circuit. 11 est clair aussi que, la clé ou le
bouton d'appel restant au repos, les courants venant de la
ligne arriveront & la borne L. Si, & ce moment, le crochet-
commutateur est abaissé et si, par conséquent, le prisme A
(fig. 130) touche le ressort e, les courants pénétrant par la
borne L traverseront la sonnerie interposéc entre les bornes
L, 8, passeront par 8, e, A, et gagneront la terre ou le fil de
retour par la borne T; la sonnerie

fonctionnera. T L § M

Lorsque le crochet commutateur ‘_rf.—#{,_,-,g;m - "1,;—’."'

e
A S A A
7. %5 5k s

est relevé, le ressort e est isoléd, les
ressorts f, g touchent le massif mé-
tallique A. Les courants arrivant en
L passent par le circuit secondaire
de la bobine d'induction, le ecordon
a a, le récepteur, le cordon b'b, lec
ressort [, le massif A, la borne T. Le
circuit microphonique est également
fermeé; le courant de la pile M tra-
verse le cordon d d', le microphone,
le cordon ¢’ e, le circuit primaire de
la bobine d'induction, le ressort g,
le massif A et s'¢chappe par la
borne T.

Transmetteur Deckert & appel
électro-magnétique. — ['n autre
modecle d'appareil Deckert est admis  ¥i&: 13. — Counnunications du

. i transmetteur Deckert, modele
seulement sur les réseaux acriens. iy, (position d'appel)
La figure 131 représente unc vue
d'ensemble de cet instrument. Les organes cssentiels sont
les mémes que ceux de I'appareil réduit admis sur les réseaux
souterrains, leur arrangement seul différe.

Le microphone, fixé sur le haut de la planchette antérieure,
est pourvu d'une vaste embouchure en c¢bonite. Les deux
plaques de charbon sont réunics, par des cordons souples, a
des ressorts qui établissent la liaison ¢lectrique avee les par-
ties internes de la boite.

Le récepteur est garni de cordons souples que 'on attache

nme dans les installations ordinaires.
@ crochet-commutatcur est identique a celui du modéle
uit.
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La résistance de la bobine d’'induction est de 1,3 ohm pour
le circuit primaire et de 195 ohms pour le circuit secondaire.

Quant au systeme d'appel, il consiste en une petite machine
magnéto-électrique actionnant une sonnerie polarisee.

La figure 132 montre comment sont disposées les communi-
cations. Les bornes
Z, C recoivent les fils
de pile; la ligne et
la terre s'attachent en
L et T; bien entendu,
il n'existe pas de pile
d'appel.

Supposant le cro-
chet C abaissé, comme
dans la ligure 132,
I'appareil est disposé
pour l'appel. Lors-
(qu'on met en mouve-
ment la manivelle de
I'appel électro-magne-
tique A, la bobine a
tourne cntre les poles
N, 8 dos aimants ¢n
fer & cheval qui l'en-
veloppent. De  cette
rotation naissent des
courants induits qui,
vers la droite de la
ligure, marchent dans
la direction de la son-
nerie polariséce P et,
par la borne L., vont
sur la ligne. Le circuit
est fermé, a cauche,
par le ressort [, le ecro-
chet C, la borne T et la terre. Sous 'action de ces courants,
le marteau de la sonnerie frappe alternativement sur les
timbres {, ', tant au poste de départ qu'au poste d'arrivée.

Lorsque le correspondant répond, les courants émis par son
appel électro-magnétique traversent la borne L, la sonnerie P.
la bobine a, le ressort [, le erochet C, et rejoignent la borne |
qui communique avee la terre.

Dans la position de réeeption, le ressort [ est isolé; le

bl

Fig. 131. — Transmetleur Deckert & appel électro-
magnétique.
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ressorts g, h, sont réunis ensemble et avec la terre par le
crochet C. Les courants venant de la ligne traversent alors le

circuit secondaire de la bo-
bine d’induction, les deux
récepteurs, et vont a la
terre par le ressort h, le
crochet C, la borne T. Le
circuit microphonique est
egalement fermd; en effet,
la borne C est reliée a la
borne T el, par suite, direc-
tement & la terre; la borne
Z communique c¢galement
avec la borne T, par I'inter-
mediaire du microphone M,
du circuit primaire de la
bobine d'induction, du res-
sort g et du crochet C.

Transmetteur Degryse-
Werbrouck. — La forme
des charbons microphoni-
ques est cclle des Ader :
quatre morceaux cylindri-
ques, disposés verticale-
ment, s'engagent dans des
pi¢ces prismatiques placees
horizontalement et boulon-
nées sur la planchette vi-
brante en sapin, comme le
montre la figure 133. Les
charbons eylindriques sont
d'ailleurs montés par deux
en surface.

Ce qui caractérise le
transmetteur Degrysc-
Werbrouck, c'est le mode
de réglage du microphone.
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Fig, 132, — Coupuunicativns du lrang-

metteur Deckert a appel électro-magnéti-
que, (Position d’appel.)

Ainsi qu'on peut le voir dans la ficure 134 qui représente une
coupe, les charbons verticaux sont lIégérement comprimds par

n tampon de coton cardé C. Le coton est collé sur une plaque

litge L, montée elle-méme sur un ressort R qui tend a l'é¢loi-
ier des charbons; mais une vis V, traversant le bhati de
nstrument, agit sur la plaque de liege et 'empéche au con-
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traire de s'écarter des charbons. On concoit qu'en combinant
I'action de la vis avec celle du ressort, on puisse obtenir un
réglage tel que les charbons conservent
une certaine mobilité, sans que cependant
ils puissent se déplacer brusquement.
En résumé, le tampon de coton a pour
objet d'éviter les erachements, d'adoucir
les sons et de donner plus de netteté a
la parole.
- N Les fils de communication sont atta-
@ © | chés aux charbons rectan i :

. : tangulaires supé-

Fig. 133. — Charbons du  pieurs en a et b. Dans l'appareil original
transmetteur Degryse- fi A :

Wodbrailtls fig. 135) les bornes, au nombre de cinq,

sont disposées sur la partie supérieure
d'une applique murale. Ces bornes sont marquéesL,S, T Z,
C 8, CM. La borne L recoit le {il de ligne, la borne'S le fil de
sonnerie, les bornes C S, C M les poles positifs
des piles d'appel et de microphone, la borne
T 7 enfin réunit sous son bouton les poles né-
watifs des deux piles, le second fil de sonnerie
et le fil de retour ou le fil de terre.

Le mécanisme intérieur est simple : le cro-
chet-commutateur C (fig. 136) pivote autour
d'un axe O, monté sur une plaque isolante L.
Dans ses déplacements, le crochet bute contre
le contact b ou contre le contact a. Si un telé-
phone récepteur est suspendu au crochet C,
celui-ci s'abaisse jusqu'a ce qu'il rencontre le
contact b; le circuit de la sonnerie est alors
fermé.

Dés qu'on enléve le téléphone, le ressort
antagoniste R releve le crochet C, et le main-
tient appliqué contre la piéce de contact a;
c'est de la sorte (qu'est fermé le circuit secon=-
daire de la bobine d'induction, ainsi que celui
des récepteurs. Par ce mouvement de bas en
haut du crochet C, le circuit mierophonique se
i s trouve également ferme, tandis qu’il reste

ig. L — Détails da A h
microphone Degry- OUvert lorsque le crochet est abaissé. En effet,
se-Werbrouck.  sur sa face laterale, le crochet C porte un
doigt en ébonite e, qui agit sur le ressort r:
lorsque le erochet C est abaissé, le doigt e chasse le ressortr,
qui alors abandonne la picce de contact d; le circuit miecro-
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phonique est ouvert; lorsque le crochet C cst relevé, le ressort
r s’appuie sur le contact d et le circuit microphonique est
fermé.

Le fil de ligne aboutit a la masse du crochet C qui le per-
mute entre le circuit d’appel et le circuit de conversation.

& %ﬁy g1 ) p.r" fr"
Jh niﬂlf IlI "'ILIW.L '||

o s mul

Fig. 135. = Transmetleur Degryvse-Werbrouck.

La clé d'appel n'offre rien de particulier; quant & la bobine
Q'induction, la résistance de ses deux circuits est de 1,5 ohm
“t de 430 ohms. Depuis 'admission de cet appareil sur les

:aux aeriens et souterrains, M. Degryvse-Werbrouck a été

t¢ par I'administration des Postes et des Télégraphes a

nger la disposition des bornes de son (ransmetteur, de
8
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facon & la mettre complétement cn harmonie avec les mon-
tages wénéralement usités. Le constructeur s'est dailleurs
conformé a ce désir,

, vz B Ew et les appareils actuel-
./ /--J 55 I S O ] lement mis en vente
portent au haut de la

planchette les bornes
ligne et sonnerie, tan-
dis jue les bornes pile
sont reléguées vers le
bas. Il en est résulte
nécessairement quel-
ques modifications de
détail dans lagence-
ment des communica-
tions intérieures, mais
aucunchangementn’a
ét¢ apporté au méca-
nisme proprementdit.
Transmetteur De-
jongh. — 11 existe
deuxmodelesdetrans-
metteurs Dejongh qui
ne différent pas sen-
siblement sous le rap-

g f . " écanisme.
Fig. 136, = Communications du transmelleur Degryse- ]3?1 : d.“ g
Werbrouck. (Position de transmission ) L'un (fig. 137) est une

applique murale; I'au-
tre un appareil portatif (fig. 138 . Chacun d'eux se compose
d'un microphohe, d’'une bobine d'induction, d'un levier com-
mutateur, d'un paratonnerre i peigne, d'une clé ou d'un
bouton ('appel. La planchette microphonique (fig. 139, en
sapin, porte deux rangces de bloes de charbon a, a... b, b...
reguliecrement cspacés. Les charbons de chaque rangée sont
liés ensemble par un il de cuivre f, f qui entoure chacun
d’eux. En arricre de la planchette microphonique, et dans
un plan paralléle, une autre planchette B porte deux séries de
petits clous inclinés a 43 degrés et formant une sorte de ritelier
dans lequel sont logés quatre erayons de charbon. La figure
139 fait voir de quelle facon les crayons reposent sur les bloes
a, a... by b lorsque les deux planchettes sont mises en place; ¢
voit que, tout en restant emprisonnés entre les clous qui I
soutiennent, ils sont absolument indépendants et extrémeme

——— - ==
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Fig. 137. — Transmetteur mural Dejongh.
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Fig. 138, — Tranemelteur portalil Dejongh,
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mobiles. Les deux enroulements de la bobine d'induction
ont respectivement des résistances de 0,2 ohm et 150 ohms.
La figure 140 montre la disposition du circuit d’appel dans le
transmetteur mural; on en déduira aisément les connexions
du circuit de réception. Les communications sont faciles a

|ans 588
2o EX

o

£

7

o ,-}'?v

T T
o o= o~ o=

A LEE S

7
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77 NN

Fig. 139, = Détails du microphone Dejongh.

suivre. Un voit que le levier-commutateur C réunit la ligne au
ressort a ou bien au ressort b, suivant qu'il est abaissé ou
relevé. Dans le premier cas, le circuit d’appel est fermé. Dans
le second cas, la ligne est en communication avee les récep-
teurs, mais, en meéme temps, les ressorts ¢ et d viennent
s'appliquer sur la piéce métallique e qui les réunit, et qui,
d'ailleurs, est isolée par un morceau d'ebonite et n'a aucune
communication électrique avec le reste du levier C. Par 'inter-
médiaire de celte piéce, le¢ circuit microphonique est fermé.
Dans la figure 181, nous avons représenté les circuits de ¢
versation d'un transmetteur a pied Dejongh. Pour mieux fi
voir le jeu des ressorts et du levier, la face latérale de l'ins
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Fig. 140, — Communications du transmetteur mural Dejongh (Position d'appel).
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141, — Communications du transmetteur a pied Dejongh ( Position de conversation!.
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ment a été rabattue sur la droite du dessin: le socle est vu
en dessous.

Le crochet-commutateur est un levier coudé AB, pivolant
autour d'un axe C. En avant de cet axe, il porte un prisme
triangulaire D sur lequel reposent les ressorts a, b, ¢, d; les
ressorts ¢, d, sont réunis par une piéce métallique, isolée du
reste du systéme, et ferment le circuit du microphone. Lorsque
le crochet B est abaissé, le prisme D abandonne les ressorts
b, ¢, d, rencontre le ressort a et ferme le circuit d'appel. On
voit que, sous une autre forme, c'est bien la disposition du
transmetteur mural qui est reproduite ici.

Fig, 112, — Tranzm2tleur a pupitre Gallais

Transmetteur 4 pupitre Gallais. — L'ensemble de 'appa-
reil (fig. 142) rappelle, par sa forme, les transmetteurs Ader
4 pupitre; de méme, le microphone, & 8 charbons (fig. 143),
est dispos¢ comme le microphone Ader.

Les circuits de la bobine d'induction ont des résistances
de 2 et de 150 ohms. Il est assez dillicile de représenter exacte-
ment le mécanisme du crochet-commutateur; aussi, outr
notre dessin schématique (fig. 143), avons-nous reprodu:
fig. 148) une vue perspoctive de ce levier avec les différent:
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ressorts qu'il rencontre dans ses deéplacements. En A, on voit
le levier; en a, une goupille métallique appuyée sur le ressort
S en relation avec la son-
nerie. Comme la ligne abou-
tit au levier A, I'appareil se
trouve sur sonnerie dans la
position que nous avons
ligurée; en d'autres termes,
le levier est abaissé. Lors- Fig. 143. — Microphone Gallais

quiil se releve, la goupille

4 abandonne le ressort S, et la partie A rencontre bientot le
ressort R qu'elle entraine jusqu'a 'équerre B, tandis que cette
partie A vient elle-
méme toucher I'é-
querre C; en eflet, les
é¢querres B et D sont
dans le méme plan, et
I'équerre C se trouve
plus en arriere; le jeu
du ressortRn'estdonce
pas contrari¢. De la
sorte, le mierophone est réuni an circuit primaire de la bobine

e G ¥ = '- o =
e /__‘E-_.-..,...-..,L._M.:I’;I
e 7 e -

v ’f%/‘?’/ff/’./’/ xﬁ»-f’xﬁ-k.{"/x—“"

Soanerie Circuil primasre

Fig. 144, = Détails du levier du transmetteur Gallais,
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146, — Communications du transmetteur i pupitre Gallais (Position de conversationi,
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d'induction, et la ligne aux récepteurs. En nous reportant & la
figure schématique 145 qui représente le circuit d'appel et les
circuits de conversation, nous pouvons, avec ces données,
suivre aisément la marche des courants.

Transmetteur portatif Gallais. — La figure 146 représente
une vue d'ensemble de cet appareil. La boite supérieure, rec-

Fig, 146, — Transmelleur portalil Gallais.

tangulaire, ne contient que le microphone, semblable & celui du
transmetteur mural, Cette boite est montée a pivot sur une
seconde hoite contenant la bobine d'induction et le levier-
commutateur. Au-dessous, une colonne creuse livee passage
aux communications: plus bas, enfin, le socle garni de huit
bornes et des vis d'attache des récepteurs.

La boite qui contient le microphone est articulée de telle
sorte que deux personnes placées de part et d'autre d'u~-
table de travail peavent alternativement parler devant la pl
chette, sans qu'il soit nécessaire de déranger le pied du tra,
metteur. Lia boite dont il s'agit bascule en effet autour de s
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pivots et peut étre inclinée du ¢6té de la personne qui désire
parler. Dans la ligure 147 qui montre une coupe du transmet-
teur, ainsi que la liaison des différents organes, on voit com-
ment les deux boites sont articulées 'une sur 'autre.

Le microphone M, boulonné surla planchette vibrante P, est
réuni aux boules A A'; celles-ci sont en contact avec les boules
B B, et les axes A B, A'B’ assurent la liaison.

L. \'\{‘u.

N =

mlll.
an B
r

Fig. W7. = Communications du transmetteur a pied Gallais (Position d'appel).

La boule B communique avec la borne PM 4, c'est-d-dire
avec le poéle positif de la pile microphonique. La boule B est en
relation avee le ressort r.

Le levier-commutateur o e, pivotant en o, se¢ déplace entre
les contacts a, b sur lesquels il agit par frmtmn touchant I'un
lorsqu'il abandonne l'autre. Ce levier porte en dessous un
doigt qui se termine en ¢querre par une piéce e en maticére
‘=olante. La picce e est située au-dessous du ressort r et

ppuie contre le contact d lorsque le levier est relevé; au

ntraire, le ressort » cesse de toucher le contact d lorsque le
ier o ¢ est abaissé,

——— L e o o o b o 2 e — —
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L.es autres communications sont les suivantes :

Borne L avec 1'axe du levier-commutateur;

Borne T avec les deux bornes PM —, P S —, avec une des
bornes S et avec la sortie de l'inducteur et de l'induit de la
bobine;

L’entrée de 'inducteur avee le contaet d:

L’entrée de I'induit avec la vis {:

13 avec a;

t' avec 1*;

Borne P S 4-avec le plot de travail de la clé d’appel;

Une des bornes S avec le plot de repos de la clé d’appel;

Le ressort de la clé d’appel avee le contact b,

La marche des courants se déduit facilement de ce qui

précede.
Transmetteur Journaux pour réseaux aériens et souter-
rains. — Le microphone est renfermé dans un boitier en

Fig. l48. — Microphone Journaux.

¢bonite (fig. 148). Le fond est occupd par un disque de charbon
dont la face supérieure est entaillée par de profondes rainures
triangulaires qui se coupent & angle droit. On obtient de

sorte une série de pyramides a base carrée placées les unes
L
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coté des autres. Dans les rainures, de petits crayons de char-
bon, taillés comme le montre notre dessin, sont disposés
perpendiculairement les uns aux autres. Au-dessus de cet
ensemble, un disque de charbon est maintenu par une bague
de laiton vissée sur le boitier. C'est ce disque qui forme la
membrane microphonique; un ressort qui s'appuie sur la

o A
n""ﬂ'.uuwr t 1
Fig. 149. — Délails du crochel Fig. 180, — Communicalions da transmelleur
du transmettour Journaux. Journaux (Pozition de conversation).

bague de laiton établit la communication avec le circuit pri-
maire de la bobine d'induction, tandis que le disque de charbon
est relié a la pile par un boulon & écrou qui sert également a le
lixer sur le fond du boitier.

Comme dans tous les transmetteurs en usage, le transmet-
teur Journaux contient, outre le microphone, une hobine
d'induction, une clé d’appel, un erochet-commutateur.

Le circuit primaire de la bobine d'induction a une résistance
de 035 ohm: la résistance du ecircuit secondaire est de

hms.
crochet-commutateur (fig. 149) pivote autour d'un axe o
orté par les flasques de la plaque en laiton k[. Vers sa
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partie postéricure, le crochet C est traverse par un cylindre
en regard duquel sont placés les ressorts a, b, [, g; ce evlin-
dre, enticrement métallique, est recouvert, dans la partie
qui correspond aux ressorts a, b, par une chemise isolante,
entourée clle-méme d'une gaine métallique. D'autre part, les
ressorts sont montés sur des picees E, I en matiere non con-
ductrice. 1l résulte de cette disposition que les ressorts a.b
sont compléetement indépendants des ressoris f, g et, quoique
touchant simultanément le cylindre ed 'fig. 130), les deux
paires sont isolées I'une de lautre, Lorsque le erochet (U est
abaissé, ou si 'on veut, lorsque le récepteur cst suspendu, le
cylindre e d est en contact seulement avec les ressorts f et a; le
circuit d'appel est fermé : le courant venant de la ligne tra-
verse la clé¢ d'appel au repos ¢t se rend a la sonneric par
I'intermddiaire de la portion e du eylindre ed et du ressort [,
On voit qu'il n'y a aucun inconvénient a ce que le ressort a
touche la portion d puisque celle-ci est isolée de e.

Lorsque le crochet est relevé par 'action du ressort antago-
niste R, le eylindre ed est en contact avee les ressorts g, a, b,
le ressort f restant isole : le eircuit de réception est fermé. Par
le cylindre e ct le ressort g, les courants de la ligne se rendent
directement aux récepteurs, traversent ensuite le circuit secon-
daire de la bobine d'induction et sortent de I'appareil par la
borne marquée retour. En méme temps, les ressorts a, b pres-
sent I'anneau médtallique d et ferment de la sorte le circuil
microphonique.

La figure 131 est la vue d'ensemble d'un téléphone Journaux
pour réseaux aériens et souterrains.

Transmetteur Journaux pour réseaux aériens seulement.
— Un second modéle de transmetteur Journaux (fig. 152) est
admis seulement sur les réseaux aériens de ladministration
francaise.

Le microphone est analogue & celui que nous avons déerit
en parlant du transmetteur Bourdin; nous n'y reviendrons
pas (voir fig. 122).

L'appareil contient, en outre : une clé d'appel, un para-
tonnerre a peignes, une bobine d'induction dont les circuits
mesurent 0,45 et 100 ohms, un erochet-commutateunr,

Les bornes marquéces nous ne comptons pas celles qui
recoivent les téléphones) sont au nombre de six. A la partie
supérieure du socle, on trouve les bornes C, C M, affectées ¢
poles positifs de la pile d’appel et de la pile du micropho
la borne L. qui recoit le fil de ligne; la borne T 7, & laqu
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sont reliés le fil de terre et les piles négatifs des deux piles.
En bas, on voit les deux hornes sonnerie.

Le crochet-commutateur est une longue tige de laiton nickels,
pivotant autour de la vis 4 centre V, et relevé par un ressort
antagoniste R. Vers la gauche, ce LI'OBhEt- porte deux ressorts :

Fig. 151, — Transmetteur Journaux pour Fig. 162. = Transmetteur Journaux pour
réseaux aériens el souterrains. réseaux adriens,

I'un a, placé en dessus, I'autre b, situc¢ en dessous ct isolé¢ du
reste du levier.

Lorsque le crochet est abaissé, ce qui correspond a la fer-
meture du circuit d'appel, les ressorts a et d sont en contact,
et le ressort b, qui a dépassé la piéce métallique ¢, est isolé;
on vcut dés Iorq (fig. 183), que le courant venant de la ligne

se par la cle d'appel, le paratonnerre, le levier (cntre V
1, 1e ressort d et la sonnerie.

uand le crochet est relevé, ce qui carrcspond a la ferme-
¥ du circuit de réception, les ressorts a ¢t f sont en contact,
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le ressort d est.isolé; enfin le ressort b sappuie sur la piece
métallique ¢. Les courants venant de la ligne traversent la
clé d'appel, le paratonnerre, le levier, de V en a, le ressort f,
les récepteurs, le circuit secondaire de la bobine d'induction,
et vont a la terre par la borne T Z. Nous voyons, d'autre part,

,
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Fig. 163. — Communications du transmetleur Journaux
pour réseaux aériens (Position d'appel).

que le courant de la pile microphonique suit le trajet C M,
microphone, c¢, b, circuit primaire de la bobine d'induction,
borne T Z.

Transmetteur mural Maiche. — La boite qui contient le
mécanisme de cet instrument est sulwportée par un tube en
laiton, recourbé en quart de cercle, a l'intérieur duquel passent
les commumcatmm. Ce tube est fixé a une applique murale;
la figure 154 montre 'ensemble de cette disposition.

Le microphone (fig. 155) est formé par trois rangées de
charbons cylindriques, emprisonnés sous des bandes trans-
versales, également en charbon. La charpente de ce systé
est formée par des tasscaux en bois, boulonnés sur la pl
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chette de sapin qui, elle-méme, est vissée sur la boite de
I'appareil. Les tasseaux en bois sont au nombre de quatre;

Fig. 164, — Transmetteur mural Maiche.

ceux qui sont placés aux extrémites supportent un prisme de
charbonj les tasseaux intermeédiaires en soutiennent deux.
Il existe ainsi trois cases vides entre les prismes et la plan-

a " L

Fig. 165, — Microphone Maiche.

chette microphonique; cet espace sert de logement aux trois
=~1gées de charbons cylindriques; ils sont maintenus latéra-
ient par de petites cales en bois, vissées sur les cotés des
‘eaux.
es charbons eylindriques, au nombre de 2§, sont séparés
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les uns des autres par des bagues de caoutchouc; ces bagues
sont placées sur le charbon lui-méme; de deux en deux, les
charbons portent deux bagues posées vers les extrémités : ce
sont, par exemple, les charbons de rang pair; les charbons de
rang impair ne sont garnis que d'une seule bague située au
milieg.

Les communications sont attachées aux prismes de charbon
des extrémités ; elles se terminent par des ressorts qui, lorsque
I'appareil est fermé, pressent sur d'autres ressorts donnant
la communication avec la pile et avee la bobine d'induction.

Fig. 166. = Communications du transmelteur mural Maiche (Position de conversation|.

Le crochet-commutateur A B (fig. 156) pivote autour de la
vis V. Le ressort antagoniste est formé par unelame dacier R,
lixée par deux vis sur le levier et tendue par la pression de la
goupille g, au-dessous de laquelle elle passe.

La clé d'appel est du modéle courant.

Les circuits de la bobine d'induetion ont respectivement
1.25 et 100 ohms de résistance.

En examinant la lizure 156, on suit aisément la marche
des courants a travers les circuits.

Lorsque le levier AB est en contact avec la goupille b, il
presse écalement sur le ressort f et 'éloigne de I'équerre h.
Il est facile de voir que le circuit de la sonnerie est disposé
pour recevoir les appels du correspondant, tandis que les
circuits du microphone et des récepteurs restent ouverts.

Au contraire, dans la position indiquée sur la figure i
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la goupille b est isolée; la goupille a est reliée a la ligne par
le levier A B; enfin, le ressort f appuyé¢ sur I'équerre h ferme le
circuit de la pile miecrophonique.

L'ensemble de ce mécanisme est trés simple.

Transmetfeur 4 pied Maiche. — Ce transmetteur (fig. 157)
est monté sur une colonne nickelée, a I'intéricur de laquelle
passent les fils de communication. Il ne différe du précédent

Fig. 157, = Transmetteur & pied Maiche.

(ue par I'aspect; il lui emprunte d’ailleurs tous ses organes, ct
il serait superflu d'en recommencer la description. Dans les
deux appareils, le microphone forme le couvercle de la boite
qui se ferme & clé et (ui, lorsqu’elle est ouverte, laisse voir
tous les détails du mécanisme.

Transmetteurs Mildé. — Les transmetteurs Mildé sont de
deux types, 'applique murale, en forme de pupitre, le modéle
portatif ou a pied.

ns I'un comme dans l'autre, le microphone (fig. 158) se

,pose de deux cylindres de charbon, sertis dans les deux

“es d'une boite métallique. Les charbons sont séparés du
9
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métal par une rondelle de papier. La boite est remplic aux
3/6° environ de sa hauteur par des granules de coke tamisc;
les deux parties sont ensuite réunies par une goutte de sou-
dure. L'un des cylindres de charbon est collé derriere la
plaque microphonique. Les fils métalliques, réunissant le mi-
crophone au circuit primaire de la bobine d’induction et & la
pile, sont arrétés dans une gorge pratiquée sur le pourtour de
chacun des charbons. Quant aux faces des eylindres de charbon
tournées du cote de la grenaille de coke, elles sont légérement
striées pour micux assurer I'adliérence avee les granules.

Vi

Fig. 158. — Microphone Milde.

Voici, d'aprés M. Mildé, comment fonctionne ce microphone :

« Lorsque le récepteur est décroche, le courant passe en
faible quantit¢ par suite de la nature semi-conductrice des
matiéres cmploydes; mais que 'on vienne a parler, il se pro-
duira l'effet suivant :

« Les vibrations (e l'air, engendrees par la parole, scronl
répereutées par la planchette en sapin qui entrainera dans son
mouvement la pastille de ¢harbon qui y est adhérente, ainsi
que la paroi métallique dans laquelle cette dernicre est sertie:
il y aura recul. Par suite de la foree d'inertie, la paroi posté-
ricure de la boite vibrera avee moins d'intensité que la partic
antéricure; il en résultera un aplatissement microscopique de
la boite microphonique, une compression des poudres et par
cela méme une augmentation des surfaces de contact; le cou-
rant passera en plus grande quantité, s'en ira dans la ligne et
attirera d'autant plus le diaphragme du récepteur du poste
correspondant que la parole aura ¢té plus sonore, la vibration
plus aigiie et la compression plus ¢nergique. »

TRANSMETTEUR MURAL, ForMe pueiThE. — Dans le transmeltteur
mural (fig. 139), le microphone, assujetti par un morce
de licge sur la planchette vibrante, prend ses connexions
deux solides boulons garnis d'éerous; les fils de liaison en
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les eharbons et ces boulons sont recouverts de soie et entoureés
d'un tube protecteur en caoutchoue. Nous ne nous arrcterons
pas a la description de la forme extérieure de appareil; la
ficure en donne une idée suffisante; on y voit la cl¢ dappel,
le erochet du levier mobile, le paratonnerre a peignes. A
I'intérieur, sous le pupitre, se trouvent la bobine d'induction B
(fig. 160), les bornes d'attache des récepteurs b, U, (7 et le levier
mobile A D formant commutateur.

Les deux circuits de
la bobine ont 2.435 et 1350
ohms de résistance.

Le levier A D, soutenu
par le ressort antago-
niste R qui agit de bas
en haut et tend a le rele-
ver, pivote autour du
point A: dans le voisi-
nage de D, un étrier meé-
tallique, que nous n'a-
vons pas figuré, limite
ses oscillations. Une pla-
que d’ébonite a supporte
deux lames métalliques
b, d isolées I'une de 1'au-
tre; b est également iso-
lée de la masse du levier
AD, mais d reste en
communication métalli-
{juec avec lui au moyen Fizg. 160, — Transmetlcur mural
de la vis qui scrt a la
fixer; il y a la une sorte de trompe-l'il contre lequel nous
devons prémunir le lecteur; c'est en effet sans utilité que
la plaque d'cbonite a se prolonge au-dessous de d; cette ders
nitre piéce fait corps avee le levier AD. Pour simplilicr la
figure, nous avons représenté ce dispositif sur l'aréte du
levier, tandis qu’en réalité il est placé sur le coté. Trois res-
sorts verticaux, en acier, e, f, g sont placés en regard des
plaques b, d et ne sont en contact avee ces plaques que quand
le levier A D est releve. Un autre ressort h est situe horizonta-
lement au-dessous du levier A D, mais c¢'est seulement (uand
~~ levier est abaissé qu'il rencontre le ressort h,

.es bornes, disposces en (uatre groupes, portent les indica-
ns suivantes :

2[ila le,

T ————
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groupe de ligae T, L.
Ry o , groupe de sonnerie 8, Z.
{ groupe PM (pile du microphone) Z, C.

En bas | groupe P8 (pile de sonnerie) C, Z.

La borne T communique avee la borne Z du groupe de son-
nerie, la vis d'attache ' des récepteurs, la borne Z du groupe
I’ =, la plaque inféricure du paratonnerre .

La borne L est réunic a la plaque supérieure du paraton-
nerre I’ qui, d'autre
part, est en relation
avee la masse du le-
vier mobile AD.

La borne S est re-
li¢e au plot de repos
s de la clé d'appel.

Nous venons d'in-
diquer les con-
nexions de la borne
Z du groupe de son-
nerie.

La borne Z du
groupe I’ M est en
communication avee
I'un des charbons du
microphone M; l'au-
tre charbon est réuni
au circuit primaire
de labobine d'induc-
tion, aboutissant lui-
méme au ressort f.
Fig, 160, — Communications du transimetteur mural Milde La borne C du

(Position d'apyel). groupe P M est réu-
nie au ressort e.

La borne C du groupe P8 améne le courant de la pile
d"appel au plot de travail p de la elé, tandis que, comme nous
l'avons vu, la borne 7 est grelfée sur le {il partant de T pour
rejoindre la plaque inférieure du paratonnerre P.

Les deux extrémités du circuit secondaire de la bobine B
sont relicées, I'une a la vis t servant d'attache 4 I'un des récep-
teurs, I'autre au ressort ¢, Enlin, le second cordon des deux
récepteurs est réuni sous la vis 1.

Supposons, comme le montre la [igure 100, que les réce
teurs soient au crochet : le levier mobile est abaisse; il repo
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sur le ressort h, tandis que les ressorts e. f, g sont isolés. Le
circuit d'appel est fermeé. Si le poste installé de la sorte veut
appeler, le courant de sa pile suit le trajet : C de I'= p,
ressort de la clé d'appel, h, a, A, plaque supérieure du paralon-
nerre P, L, ligne, sonnerie du correspondant, et lerre ou bien
fil de retour et, dans ce dernier cas, borne T et pile négalif
de la pile au poste d'appel. Le courant de réponse du corres-
pondant arrive a la borne L, passe par le paratonnerre P, le

Fig. 18l. — Transmelicur a pied Mildd,

levier A, le ressort h, la clé d’appel, le plot s et la sonnerie par
les bornes S, Z, le cireuit restant fermé par la terre ou par le il
de retour.

Lorsque le levier est relevé, le circuit de conversation
est fermé. Les courants venant de la ligne suivent la direc-
tion L, P, A, a, d, g, circuil secondaire de la bobine B, t, récep-
teurs, U, terre ou fil de retour; quant au circuit du microphone,
il est aise de voir que le contact de la plaque b avee les res-
sorts e, f, en assure la fermeture.

TrANsMETTEUR A PieD. — Le mdcanisme du transmetteur
nied (fig. 161) differe assez notablement de celui du transmet-

r mural; il est trés simple, mais les communications sont
liciles & suivre par suite de leur passage a travers la colonne
use qui sert de piédestal & l'instrument, et par suite aussi
I'absence de bornes sur le socle. Ces communications sont
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La partie du trans-
- tteur située au-dos-
<us de la colonne con-
1=nt le microphone,
i paratonnerre, le
vrohet mobile; la bo-
Line Jinduction et la
cie d'appel sont dissi-
m=ldes sous le socle;
«n voit sur celui-ci le
bLouton dappel et les
bornes dattache des
r~cepleurs.

Le microphone, dé-
ja décrit, est coll¢
sous la planchette vi-
brante,légérement in-
clinée; nous lavons
représenté en M. Le
paratonnerre P est un
paratonnerre a pei-
gnes.

Le crochet mobile
est un levier coude
pivotant autour de la
Fig b =L .clfines @ Ty o3 I7AR~TQIAGT Je-t23.0 ‘-I.'isi{‘t'nl_l‘e Vi i.l POHE

M..2%: i< 22 vt -z a sa partie supcricure

deux wgouttes plati-

nées, et & sa partie in“'rieure un doigt e en ¢bonite. Le res-

sort r sert Je ressort antagoniste au levier. mais est aussi

destiné & ¢tablir une communication electrique. Lorsque le

crochet est abaissé. <a partie supéricure rencontre la plaque

metallique a, tandis que le doigt isolant e souléve le ressort r
vt le sépare du contaet d.

Lorsque le crochet est relevé, sa partie supérieure rencort=
la plaque métallique b. et le ressort r repose sur le contael

Dans le premier cas, appareil est sur sonnerie; dans
second, le circuit des récepteurs est ferm¢ entre Vet b
cirenit du microphone est fermé entre r et d.
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Fn effet, si nous partons de la planchette mobile XY, nous
trouvons les connexions suivantes :

Fil 1 (ligne) avec le paratonnerre P et 'axe V du crochet
mobile;

Fil 2 (terre ou fil de retour) avee les bornes Z S de la plan-
chette X Y et avec la seconde plaque du paratonnerre P ;

Fil 3, réunit le microphone M au circuit primaire de la bobine
d'induction (sortie);

I'il 4, relie le ressort de la clé d'appel au contact a;

Fil 3, réunit le ecircuit secondaire de la bobine d'induction au
contact b;

Fil 6, relie le contact d au circuit primaire de la bobine d'in-
duction (entrée);

Fil 7, établit la communication entre la borne Z de la plan-
chette X Y et le ressort r;

Fil 8, unit la borne C du groupe P M de la planchette X Y au
microphone M;

IFil 9, entre la borne Z et la sortie des récepteurs;

Fil 10, relie la borne supérieure S de la planchette X Y au
plot de repos de la clé d’appel K ;

Fil 11, va de la borne C du groupe P S de la planchette XY
au plot de travail de la clé d’appel K;

En outre, la sortie du circuit secondaire de Ia bobine d'induc-
tion communique avec l'entrée des récepteurs dont les deux
bornes intermédiaires sont réunies.

En suivant avec attention ces communications, coupées a
dessein entre la partie supérieure du transmetteur et le socle,
on se rend aisément compte du fonctionnement du transmet-
teur A colonne.

Transmetteur Mors-Abdank. — Par sa forme, le micro-
phone Mors-Abdank rappelle le commutateur inverseur Bour-
seul; il n'y a la, il est vrai, qu'une concordance de forme qui
n‘enléve rien a l'originalité du systéme. A, B, C, D (fig. 163)
sont quatre trapczes de charbon, montés sur une plaque
isolante K, et n'ayant entre eux aucune communication
¢lectrique. La plaque E E est assujettie a la plaque vibrante F I
par le boulon coudé G G. Sur le pupitre qui supporte la mem-
brane vibrante I'I' est fixé, par les lamelles aa, le disque
d'ébonite HH. Dans ce disque sont percées cing mortaises,
“une circulaire b, située au centre, les autres e, e, e, e, rectan-

‘Jaires, placées sur deux diamétres se coupant a angle droit.

. mortaise centrale b livre passage au boulon G G; dans

acune des mortaises rectangulaires est logée une poulie en
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charbon 1. Ces quatre poulies, dont I'une est représentée en
pointillé sur la gauche de la figure 163, réunissent deux a deux
les plaques trapézoidales de charbon; clles ne reposent sur
ces plaques que par leur propre poids et sont essentiellement
mobiles dans les mortaises e, e, e, e. Si on remarque que la
plaque EE est solidaire de la plaque vibrante F I, on con-
coit que les vibrations de cette plaque produisent des altéra-
tions de contact entre les lames de charbon A, BB, C, D, et les
poulies I, I, I, L.

Fig. 163. — Microphone Mors-Abdank,

Il existe deux types de transmetteur Mors-Abdank, l'un
mural (fig. 163}, I'autre portatlif (fig. 166); ils ne se distinguent
que par des différences insignifiantes. Le microphone et le
mécanisme sont renfermés dans une sorte de pupitre; de la,
les communications, en cordon souple, sont enveloppées par
un tube médétallique. Dans le type mural, le tube est recourbé en
col de cygne et fixé & une applique circulaire; dans le type por-
tatif, le tube est vertical et repose sur une embase horizontale

Le crochet-commutateur n'exécute plus, comme dans I:
plupart des autres types, un mouvement de bascule; il tourne
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autour de l'axe du eylindre qui le supporte. L'analyse de la
figure 164 va nous permettre de préciser. En A, le commuta-
teur est vu d'en haut, dans la position de réception avec les
ressorts établissant la communication,

En B, les ressorts ont été enleves, mais le levier-crochet
reste toujours dans la position de réception,

En C, le récepteur est supposé suspendu au erochel, et le
commutateur est dans la position d’appel.

Le crochet D touril-
lonne sur trois pla-
ques de laiton a, b, ¢;
un ressort a boudin »r
le maintient, touten lui
laissant une certaine
¢lasticite. La lame d'é-
bonite e e assemble les
flasques be. La flas-
que b est garnie de
deux goupilles d, f.
D’autre part, I'axe du
crochet porte une che-
ville g et quatre tétons
h, i,j, k, disposés dans
des plans différents. .
Ainsi, i, j, k sont dans LS & L X
le méme plan, h est RS ""("“’"——!'
dans un plan perpen-
diculaire. De I'I‘lf'!'l'lﬂ, h Fig. 161, — Détails du crochet du transmetteny
et i font partic de la Mors-Abdank.
masse métallique du
commutateur; j, k, montés sur un méme bloc de métal, sont
isolés du reste du systéeme par une lame d'¢bonite. Les quatre
ressorts m, n, p, g sont montés sur le bloc isolant E E et repo-
sent sur la lame d'ébonite e e. Suivant la position du erochet D,
ces ressorts entrent en contact soit avec le téton h, soit avec
i, j» k. Ces deux dispositions correspondent i la position d’appel
et a la position de réception.

Lorsque le crochet D occupe la position B, les tétons i, j, k,
soulévent les ressorts n, p, q; le ressort m reste appuyé sur la
zle d'ébonite ee et est isolé; c'est la position de réception.

Si le crochet D est dans la situation C, le ressort m est

vulevé par le téton h; les ressorts n, p, q, restent appliqués

r la lame d'éhonite e e et sont isolés; c'est la position d'appel
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Fig. 166, — Transmetteur mural Mors-Abdank,

qui persiste tant qu'un récepteur est suspendu au erochet D,
Dans le premier cas, la cheville g s’appuie sur la goupille [; dans

Fiu. 186 — Transmetteur portalil Mors-Abdank.

le second, elle est en contact avee la goupille d; les deux go
pilles f, d, ne serventd'ailleurs qu'a limiter la course du erochq

—

—
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Les bornes t', 2, 12, t* (fig. 167), disposées sur la boite, recoi-
vent les cordons souples des récepteurs; aux bornes L, 8, P M,
P8, distribuées sur le socle, sont attachés les fils de ligne, de
sonnerie et de pile.

S communications intérieures de linstrument sont ins-
tallées de la manicére suivante :

We}uﬁanr

% " H L |
, %ﬁéﬂﬂ/kfff% :
PM™2 1™ PS

Fig. 167. — Comununications du transmetteur portalif Mors-Abdank.
(Position de conversation),

L, avee la masse métallique du erochet D,

L, avec t4, S,, P 82,

S, avee s, plot de repos de la clé d’appel,

P 8? avee v, plot de travail de la clé d’appel,

P'M, avee le circuit primaire de la bobine d'induetion,

I'M; avec le microphone M,

I* avee 13,

I*avec le circuit secondaire de la bobine d'induction,

Le ressort m avec le ressort » de la clé d'appel, n avec le
renit secondaire de la bobine d'induction,

&\
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p avec le circuit primaire de la bobine d'induction,

q avec le microphone M,

En rapprochant la figure 164 de la figure 167, on se renil
compte de la marche des courants au moment de I'appel ou
pendant la conversation. Dans le premier cas, un courant
pénétrant par L, passe par m, r, 8, 5, et la sonnerie; récipro-
quement, lorsque la clé d'appel est abaissée, le courant de Ia
pile P S suit le trajet v, r, m, L,, Ligne.

Quand le crochet D est dans la position de réception, les
courants venant de la ligne prennent la direction L, n, eircuil
gecondaire de la bobine d'induction, t*, récepleur de droile, I?,
1*, récepteur de gauche, t', L,, terre ou [il de relour; le circuit
microphonique est fermé par PP M, M, q, p, circuit primaire de
la bobine d'induclion, P M,, pile.

La seule différence qui existe entre l'appareil mural et
I'appareil portatif consiste dans la suppression des bornes du

socle de ce dernier. Des

plots de contact, disposcs

? Q @ intérieurement, recoivent
' un cordon souple 4 8 con-
I ducteurs. Les dilfférentes

A nuances dece cordonontles
¥y correspondances que voici:

TR Lol Fil vert émeraude. ., ..
6 @\,.\ ". X: 7 ;,«’,@ @ Fil orangé. H Piled'appel.

violet 7] N vert émerande Fil violet. IYile de mi-
m ’—’/,J ¥m«¢ Fil blea. l crophone.

marron i c. !
]I.“: ll:lnu 3 Ligne.
Fig. 188. — Planchetle de raccordement du f ran. .
trans=metteur portatif Mors-Ahdank, Fil vert ulive. |

i sonnerie.
I7il marron. !

Ces conducteurs aboutissent & une planchette & neuf hornes
garnies d'un parafoudre (fig. 168) (1),

La resistance des conducteurs de la bobine d'induction,
aussi bien dans le type mural que dans le type portatif, est
de 0,85 ohm pour le circuit primaire et de 135 ohms pour le
circuit secondaire.

Transmetteur mural Ochorowicz. — Le microphone se
compose de sept charbons eylindriques mobiles entre quatre
charbons prismatiques. La figure 169 montre cet arrangement.

1. La 9 borne est représentée par la petite vis qui assujettit la plagque
interne du parafoudre; elle communique avee la terre.
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Ce microphone est boulonné derriére une planchette de sapin,

supportée elle-méme par
unesorte deboitecirculaire,
située en avant de I'appli-
que murale et légérement
inclinée par rapport a cette
derniere. Les équerres mé-
talliques qui soutiennent la
boite microphonique ser-
vent aussi a établir les
communications entre les
charbons et le mécanisme
de I'appareil; la bobine d'in-
duction, dont les deux cir-

cuits ont 1 et 170 ohms de
résistance, est a découvert

entre les deux é..:{].].err.el_t;‘I Fig. 18, — Communicalions du transmetleur

sans aucune protection au-

mural Uchorowicz (Fosition de conversalion),

tre que celle de la boite qui enveloppe le microphone. La
fligure 170 est une vue d'ensemble du transmetteur mural

Ochorowicz. Le crochet mo-
bile C Ifig. 169) porte en arricre
un appendice métallique ¢, qui
vlisse entre deux ressorts a, b,
touchant I'un ou I'autre, suivant
sa position. Cet appendice ¢ est
ensuite recourbé a angle droit,
et son extrémite est garnie d'un
morceau d'ébonite E. Au-des-
sous de cette piéce isolante se
trouvent les ressorts f, d. En r,
on voit le ressort antagoniste
du crochet.

Sur les deux pans coupés du
haut de l'applique murale sont
disposéessixbornes: L, LT, T%Z
d'un coté, 8, CM, CA de l'au-
tre. Vers le bas, on apercoit les
quatre vis qui servent d'attache
aux récepteurs.

~.a borne L est réunie a la

sseducrochetC;laborne L'T

Fig. 170,
Transmetteur mural Ochorowicz.

a borne T Z, aux charbons du microphone ct a la vis d'atta-
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che des récepteurs située a gauche. La borne S est relice avee
le plot de repos s du bouton d'appel, laborne C A avec le plot de
travail p, la borne CM avee le ressort [. Le circuit primaire de
la bobine d'induction communique d'une part avec les charbons
du microphone, de l'autre avec le ressort d. Le circuit secon-
daire est en relation avec le ressort b et avee la vis d'attache
des récepteurs située a droite; les deux vis intermédiaires sont
réunies ensemble; enfin, le ressort m du bouton d’appel est relié
au ressort a.

Lorsque le récepteur est suspendu au crochet C, celui-ci
abandonne le ressort b et vencontre le ressort a; la picee E
cesse d'appuyer sur les ressorts f, d qui se séparent par leur
¢lasticité. Si on presse sur le bouton d'appel, le courant de la
pile, attachée a la borne C A, passc par le contact p, les res-
sorts m, a, le crochet C, le ressort r, la borne L et la ligne;
réciproquement, le courant venant de la ligne arrive en L et suit
le trajet r, C, a, m, s, borne S, sonnerie, terre ou [il de retour.

Lorsque le erochet C, ne supportant ancun poids, est ramene
a sa position naturelle par son ressort antagoniste », il repose
sur le ressort b, laissant le ressort a isolé; en méme temps, la
piéce d'ébonite K presse I'un contre I'autre les ressorts f, d. Le
circuit primaire de la bobine d'induction est alors fermé par le
microphone et les bornes LT, T Z, la pile, la borne CM et les
ressorts f, d en contact. De méme, le circuit secondaire com-
prend : la ligne, la borne L, le ressort r, le crochet C, le
ressort b, le fil induit de la bobine, les deux récepteurs ot la
terre ou le fil de retour par la berne T Z.

Transmetteur portatif Ochorowicz. — Le transmetteur
portatif (fig. 171) est un petit cartel au devant duquel est fixé le
microphone, comme dans le modéle mural, Au-dessus du socle
s¢ trouve le bouton d’appel, a l'intéricur la bobine d'induction
et le levier-commutateur; en avant, les quatre vis qui recoivent
les récepteurs. Linstrument est reli¢ par un cordon souple a
une planchette de raccordement.

De ce dispositil nous ne retiendrons que la forme du levier-
commutateur; la figure 172 représente 'appareil ouvert et
laisse voir les communications intérieures que 'on peut suivre
aisément.

Le levier-commultateur, qui sert en méme temps de crochel
de suspension & 'un des récepteurs, est monté sur un ressort
flexible, en acier, A B. Ce ressort est percé vers son milieu
recoit le talon du erochet C qui est rivé par dessus. Les extr
mites A et B =ont vissées sur des plots d'exhaussement sv
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portés eux-mémes par la cloison de l'appareil. Le ressort AB
est horizontal, ct le erochet C le fait f1échir, le tord en quelque
sorte, lorsque le téléphone suspendu ajoute son poids a celui
du crochet lui-méme; debarrassé de tout fardeau supplémen-
taire, le ressort ramcne le crochet @ sa position initiale.

I 'ne plaque de garde D limite les mouvements du erochet.

Fig. 171 — Transmetleur portatif Uchorowicz.

En resumé, le ressort AB sert d’axe au crochet C. Sur le
ressort A B, et en croix avec lui, sont montés; 1* un ressort en
acier EF, 2° une tige rigide GG terminée par une palette en
¢bonite H. Les extrémités du ressort EF sont placées en
regard de deux plots de contact e, f; la palette en ¢honite H est
située au-dessus de deux ressorts 1, J formant une sorte de V
renversé, mais ne se touchant que si la pression de la palette
les y oblige.

Comme dans les systémes précedemment déerits, le [il de
ligne aboutit au levier-commutateur, ¢'est-a-dire au erochet C.
Lorsque ce crochet est abaissd (fig. 172) par le poids du récep-
teur suspendu, l'extrémit¢ E du ressort LI est en contact
avec le plot e; le plot f, les ressorts I, J sont isolés; le courant
venant de la ligne arrive au crochet C, passe par E, e, le bou-
ton d’appel, et va a la sonnerie. Iléciproquement, si on appuie
sur le bouton d'appel, le courant de la pile se rend de e en E et
~"4coule sur la ligne.

sorsque le crochet est au repos, le plot e est isolé, 1'extré-

wé I du ressort E I' appuie sur le plot [, la palette II presse
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I'un contre 'autre les ressorts I, J. Les courants venant de la
ligne circulent par I,f & travers le circuit secondaire de la
bobine d'induction et les récepteurs; quant au circuit primaire,

E
A
E3-3
F i

9

-

Fig. 172, = Communications du transmelteur portatil Ochorowicz (Position d'appel).

on voit qu'il est fermé sur la pile et le microphone par la juxta-
position des ressorts 1, J.

Transmetteur mural Pasquet. — l.es organes du trans-
metteur Pasquet sont ceux de tous les transmetteurs que nous
connaissons, savoir : un microphone, une bobine d'induction,
une clé d'appel, un levier-commutateur,

[.e microphone comprend quatre charbons prismatiques
montés par deux en quantité et par deux en tension; voici
comment :

Sur la face postérieure de la planchette microphonique en
sapin, sont collés huit petits prismes triangulaires en charbon
a, b, c,d (fig. 173) disposés sur deux rangées paralléles. Les
quatre prismes de la rangée de gauche sont réunis ensemble
par un fil de cuivre qui les contourne; ceux de la rangée
droite sont unis de la méme maniére, mais forment de
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groupes A, B, isolés 1'un de Pautre; dans chaque groupe les
charbons communiquent entre eux.

('est aux charbons des groupes A’, B' qu'aboutissent les fils
d'entrée et de sortie du microphone.

Deux plaques de caoutchoue E, E', collées sur la planchette,
servent de pivots & une tige métallique qu'elles maintiennent
verticale en agissant par pression, en raison de leur élasticité
propre. Au point de vue électrique, la tige métallique dont nous

7

Fig. 113, — Détails du microphone Pasquet.

venons de parler est divisée en deux parties isolées I'une de
l'autre et réunies mécaniquement par la rondelle d’¢honite e.

Le levier-commutateur (fig. 174) pivote autour d'un axe o; il
est pourvu d'un ressort antagoniste » qu'une vis u maintient
bandé. Le levier se déplace entre deux pi¢ces de contact a, b;
en outre, une goupille en ébonite e agit sur un ressort f et
I'applique contre la piéce de contact d ou bien lui permet de
sen éloigner.

L.e microphone et le levier-commutateur sont fixés au cou-
cle de l'appareil; les communications ¢lectriques de ces
anes avec la bobine d'induction, la elé d'appel et les récep-
:8 placés sur le socle sont assurdes par des ressorts qui
ment presser des ¢iuerres metalliques représentées en g,

10
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g', 9%, g% g'. Les circuits de la bobine d'induction ont des
resistances de 2 et 165 ohms.

La clé d'appel est du modele ordinaire.

Vers le haut de la planchette, quatre bornes L, T, S, 8, vers
le bas quatre autres bornes Z, C, Z, C réparties en deux
groupes M, S; ces bornes communiquent : L. avec l'axe du
levier-commutateur; T avec S de gauche, avec le circuit secon-
daire de la bobine d'induction et avec Z du groupe S (en bas|;
S de droite (en haut), avec le plot de repos de la clé d'appel; Z

a‘rfr‘-—.i':m ¢

Fig, 174. — Communications du tran=metleur mural P.ll.s-t'[unl (Position de conversation).

du groupe M, avec le circuit primaire de la bobine; C du
groupe M, avec les contacts g', d; C du groupe S (en bas) avec
le plot de travail de la clé d'appel.

En outre, le contact a est relié au massif de la clé d'appel, le
contact b a l'entrée des récepteurs, le contact d au microphone,
uni lui-méme au eircuit primaire de la bobine; enfin, les deux
récepteurs sont réunis ensemble et leur sortie est en relation
avec le circuit secondaire de la hobine.

Lorsque les récepteurs sont au crochet, I'examen de la
figure 174 montre que le levier-commutateur, appuyé sur le
contact a, ferme le cireuit d'appel 4 I'exclusion de tous autres:
les contacts b, d restant isolés.

Au contraire, si le levier est relevé, il a abandonné le col
tact a, touche le contact b, ct le ressort [ est appliqué cont
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le contact d. De la sorte, le circuit primaire est fermé sur la
pile et le microphone, tandis que le circuit secondaire est en
relation avec la ligne et les récepteurs.

Fig. 176. — Transmetleur mural Pasquet,

La figure 173 montre une vue perspective du transmetteur
mural de M. Pasquet.

Transmetteur portatif Pasquet. — Dans le transmetteur a
pied, dont la figure 176 montre 'aspect, le microplhone est
du type primitif adopté par M. Pasquet; il ne différe de celui
‘ue nous venons de décrire que par des dispositions de détail ;
mais, au point de vue du montage et du démontage de 1'ins-
trument, ces détails ont bien leur importance. Les blocs pris=-

tiques de charbon sont agenceés sur la planchette micro-
nique, comme dans le transmetteur mural, Les cylindres
'biles sont emprisonnés dans des augets en bois, cloisonnés
‘ralement par des feuilles de carton. Ces augets, disposés
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suivant des plans inclinés, permettent aux cylindres mobiles
de tomber par leur propre poids sur les charbons fixes. Les
communications du microphone avec le circuit primaire sont
assurées par de minces fils de cuivre.

Le mécanisme du levier-commutateur est le méme que celui
de l'appareil mural; quant a la cle d'appel, elle est disposée
perpendiculairement & la face antérieure de l'instrument, et
son bouton émerge entrc deux solides plots métalliques qui

Fig. 176, — Transmetteur portatif Pasquet.

protégent e ressort. Ces deux bloes sont le plot de repos et le
plot de travail. Le circuit d’appel est indiqué sur la figure 177.
Un cordon souple & 5 conducteurs part des bornes CM, ZT,
L, 7Z3, C3; le brin jaune est attaché¢ a la borne CS, le brin bleu
& la borne 7S, le brin vert & la borne L, le brin blanc a la borne
ZT, le brin rouge a la borne CM. Ce cordon souple, tressé sur
toute sa longueur, se divise de nouveau en arrivant a une plan-
chette de liaison qui recoit, d'autre part, les fils de ligne, de
pile et de sonnerie.

Transmetteur Roulez. — Le systtme Roulez a fait ass
de bruit dans le monde des abonnés de Paris pour que no
nous y arrcétions quelques instants,
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Le microphone ne différe des microphones a grenaille
qu'en ce que les petits morceaux de charbon sont découpds
dans des filaments trés minces; la composition du charbon
n'est d'ailleurs pas la méme que celle de la grenaille ordinaire.

On commencait a parler du microphone Roulez a I'époque

~ou la Société des Téléphones était déclarce, par un arrét de la
la Cour de Paris, propriétaire en France, a I'exclusion de tous
autres, des applications de la bobine d'induction aux transmis-

N

Fig. 177 — Communications du transmetteur portalif Pasquet (Position d'appel).

sions microtéléphoniques. Le microphone Roulez était alors
pourvu d'une bobine d'induction. A la suite de pourparlers (ui
n’aboutirent pas, M. Roulez se décida & abandonner la bobine
d’induction et a essayer d'un autre procédé, connu déja depuis
longtemps, mais resté sans application pratique, du moins
pour l'usage auquel le destinait M. Roulez. A la bobine d'in-
duction, il substitua une bobine de self-induction, dite bobine
implificatrice. Les résultats obtenus avec ce systéme ne sont
Jas aussi satisfaisants que ceux que fournit la bobine d’'induc-
tion, mais, faute de mieux, il fallut bien s’en contenter. La

= - - - = T T ————
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Société des Téléphones prétend, du reste, que l'emploi de la
bobine amplificatrice est expressément réservé dans ses hre-
vets. Quoi qu'il en soit, l'appareil de M. IRRoulez est admis sur
les réseaux.

Le microphone (fig. 178) se compose d'une plaque de char-
bon A B, d'environ 10 centimétres de diamétre et de 0,92 mil-
limétre d'épaisseur. Cette
plaque est maintenue par
un cercle nickelé, assujetti
au couvercle de linstru-
ment par six boulons. Elle
est protégée par le cou-
vercle lui-méme qui porte
i son centre une ouverture
circulaireO,d’environ2cen-
timétres de diamétre, et de-
vant laquelle on parle.

L'un des boulons qui
maintiennent le cercle nic-
kelé porte une téte de borne
a et sert a attacher un fil de
communication.

Iin arriere de la plaque A
B, un prisme de charbon C

Fig. 178, — Détails du microphone Roulez, €St placé transversalement.

Il est maintenu par deux
boulons b que des rondelles d'ivoire i isolent de la plaque A B. Le
prisme C est en outre séparé de A B par une feuille de papier D.
Trois excavations e, e, e ont été ménagées dans le bloe C pour
recevoir la grenaille; des trous leur correspondent dans la
feuille de papier D. La grenaille est formée de filaments de
charbon de 122/100 de millimétre de diamétre et de 18/10
de millimétre de longucur. De la sorte, le prisme C et la
plaque AB ne communiquent électriquement entre eux cue
par l'intermédiaire des filaments de charbon, dont les contacts
se deéplacent aux moindres vibrations de la plaque A D.

Les boulons d'attache du prisme C servent en méme temps
i relier le microphone au reste du systéme.

L'emploi de la bobine amplificatrice ne constitue qu'une
periode transitoire, M. Roulez étant revenu depuis & la bobine
d'induction.

L'adoption de la bobine amplificatrice a nécessité des chai
gements importants dans l'agencement des communication
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Cette bobine, dont la résistance électrique est de 0,706 ohm,
est formée par un fil de 1,3 millimétre de diamétre, enroulé
réguliérement autour d'une bobine en bois dont le noyau a
20 millimétres de diamétre et est composé d'un faisceau de
fils de fer doux. Le fil conducteur a un développement de
22,30=; il est disposé sur 3 rangées contenant chacune 44 spires.
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Fig. 179. — Crochet du iransmetteur Roulez.

Le levier-commutateur (fig. 179) est simple et original; c'est
un crochet mobile C auquel s'adapte un tube métallique A,
isolé du crochet par une bague d'¢bonite N; dans le tube A se
meut une balle de plomb D. Le crochet mobile C pivote sur les
extrémités de deux vis a centre. Le tube A, dans lequel se
meut la balle de plomb D, est vissé en B, comme le montre la
figure. La balle de plomb est emprisonnée dans le tube, fermé
a l'un de ses bouts par 'écrou B, a I'autre par une goupille g
qui empéche la balle de s'échapper; cette balle est toutefois
trés mobile a l'intérieur du tube.

Lorsque le récepteur est posé sur le crochet, son poids est
suffisant pour soulever le bras de levier constitué par le tube A;

a balle roule a l'intérieur et s'arréte du coté de la vis B;
aussitét le récepteur enlevé, le tube, par son poids, fait bas-
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culer le crochet en sens inverse; la balle roule jusque sur
la goupille et maintient le crochet relevé. Dans ces deux mou-
vements en sens opposé, le tube \ rencontre deux jeux de
ressorts a, b, c, d, tandis que les vis F, E s'appuient sur les
ressorts f, e. Ainsi, lorsque le récepteur est suspendu au cro-
chet G, le tube A touche les ressorts a, b; la vis F est en con-
tact avec le ressort f, et le ressort e est isolé; la balle D se
trouve pres de I'écrou B. Lorsque le récepteur est décroché, la
balle D roule jusqu'a la goupille g, le crochet C est relevé,
le tube A touche les ressorts c, d, la vis E presse le ressort e,
et le ressort f est isolé.

La figure 180 montre la disposition schématique des cir-
cuifs. Dans la position d’appel, le [il de ligne attache en L,
communique par la vis F et le ressort f avec le massil r de la
clé d’appel, puis avec la sonnerie par r. s, 3. \ la sortie de la
sonnerie intercalée entre les bornes S 3, le courant suit le
trajet b,a, T. Le pdle positif C S de la pile d’appel est réuni au
contact p, le pole néegatif Z = a la borne S de droite et, par
suite, a la borne T.

Dans le circuit de réception, le courant de ligne passe de
L en E, e, récepleur de gauche, réceptenr de droile, micro-
phone M. LLa il y a une dérivation : en effet, I'une des pla-
ques du microphone est réunie au ressort d qui communique
par le levier commutateur avee le ressort e, en relation lui-
méme avec le pole positif de la pile microphonique C M. L'autre
plaque du microphone est relice d'une part au récepteur de
droite, de I'autre a I'entrée du (il de la bobine amplilicatrice.
La sortie de cettc bobine aboutit i la horne Z M (pole négatif
de la pile microphonique) et 4 la borne T. \ l'arrivée, le cou-
rant se rend a la terre ou sur le lil de retour par la bobine I3
au départ, il traverse la bobine I} ¢t le microphone pour se
rendre sur la ligne.

La figure 181 est une vue d'ensemble du microphone Roulez;
nous représentons aussi (fig. 182) les communications du type
a bobine d'induction égalcment admis, depuis peu, sur les
réseaux. L'inducteur de la bobine est formé par 580 tours d'un
fil de cuivre recouvert de soie de 0.6 millimétre de diamétre
l'induit comprend 4100 tours d'un conducteur dont le diamétre
ost de 0,47 millimétre. La résistance de linducteur est de
1,6 ohm; celle de l'induit est de 210 ohms.

Transmetteur Sieur. — [e¢ microphone se compose de
cing cylindres de charbon paralléles, s'appuyant sur det
gouttiéres do méme substance, disposces transversalemer
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Les eylindres, et c'est 1a une des innovations de M. Sieur,
sont suspendus par de petites boucles métalliques qui main-
tiennent leur indépendance, tout en assurant leur mobilité.
Ces boucles, faites en fil, de la grosseur d'une épingle, entou-
rent chacune des extrémités des cylindres et pivotent autour
d'un clou planté dans la piéce de hois supportant les gout-
tiéres.

Cet ensemble est fixé par quatre boulons & la planchette en
sapin devant laquelle on parle.

Flg. 183. — Transmeitour Sieur,

Des deux gouttiéres de charbon partent des conducteurs
aboutissant a4 des plaques métalliques qui, lorsque le micro-
phone est en place, donnent, par pression sur des ressorts, la
communication avec le reste du dispositif.

La résistance du circuit primaire de la bobine d'induction
est de 1 ohm, celle du circuit secondaire est de 150 ohms.

Le crochet de suspension de droite, en regardant I'appareil,
sert de commutateur, mais son mode de fonctionnement pré-
sente une originalité qui lui est propre. Alors que, dans la plu-
part des postes microtéléphoniques, le levier-commutateur
s'abaisse par le poids du réecepteur, M. Sieur a pensé qu'il
était préférable d'exercer une pression d'un autre genre;
I'anneau de son récepteur forme cale entre un erochet fixe e*
un levier mobile, qui opére la permutation entre le circuit de 1
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sonnerie et celut du microphone. Sur la planchette qui sert de
support, les bornes du haut recoivent, & gauche, la ligne et la
terre ou bien la ligne et le fil de retour, a droite, la sonnerie;
celles du bas sont affectées, a gauche, a la pile du microphone,
a droite, a la pile de la sonnerie (fig. 183).

Le bouton d'appal ne présente aucune disposition nouvelle.
Lorsqu'on appuie sur ce bouton, il met la pile de sonnerie en
relation avec la ligne; au repos, c'est-a-dire lorsque le télé-

5 ©

T T

Fig. 18t — Communications du transmetteur Sieur (Posilion de conversation).

phone de droite est accroché, il établit au contraire la liaison
entre la ligne et la sonnerie.

Examinons ce qui se passe lorsque les fils de ligne, la
sonnerie, la pile de sonnerie, la pile du microphone sont
réunis au poste, comme le montre la figure 184, qui représente
le circuit de conversation. Le ressort ! étant appuyé par la
main de I'opérateur sur le contact p, le courant de la pile de
sonnerie passe par le crochet C, reli¢ au levier commutateur A
par le récepteur suspendu a ce crochet, qui, ainsi que nous

vons dit, forme comme une cale métallique entre C et A. Ce

urant traverse la ligne et fait fonctionner la sonnerie du
rrespondant. Celui-ci répond par la méme manceuvre. Son
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Lignes téléphoniques. — Conducteurs aériens. — Construction des lignes
aériennes. — Appuis en bois. — Appuis métalliques. — Bystéme André. —
Herses. — Systéme Belz. — Dispositions particulieres. — Sourdines. —
Les entrées de poste dans les bureaux centraux. — Tourelles en bois. —
Tourelles André. — Tourelles Belze. — Conducteurs souterrains, leur spé-

cification. — Cable Fortin-Hermann. — Cable Patterson. — Procédés
antiinducteurs. — Influence de la capacité. — Communications & grande
distance.

Lignes téléphoniques. — Les lignes téléphoniques sont
aériennes ou souterraines : les matériaux varient suivant que
I'on adopte I'une ou l'autre forme. Pour les lignes aériennes,
on fait usage de fils d'acier galvanisé, de fil de bronze ou de
cuivre de haute conductibilité; pour les lignes souterraines, on
emploie des cibles.

Conducteurs aériens. — Aux termes des cahiers des charges
de I'Administration des postes et des télégraphes, les fils con-
ducteurs servant a la construction du réseau doivent étre fabri-
qués dans des usines francaises. Le fil d'acier a 2 millimétres
de diameétre; il est galvanisé.

Sa résistance kilométrique a 15° centigrades, ramenéc a ce
quelle serait si le diamétre du fil était de 1 millimétre, ne doit
pas depasser 245 ohms,

Pour les corrections de température, on admet que le coef-
ficient d'augmentation de résistance de 'acier est de 0,0063 par
degré centigrade.

Le métre courant de fil doit peser de 24 &4 28 grammes.

Les lignes urbaines sont habituellement construites en fil

bronze de 11/10 de millimétre de diamétre. Le poids relati-
nent faible de ce fil, sa résistance mécanique, sa grande

1ductibilité électrique, le rendent particuliéerement propre a

Tenre de construction oit les appuis ont a soutenir un grand
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nombre de conducteurs, ou la longueur des portées est fatale-
ment tré¢s variable et ou la pose des fils de gros diamétre
serait non seulement génante, mais quelquefois impossible.

Avant d’étre acceptés et emploveés sur les lignes, les fils de
bronze sont soumis a des ¢épreuves tres rigoureuses permet-
tant de reconnaitre s’ils répondent bien aux conditions impo-
s¢es aux fabricants.

C’est ainsi que la résistance clectrique du lil de bronze de
11/10 de millimeétre de diamdtre, ramenée a la tempcérature de
0° centigrade et calculéc pour un fil de 1 millimétre de diametre,
ne doit pax étre supérieurc a 58,5 ohms légaux par kilométre.

On admet, pour les corrections, que le coellicient d'augmen-
tation de résistance par degré centigrade est de 0,00152,

L’effort de rupture doit ¢tre dau moins 70 kilogrammes et
nec doit pas correspondre 4 un allongement supérieur a 1 0/0.

Les épreuves d’clasticit¢ et de teénacité ne sont pas moins
sérieuses : le fil doit pouvoir ¢tre plie dans un étau, alternali-
vement dans un sens et dans l'autre, dix fois de suite sans se
rompre.

Cette expérience sec fait a l'aide de miachoires a angles ar-
rondis, de 6 millimetres de rayon. La premiére flexion, cor-
respondant & un angle de 90°, s'obtient en placant le fil dans
le prolongement du plan de serrage et en le courbant surla
face d'une des machoires. Les autres flexions, correspondant
a des angles de 1807, sont comptées successivement a partir
de la position occupée par le (il apres la premicre flexion.
Dans chaque flexion, le f{il doit toucher, dans toutes ses
parties, et notamment dans le voisinage du plan de serrage,
la face de la machoire vers laquelle il est incliné.

Lec poids d’'un metre de (il de 11/10 de millimetre de dia-
metre doit rester compris entre 8,2 gr. et 9,2 gr..

Ce fil est livré en couronnes, dont le diamétre intérieur est
de 0,40m.

Les lignes interurbaines sont quelquefois les lignes télé-
graphiques ordinaires appropriées a leur nouvelle destination,
ou bien elles sont construites, suivant I'étendue de leur par-
cours, en fils de cuivre de haute conductibilité de 2, 2,5 et
5 millimctres de diameétre.

Ces conducteurs doivent salisfaire aux conditions suivantes:

Sous le rapport de la flexion, les épreuves sont les mémes
que pour le {il de bronze de 11/10, mais le nombre des plia;
n'est plus que de 8 pour le (il de 2 millimétres, de 7 pour le
de 2 millimetres 4/2, et de 8 pour cclui de 5 millimétres.
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Le rayon de courbure des machoires est porté a 10 millime-
tres pour le fil de 3 millimétres de diametre.
Le poids du meétre courant est de :

274 29,5 gr. pour le il de T millimeétres.
2a 46 . 2.9 »
170 a 182 » 5 .

L'effort de rupture, qui ne doit pas correspondre a un allon-
gement de plus de 2 0/0, est de :

140 kilogr. pour le fil de 2 millimetres.
215 > 3 R
750 .

=y il

La résistance électrique, ramendée a la température de 07, et
calculée pour un fil de 1 millimetre de diametre, ne doit pas
étre supéricure a 21,16 ohms légaux par kilometre. Le coeffi-
cient de correction pour 'augmentation de resistance par degré
centigrade etant de 0,0039.

De méme que le fil de bronze de 11/10, les lils de 2 et 2 milli-
metres 1/2 sont livrés en couronnes avant 0,40m de diamctre
intérieur. Les couronnes de fil de 3 millimetres ont un dia-
metre intérieur de 0,50m.

Les extrémités de chaque piéce doivent étre aussi bonnes
que le milieu.

Construction des lignes aériennes. — Les lignes télépho-
niques 4 grande distance sont habituellement construites en
fil de bronze de 3 millimetres de diamétre et au dessus. Les
principes généraux, admis pour la construction des lignes
telégraphiques en (il de fer galvanisé, sont applicables aux
lignes téléphoniques. Seulement ici, pour ¢viter les phéno-
menes d'induction dont 'action se fait sentir avec une grande
intensité dans les récepteurs, on fait usage de deux conduc-
teurs pour une meéme ligne. De plus, on croise ces deux con-
ducteurs, de kilométre en kilometre par exemple, ainsi que
nous le verrons plus loin.

On sait que les lignes aériennes sont géneéralement instal-
lées sur poteaux de 8 meétres. Les isolateurs occupent deux
faces opposées du poteau et constituent trois types de lignes
suivant la position des isolateurs et la forme de leurs consoles.

~rsqu’on n'emploie que des isolateurs a consoles courtes;

les espace de 0,50m en les alternant; on en place ordinaire-
nt 8 sur chaque poteau, et ils occupent un espace de 3,50m.
mosant en face de chaque isolateur 4 console courte un
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isolateur a console longue. on obtient dans le méme espace
une ligne @ 16 conducteurs disposés dans quatre plans verti-
caux. Enfin, en accouplant deux poteaux semblables, on cons-
titue une ligne i 32 conducteurs.

Dans les courbes. les poteaux ne sont habituellement
armés que dun seul cité, et de telle =orte que si la
poupée de l'isolateur vient a étre brisée, le fil s'appuic contre
le poteau et est soutenu par la console. Dailleurs, dans les
courbes, le poteau droit est soutenu par une jambe de force
maintenue par un boulon sur la téte de I'appui a consolider, et
plus bas par des entretoises. Cette disposition se préte mal &
un armement uniforme des poteaux et cependant, au point de
vue téléphonique, pour maintenir le parallé]isme entre les
deux conducteurs d'une méme ligne, il ¥ a intérét & armer les
appuis planteq dans les courbes, de
la méme maniére que ceux qui sui-
vent un tracé rectiligne. M. Bar-
barat, ingénicur des télégraphes
francais, a imagine et expérimenté
un mode daccouplement, qui per-
met d’armer tous les appuis de la
méme maniere ', Au lieu d'employer
un boulon de téte pour les poteaux
jumelés, il fait un accouplement a
distance en se servant d'un croisil-
lon en fer corniére, comme le mon-
tre la figure 183, ou en fer en U
calculé suivant la résistance a obte-
nir. Avec ce dispositif, tous les ap-
puis peuvent étre armés de la méme
manicre, qu'il s'agisse d'une ligne
droite ou d'une courbe, d'une ou de
deux rangées de poteaux.

l.a tension a adopter pour les fils
de bronze est égale au poids du
kilométre de conducteur; c'est 1/3 de la charge de rupture
calculée a la température de 10 degrés centigrades.

M. Barbarat conseille, surtout pour les fils de bronze de
petit diamétre, de ne pas arréter le conducteur sur tous les
appuis; un arrétagu a tous les 500 mctres est favorable au

maintien du réglage de la ligne.

Fig. 185, — Poteaux jumelés,
systéme Barbarat.

1, Annales télégraphiques (mars-avril 1880).
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Sur les lignes urbaines aériennes ou sur les artéres de peu
d'étendue, on fait usage de fil de bronze de 11/10 de millimétre
de diametre.

l.e déroulement des couronnes a lieu, soit & la main, soit au
moyen d'un deévidoir. L'ouvrier chargé de l'opération doit
veiller i ce que le fil ne subisse pas de torsion dans le sens de
son axe et qu’il ne fasse pas de eoques; ¢'est toujours au détri-
ment de la solidité de la ligne que ces défauts <e produisent,
La couronne de fil, tenue a4 deux mains, est placiée verticale-
ment et, en marchant a reculons, l'ouvrier la fait tourner
perpendiculairement & 'axe du [il qui se déroule.

L.es raccords de couronne a couronne se font. comme pour
toutes les lignes du réseau télegraphique francais, a l'aide de
manchons soudés; mais ici les manchons sont ¢n bronze ou
en cuivre, comme les conducteurs, et leurs dimensions sont
proportionnées au diametre des fils. En outre, on laisse dé-
passer, de chaque coté, une longueur de fil suffisante pour
enrouler 6 spires sur le condueteur adjacent. Les manchons
sont soudés comme ceux des conducteurs en fer calvanise,
mais la confeclion de la soudure nécessite certaines précau-
tions, en raison de la nature méme du metal sur lequel elle est
appliquée. 1l faut, en premier lieu, que la solution de chlorure
de zine, employée pour décaper le conducteur, soit sulfisam-
ment neutralisée pour que, a la longue, un exces dacide ne
puisse pas donner lieu & une action nuisible; d’autre part,
un exces de chaleur ferait perdre au fil de bronze une partice
de sa ténacité; il est done indispensable d'opérer rapidement.
de ne pas prolonger I'action du fer a souder ct de faire usage
d'un alliage fusible & une température peu élevée; on se sert
habituellement de soudure composce de 2/3 d'étain et de 1/3
de plomb.

Larrét des lils sur les isolateurs se fait a l'aide de lil de
bronze, au moyen d'une attache analogue a celle qui sert a
lixer les fils télégraphiques.

Pour les lignes interurbaines, on continue & employer les
isolateurs et les appuis d'un usage courant, mais il a fallu,
sur les reseaux urbains, avoir recours a d'autres dispositions.

Le faible diamétre des fils ne néeessite plus I'emploi de gros
isolateurs; on a pu en réduire les dimensions sans modifier
leur forme.

wsqu'il s'est agi des appuis, il n'a plus sulli, dans la géndé-

« des cas, d'employer les movens usités pour les lignes

graphiques traversant des villes ou des villages. L.e nombre
i1
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des conducteurs s'est tellement maltiplié qu'il a fallu imaginer
des potelets speciaux. dut-on. de temps & autre, avoir recours a
un poteau de grande dimension.

On peut dire. d'une manicre génerale. que les réseaux télé-
phoniques urbains sont installés sur deux sortes d'appuis :
des potelets, des herses; dans ces deux systémes, on peut dis-
tinguer les appuis en bois, les appuis en fer et, dans cette
dernicre catégorie. considérer le systéme André, le systéme
Belz et quelques autres dispositions particuliéres.

Appuis en bois. — Les Lierses en bois sont des echalfaudages
constitues a peu de frais par des traverses horizontales, bou-
lonnées sur deux ou a trois montants. Elles sont placées surla
ligne de faite des toits et. a leur partie inférieure, une semclle
sert a les y fixer. Suivant que la nappe des [ils supportés par
la herse est perpendiculaire ou parallele a l'aréte du toit, la
herse est a deux ou a trois montants; dans le premier cas, la
semelle est rectiligne et se fixe sur la piéce de faitage; dans le
second, elle forme un angle et est boulonnée sur deux che-
vrons appartenant aux deux pentes de la toiture. Dans un cas
comme dans lautre, elle doit étre consolidée par quatre
haubans. .

Sous les potelets ou sous les herses, on place des plaques
de caoutchouc qui amortissent le bruit, souvent insuppor-
table, provenant de la vibration des conducteurs; la portion
dénudée du toit est recouverte par une feuille de zine.

Les isolateurs sont placés sur les traverses a l'aide de con-
soles droites, filetées et maintenues par des écrous.

Appuis métalliques. — Les appuis métalliques sont, comme
nous l'avons dit, du syst¢me André ou du systéeme Belz, sauf
quelques exceptions; ce sont des potelets ou des herses.

Systéme Axpsé. — Le but que s'est proposé M. André se
résume dans les principes suivants ' :

« Limiter au minimum possible le nombre des modeles.

« Rendre les piéces uniformes, de facon que sans aucun
repérage elles puissent entrer dans la composition d'un sup-
port quelconque.

« Choisir les fers spéciaux, les plus légers, travaillant dans
les meilleures conditions de résistance.

« Supprimer presque complétement le rivetage et assem-
bler par des boulons, Cette disposition permet a la fois la

1. Des progrés récenls réalisés dans la construction des lignes lélégraphiqi
télephonigues, par H. Vivarez.
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diminution du poids des piéces unilés et rend la permutation
beaucoup plus facile. :

« Distinguer dans chaque montant poteau, montants de
herse) deux éléments.

« L'un, toujours pareil de forme, ne variant que par sa lon-
gueur, la hampe.

« L'autre, la partie terminale ou éperon, qui peut se placer
de plusieurs facons et se modifier facilement pour chaque
cas, I'une de ses branches restant constante, comme les ham-
pes elles-mémes, et I'autre pouvant subir toutes les trans-
formations possibles.

« Permettre le réglage dans la ligne ou le plan vertical sans
le contre-haubannage, souvent diflicile, quelquefois impos=-
sible.

« Ne se servir des boulons que pour rapprocher les piéces,
obtenir les jonctions et I'équerrage par une double encochure
des fers.

« Rendre toujours possible 'addition d'isolateurs nouveaux,
ou l'écartement des anciens en cas d'induction, en profitant
de la disposition jumelée des poteaux et des traverses hori-
zontales (jumelles). »

Les poteaux comprennent un éperon, une hampe et des
consoles garnies d'isolateurs.

L'éperon est un patin en fer,
recourb¢ suivant all. angle con- F== B

venable qui dépend de la facon |9 BJ
dont il doit étre posé [fig. 1860l | [ —
porte a la fois une queue de L‘é )
carpe et des trous pour des tire- T4 P T35
fonds; il peut, par conséquent, :
etre scellé dans une muraille ou B Q
bien boulonné sur une piece de
bois. L'¢peron peut porter unc
tige supplémentaire faisant I'ol-
lice de jambe de force.

La hampe est composée de
deux fers en U se tournant le dos g 185, — Details des appuis metal-
et assemblés, d'espace en espace, liques Andre.
par des boulons (B, fig. 186).

Entre les deux lers en U, un espace de 2 centimélres environ
meénagé pour laisser passer les consoles des isolateurs;
les-ci traversent des plaques de plomb a faisant l'effet de
irdines et sont boulonnées sur ces plaques. Les consoles
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sont des tiges alternativement longues ¢t courtes sur les-
quelles sont seellés les isolateurs; on place ces consoles a
25 centimetres dintervalle.

Herses. — Les traverses des herses ont la méme contexture
que les poteaux simples; ce sont, en un mot, des poteaux sim-
ples couchés horizontale-
ment entre des montants
verticaux C, fig. 187). Evi-
demment, les isolateurs sont
ici montés sur consoles droi-
tes, et tous placés sur la face
supéricure de la traverse.
l.es montants sont formes
par deux fers en U, opposes
par leur creux et boulonnes
sur les traverses, comme on
le voit en D sur la figure 187.

Pour donner plus de soli-
dité au systéme, on peut en-
cocher les arétes des fers.

Les poteaux simples peu-
vent supporter de 1a 12 fils; on en met jusqu'a 40 sur les
herses.

Pour consolider =soit les poteaux, soit les herses, on fail
usage de haubans rirides. Ce sont des tubes de fer taraudes a
leurs deux extrémités, mais en sens inverse. I2n haut, un piton
filet¢ est vissé dans le tube, et, & l'aide d'un boulon, est
assujetti a la-téte du poteaus en bas, un piton semblable s en-
rage dans la partie inféricure du tube et est scellé dans la
muraille, a T'aide d'un patin analogue aux éperons précédems-
ment décerits, ou bien vissé sur un chevron au moyen du méme
patin. La tension est réglée avec une clé.

Ce systeéme de poteaux et de herses a été appliqué au réseau
de Reims.

Syvstéme Bewz. — On a reproché au systéme André de
necessiter 'emploi de consoles spéciales pour les isolateurs.
Dans le but 'utiliser le matériel courant de I'administration
des Postes et Télégraphes, M. Belz, ingénicur de cette admi-
nistration, a appliqué au réseau de Nice le systéme suivant :
L.a hampe des poteaux reste composee de deux fers en U, se
tournant le dos et boulonnés, de distance en distancve, a
interposition d'un fer plat. Deux consoles, une longue ¢t
courte, sont placees en face 'une de l'autre et boulone

Fig. 187, = llerse sysiéme André.
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ensemble, une plaque de caoutchoue separant chacune d'eiles
de l'appui. Deux appuis semblables, sépares par une Jdistance
de 70 centimétres et unis par une traverse en fer plat. forment
une herse; c'est plutot, & proprement parler. une lizne double
de poteaux, puisque les traverses ne portent pas d'iolateurs.

Les poteaux ou les montants des herses se lixent aux murs
par des brides a scellement. Pour les assujettir aux Loiseries,
on les recourbe suivant un angle convenable et nn les fixe a
des chevrons au moyen de tire-fonds. en avant soin tonjours
d'interposer des plaques de caoutchoue formant sourdines
entre le [er et le hois. Les découverts faits aux toitures sont
bouchés le micux possible a Iaide de feuilles de zine.

Les consolidations se font a 'aide de haubans.

DisposiTions parTicuLiEres. — Parmi les autres combinaisons
mises a l'essai sur les lignes francaises. il faut citer le
dispositif décrit par M. Voisenat dans les Aunales t¢éléigraphi-
gques, et qui a eté appliqué aux
réseaux de Besancon et de Dijon ',
Les potelets sont droits, formes (e
deux fers en U, séparés par plu-
sieurs fourrures et rivetés, Ces ap-
puis sont placds sur les charpentes
des toitures, mais mieux sur les
pignons et les murs de refend. Des
équerres et des pattes i scellement.
scellées au plitre ou au ciment,
assujettissent la base du potelet.
Une garniture de zine déverse sur
le toit les eaux pluviales coulant le
long de la hampe.

Les appuis, de méme que les
équerres et les pattes a scellement,
sont galvanisés; ils sont géndrale-
ment pourvus de quatre haubans, formés d'un seul fil de fer
de 3 millimétres, si le potelet a consolider ne dépasse pas 3,60m,
composés de 3 brins de 4 millimétres pour les appuis plus
élevés. Ces haubans sont fixés a 'aide de erochets scellés; ils
sont réglés par des tendeurs.

Dans quelques cas particuliers, on a fait usage de potelets

ciaux, dits polelels & oreilles (fig. 188), qui peuvent soutenir
au'a 36 fils.

Fig. 189 — Potelet & oreilles

dnnales télégraphiques (mars-avril 1891).
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P.our poser I povisier fil. on lance d’abord une ficelle de toit
en toit. Oa a essave Jemplover des fusées pour cette opeé-
ra'ion. mais hal-ltieement elle se fait a la main.

Au bout e Ix fxells est attacheé le premier conducteur.
Lorsue lexiremit~ de la Geelle parvient a portée de I'ouvrier
placs: au 1-+ut de la sevtion A poser. soit a 4 ou 300 meétres u
point initial. il la renvoie de toit en toit jusqu'au potelet de
départ. 1l existe alors sur tout le trajet deux brins paralléles,
a l'aide Jdesquels on peut organiser une transmission. \ cet
eff=t. les deux Lrins sont Louclés sur les gorges de poulies en
fonte fixees aux deux potelets terminaux. 1l ne reste plus.
pour passer tous les conducteurs de la ligne. qu'a les attacher
I'un aprés lautre 4 la conle sans fin ainsi improvisée ¢t a
manceuvrer les manivelles Jdont les poulies sont garnies.

Sourdines. — Le Lruit résultant des vibrations des fils, déja
fort génant lorsquil sTagit de lignes télégraphiques, devient

Fie. 199, — Sourdine Beau.

parfois insupportable pour les propriétaires et les locataires
des immeubles qui supportent de vastes nappes de conduc-
teurs teléphoniques. Aussi a-t-on été conduit a imaginer des
sourdines destindées, sinon a ¢toulfer complétement le bruit, du
moins & l'atténuer dans une forte mesure.

La sourdine de M. Beau, inspecteur des Postes et des Telé-
egraphes fig. 189, est utilisée sur les lignes aériennes des
réseaux annexes de Paris. (Uest un petit instrument a bon
marché que I'on confectionne sur place.

Sur une longueur de 20 & 30 centimétres, on enroule une
couche de chanvre, sur le fil de ligne, dans le voisinage de
chaque isolateur. Un tube de caoutchoue, épais de 15/10 de
millimétre, fendu dans toute sa longueur, recouvre et protége
la couche de chanvre dont I'épaisseur doit étre a peu prés
¢gale au diamétre du fil. Enfin, on enroule par-dessus le tout
une lame de plomb de 4 millimétre d'épaisseur, dont les spir
ge recouvrent en partie; les deux amorces de cet enrouleme
sont tournées vers le bas pour éviter les infiltrations de I'e
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de pluie. Le cable de fils a ligatures. qui doit fixer le conduc-
teur de ligne sur la poupée de l'isolateur, est enfilé dans un
tube de caoutchoue recouvert par un tube de plomb; les extre-
mités libres sont enroulées, de part et d’autre de l'isolateur,
sur le fil de ligne armé comme nous venons de l'indiquer.

Les entrées de poste dans les bureaux centraux. — [es
entrées de poste se font a l'aide de tourelles correspondant
aux divers systémes que nous venons de décrire: elles sont en
bois ou en fer. En principe, une tourelle est une cage char-
pentée a claire-voie, en bois ou en fer, polygonale ou ronde.
pouvant recevoir des fils venant de tous les points de I'horizon.
Installée sur une plate-forme, elle couronne en quelque sorte
I'édifice ou est installé le poste central. Ce peut étre un dome
somptueux, comme dans quelques stations; elle peut se
réduire 4 une simple carcasse de charpente; c'est affaire
d'argent.

TourerLes EN Bois. — La tourelle du poste ecentral de
Limoges, installée pour 400 fils, va nous servir de modéle.
Elle est 4 base carrée, chacun des cités mesurant 4,18m. Des
madriers de 13 centimétres sur chaque face occupent les quatre
angles. La charpente de la cage est en outre renforcée par
quatre montants de 0,3m de largeur sur 0,10m d'épaisseur.
Sept traverses horizontales unissent les madriers verticaux
sur chacune des fagades de la tourelle. Ces traverses sont espa-
cées de 50 centimétres et dépassent alternativement, de chaque
edté, de 35 et de 15 centimétres. La derniére traverse est a 4,25m
au-dessus de la plate-forme. Les isolateurs sont fixés sur les
traverses horizontales et recoivent les fils conducteurs de la
ligne. De l'intérieur du bureau sortent des efibles sous plomb
qui s'élévent le long des madriers d'angle, et s'infléchissent
dans la direction des traverses. Aprés avoir été dénudés, les
conducteurs de ces cibles aboutissent aux différents isolateurs
et sont soudés aux fils de ligne.

Tourerte Axpré. — La tourelle du systéme André est ronde.
Fidéle 4 son principe d'unification des matériaux, l'inventeur
a constitué les montants de sa tourelle avee des hampes de
poteaux simples. D'espace en espace, ces montants sont réunis
par des cercles construits comme les traverses des herses,
c'est-A-dire qu'ils sont formés par deux fers en U, dont les

cavités se regardent. Les isolateurs sont fixés sur les
ntants, mais d'un seul eété seulement, du cité tourné vers
térieur. L'ensemble de la construction doit étre d’autant
ux fixé 4 sa base que la traction peut étre fort irréguliére,
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car la nappe des fils venant dans une direction fait rarement
équilibre & celle des conducteurs arrivant dans la direction
opposée. Il est souvent nécessaire d'assurer la stabilite par
des haubans. La tourelle est recouverte d'un toit en zinc sur-
monté d'un paratonnerre. Les cibles sortant du bureau arri-
vent au sommet du toit et descendent le long des tubes en U
pour se relier aux isolateurs.

Toumeues Bewz. — M. Belz a complété Tinstallation du
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Fig. 1%, — Tourelle sysiéme Belz,

réseau de Nice par une tourelle de 400 fils (fig. 190. Elle a
3,60m e hauteur, et sa base est un dodécagone, dont le cercle
circonscrit a 3 métres de diamétre.

Les montants sont semblables & ceux des herses du méme
systeme; ils sont boulonnés sur la plate-forme par I'intermdé-
diaire de solides fers & T. Des cercles en fer plat les assem-
blent de distance en distance.

Les ceintures de fer plat sont au nombre de trois; la pre=
micre est distante du sommet de la tourelle de 0,72m, la seconde
cloignée de la premiere de 0.88m, la seconde de la troisieme
de 0,91m, et enfin 1,07m sépare la troisiéme de la base.

Chaque face du dodécagone comporte trois montants.

Au centre de la construction s'éléve une colonne compos
de trois fers en U] dont les creux sont tournés vers l'intérieu
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c'est au centre de cette espece de tube que sont logés les
vibles venant du bureau. Ces fers en U sont cerclés par des
fers plats, reliés par des tirants a la charpente extérieure. Le
tout est recouvert d'une toiture.

Conducteurs souterrains, leur spécification. — Les lignes
souterraines sont a double fil; elles sont construites en cables
contenant des conducteurs en nombre pair. Les modéles
généralement employés sont & 2 ou a4 14 conducteurs, c¢'est-a-
dire qu'ils contiennent une seule ligne ou bien sept lignes
diférentes.

Dans le cible & deux conducteurs, chaque ame est formée
d'une corde de trois lils de cuivre de 0,5mm, recouverte de
deux couches de gutta-percha, alternant avec deux couches
de composition-chatterton, la premic¢re couche de cette com-
position étant appliquée directement sur le toron de cuivre,
le tout formant un cylindre de 3,5mm de diametre; elle est
ensuite enveloppée d'un guipage de coton.

Les deux conducteurs, cablés ensemble et avee deux corde-
lettes de filin, sont recouverts d'un ruban de coton, puis intro-
duits dans un tuyau en plomb de 1.25mm d'épaisseur.

L.a conductibilité électrique du cuivre employé doit étre au
moins les 95 centicmes de celle du cuivre pur. On admet que
la résistance a zéro degré centigrade d'un kilométre de cuivre
pur de imm de diamétre est en ohms légaux de 20,343, et que
le coeflicient d’augmentation de résistance est de 0,0039 par
degré centigrade.

La gutta-percha est de premier choix et bien homogéne; Ia
résistance qui représente l'isolement de chaque conducteur
doit rester comprise entre 200 et 2000 mégohms par kilométre,
& la température de 24 degrés centigrades, aprés deux minutes
d'électrisation, avee une pile équivalente & 200 ¢éléments
Daniell.

La capacité électrostatique, par kilométre de cible, ne
dépasse pas 26 centiémes de microfarad.

L'emploi du zoudron est interdit dans la préparation des
enveloppes.

La composition du cable & 14 conducteurs est la suivante :
Chaque conducteur est composé de trois fils de cuivre de 0,5 mm
recouverts de deux couches de gutta-percha, le tout formant

eylindre de 2, 5mm de diamétre, puis d'un guipage de coton.
eux conducteurs cablés forment le conducteur double.

apt conducteurs doubles semblables, mais guipés de cou-
s différentes, sont ciblés ensemble, puis recouverts de deux
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rubans de coton enroulés en sens inverse et introduits ensuite
dans un tuyau en plomb de 1,25mm d’épaisseur.

Les cables sont fabriqués par bouts de 500 métres et chaque
bout est enroulé sur une bobine, au fur et & mesure de la fabri-
cation, Tous les conducteurs d'une méme section de céble
doivent ¢tre sans soudure.

La fabrication est surveillée dans les usines de l'adjudica-
taire par les agents de 'administration. Les matiéres destinées
4 la confection des cdbles leur sont présentées; ils peuvent,
dans le cours des opérations, refuser celles qui ne leur parais-
sent pas de bonne qualité,

Les vérifications électriques des cables comprennent deux
series d'expériences, La premicre série est faite sur les con-
ducteurs recouverts de gutta-percha (ame) avant leur ciblage
et aprés qu'ils ont séjourné pendant vingt-quatre heures dans
de I'eau maintenue, pendant toute la durée de I'immersion, 4
une température de 24 degrés centigrades. Les mémes essais
peuvent étre répétés dans des conditions identiques, aprés
immersion dans de I'eau a 14 degrés centigrades; dans ces nou-
veaux essais chaque (il doit donner un isolement de 4 & 6 fois
supérieur a celui qu'il avait présenté dans les essais d 24 degrés.

La seconde série d'expériences est faite aprés le ciblage des
imes et I'enroulement sur les bobines. Au moment des essais,
les cdbles doivent avoir séjourné depuis au moins 24 heures
dans I'air humide & une tompérature de 20 degrés centigrades.
Dans ces derniers essais, la conductibilité et l'isolement ne
doivent pas étre inférieurs aux minima indiqudés ci-dessus, en
faisant la correction de température.

La ecapacité ne doit pas avoir augmenté.

Les conducteurs recouverts de gutta-percha sont présentés,
pour la vérification de l'isolement, par longueurs de 510 métres
pour le modéle & un conducteur double, et 515 métres pour le
modéle & sept conducteurs doubles, ou par des longueurs qui
soient des multiples exacts des premicres.

CAble Fortin-Hermann. — Le cible Fortin-Hermann est
particuliécrement propre aux constructions télépheniques, en
raison de sa trés faible eapacité électrostatique.

Grédce & l'alTabilité bien connue de M. Fortin, il nous a été
permis de visiter les ateliers de construction du boulevard
Montparnasse, ainsi que la vaste usine en construction sur le
boulevard Brune, a Paris. Nous ne pouvons résister au dés
de faire connaitre & nos lecteurs quelques intéressants détaj
de fabrication.
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Le cdable Fortin-llermann doit sa faible capacité & son dié-
lectrique qui, en résumé, est une couche dair sec. Chaque
conducteur est enfilé dans un chapelet de petites perles en
bois qui se succédent, tout du long, ‘'sans discontinuité. Deux
conducteurs sont tordus ensemble et un nombre convenable
de ces torons est mis sous plomb; cela dépend des dimensions
du cable que l'on veut obtenir, ¢t il en est qui contiennent
jusqu’a 50 et méme 100 conducteurs.

Le bois employé pour fabriquer les perles est du bouleau
bien sec et bien sain. L'arbre est refendu en billes de 10 &
15 centimétres, debitées elles-mémes a la serpe, dans le fil du
bois, en planchettes de 1 centimétre d’'épaisseur. Ces plan-
chettes sont désciées en prismes a4 base carrée, au moyen
d'une scie circulaire.

Chacun des petits prismes ainsi obtenus est présenté 4 un outil
spécial qui, d'un seul coup, débite les perles; ¢'est un foret qui
perce le trou central, tandis qu'une sorte d'emporte-picce
découpe la partie extérieure. La perle obtenue de la sorte est
un tube eylindrique, long de 1 centimétre; son diametre est
de 3 millimeétres. Les perles sont ensuite placées dans un
polissoir. C'est un cylindre dont les deux bases sont grillagéees
et qui se meut autour d'une de ses diagonales. Pendant la
rotation continue de ce eylindre, toutes les perles défectueuses
sont rejetées au dehors. Une fois l'opération termindce, toutes
les perles qui sortent du cylindre sont parfaitement polies et
prétes a étre enfilées.

Entre temps, le conducteur a été embobiné, cablé a la
machine, puis embobiné de nouveau. L'ame de chaque con-
dueteur se compose de trois brins de cuivre de haute conduc-
tibilité de 5110 de millimétre de diamétre. L'opération de
I'enfilage est particulicrement intéressante. Les perles sont
placées dans un cylindre ot un balancier, par ses mouvements
de va-et-vient, les oriente et les fait glisser, d’abord dans un
entonnoir, puis dans un long tube. Elles s'engagent dans le
tube, une & une, et dans le sens de leur longueur, de sorte que
le trou dont elles sont percées coincide avec le centre de
l'orifice inférieur du tube. Sur le méme axe est placée vertica-
lement une aiguille d'acier, attachée au conducteur & perler,
aussi les perles s'enfilent-clles tout naturellement; il n'y a

s qu'a les faire glisser le long du fil, opération qui s'exé-
e mécaniquement.

s conducteurs sont préparés par bouts de 20 metres, il
zit de les souder : un petit manchon de cuivre, d'un dia-
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métre juste sullisant pour laisser passer le conducteur, est
placé & cheval sur les deux bouts & relier; le manchon est
évidé en son milieu, de fagon & laisser couler la soudure.
Au-dessus de cet évidement on attache, avec du fil de cuivre
fin, un petit morceau d’argent; la soudure ainsi prépardée est
décapée au pinceau, puis soumise au chalumeau. La fusion du
morceau d'argent est trés rapide; elle produit une soudure
trés solide, et il ne reste plus qu'a enlever les bavures et &
faire glisser les perles qui doivent la recouvrir.

La mise sous plomb des conducteurs se fait, par les pro-
cédés ordinaires, au moyen d'une ficelle engagée dans les
différents tubes. Des manchons de plomb servent a réunir les
tubes; on rapproche autant que possible les deux tubes a
réunir, on fait glisser le manchon par dessus, on soude a
1'étain, et il ne reste plus qu'a embobiner le cible.

Au point de vue électrique, le eible Fortin-Hermann est
caractérisé par les constantes suivantes :

Isolement kilométrique supérienr i 200 mégohms.
Capacité Kilométrique : 0,05 microfarad,
Résistance kilométrique : 13 ohms.

L'épaisseur du tube en plomb est de 2 millimetres, et le
diamctre total du cible & deux conducteurs, avee son revéte-
ment, est de 11,5mm.

CAble Patterson. — Le ciible Patlerson, fabriqué par la
Weslern electric C* de Chicago et mis réecemment & l'essai
sur le réseau de Paris, est remarquable par sa faible capacité.
Il econtient un grand nombre de conducteurs. Le modele utilisé
en France contient 32 lignes doubles, soit 104 fils. Chaque brin
est formé d'un fil de cuivre de 4 millimétre de diameétre, en-
touré de deux couches superposées et enroulées, en sens
inverse, de fil de coton paralliné,

Le coton est blanc pour 32 fils et mélé de rouge pour les
52 autres,

Les deux conducteurs, un blane et un rouge, destinés a
former une méme ligne d'abonné, sont ciblés ensemble avec
un pas de spire de 10 centimétres. Trois de ces conducteurs
doubles, réunis en faiscecau et cordés, sont placés au milieu,
puis serrés par une mince cordelette; ils forment en quelque
sorte I'dme du ciblage. Les autres fils doubles s’enroulent
autour des premiers par couches successives. Le cible co
plet, formé par les 104 conducteurs, est de nouveau entou
d’une couche de fils de coton, plongé dans un bain de paraffi
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et lissé dans un tuyau de plomb de 5 millimetres d'épaisseur.
L.e diametre du cable, y compris le tuyau de plomb, est de
33 millimétres. La longueur de chaque section enroulée sur
une bobine varie entre 170 et 200 métres.

Le mode de préparation que nous venons d'indiquer ne dif-
férencie pas d'une manicre sensible le cable Patterson des
cables ordinaires; ce (ui lui donne son caractére particulier,
c¢’'est la derniére manipulation qu'il doit subir aprés sa mise
sous plomb. Les deux extrémités de chaque section sont mises
en communication, par des tuyaux garnis de robinets, avec
deux réservoirs. L'un de ces réservoirs sert a produire de
l'acide carbonique sous pression, l'autre contient un bain de
parafline. L.e cable est mis d’abord en relation avee le réser-
voir a acide carbonique, et ce gaz est injecté sous une pression
de cing a six atinosphéres; les robinets communiquant avee le
bain de paralline sont ensuite ouverts, et cette substance est
introduite dans le cable & une pression de sept 4 huit atmos-
phéres. De cette double opération résulte une sorte de drai-
nage : les conducteurs sont noyés dans une couche de paral-
line, pour ainsi dire discontinue, emprisonnant des globules
de gaz acide carbonique. Ce diélectrique d'un nouveau genre
est tout a fait propre a diminuer la capacité électrostatique; en
outre, il forme aux extrémités du cable une garniture parfaite-
ment isolante et tout a fait hydrofuge.

Le raccordement des sections est moins délicat que celui des
cibles isolés au moyen de la gutta-percha. Les lils de cuivre de
chaque conducteur, blanc avec blane el rouge avec rouge cor=-
respondant, sont réunis par une simple torsade et isolés a
l'aide d'un petit manchon de fils de coton tressés tres serre.

Lorsque les 104 fils sont raccordés un a un, on coule de
la parafline chaude, et un manchon en plomb est soudé al'étain
sur le tuyau extérieur du cable ',

Procédés antiinducteurs. — Nous ne voulons parler ici
que des méthodes de construction et de 'association des con-
ducteurs qui permettent de soustraire les fils téléphoniques
aux effets d'induction des lils voisins, quelle que soit leur
alfectation. Nous nous réservons d'exposer plus loin les pro-
cédés tout différents employés pour faire servir les circuits
& des usages multiples, tels que télégraphie et téléphonie
simultanées. Les téléphones sont des instruments telloment

asibles que, lorsque deux fils téléphoniques suivent le méme

. L'Electricien, 2* strie, t, [, n* 22, p. 373 (30 mai 1891).
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« Linfactizn pecipro-j2e <~ fait sentir & de grandes dis-
tances'. M. Preecw a constate differents cas extraordinaires. A
Londres. a Gravs [on Road. un il teléphonique aérien souf-
[rait Jes courants clectrijues pa<<ant par un cable dans le sol
a2 25 metres au-de~scus du Jit 1l & Newcastle, l'influence se
faisait sentir & 920 mietres de Jdistance. Pour mieux déterminer
la distance dJde l'influence de linduction. on choisit la ligne
Durham-Darlington, de 29 kilometres de longueur, et a l'est
et a l'ouest deux lignes parulicles distantes de 8 et 16 kilomc-
tres. Les signaux donnes sur la ligne Durham-Darlington
ctaient perceptibies dan~ les deux lignes latérales; on enten-
dait meme des signaux Morse qui ne pouvaient parvenir que
d'une ligne distante de 63 Kilomotres. Les expériences ont été
¢lendues a deux lignes parallcles distantes I'une de I'autre de
63 kilométres. L'une des deux lignes avait une longueur de
90 kilometres et l'autre une longueur de 63 kilomeétres. Des
courants vari¢s, qui produisaient un son plaintif dans le télé-
phone, ont été entendus distinctement d'une ligne a l'autre. »

L'isolement imparfait de la ligne peut amener des deriva-
tions entre plusieurs fils posés sur les mémes appuis. Une
prise de terre imparfaite peut produire le méme résultat: en
prenant toutes les précautions d'usage, il est presque impos-
sible d'¢éviter que les fils téléphoniques ne soient influencés
par les conducteurs télégraphiques ayant une terre commune,

Aussitot que la distance dépasse une dizaine de kilométres,
il n'est plus possible de conserver plusicurs lignes a simple fil
sur les mémes appuis.

L'emploi des circuits & double fil, sans prise de terre, est

1. Rothen, E{ude sur la Téléphonie. Berne 1888,
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une solution indiquée. Cependant, il faut bien reconpai‘re

(ue, sur les longues lignes, cette solution ne remwsdie pas au
défaut d'isolement et que I'equidistance entre les Lis du oir-

Fig. 191, — Ligne éléphonique posce sar les agp oi8 dune Lrone EeoragLifae.

cuit et les autres conducteurs de la ligne ne saurait étre mathé-
matiquement maintenue. Pour deux circuits téléphoniques a
double fil, reposant sur les mémes appuis, le résultat le plus
satisfaisant est obtenu lorsque le plan passant par les deux
conducteurs du premier circuit coupe a angle droit le plan
passant par les deux conducteurs du second; c'est cette dispo-
sition que l'on adopte aussi dans les cables souterrains ou

Fig. 192. — Croisement des fils dans le cas de dvux circuils {elephonisques a Jdouble fl.

sous-marins a (uatre conducteurs. Mais le cablage régulier
des conducteurs souterrains ou sous-marins maintient entre
les fils une ¢équidistance moyenne sensiblement constante. Il
n'en est pas de méme sur les lignes adriennes o un defaut de
réglage, l'inclinaison d'un poteau, peuvent amener, dans les
differentes portées, des eécarts relatifs variables entre la posi-
tion des fils. On a ¢té conduit 4 opérer pour ees conducteurs
un cablage artificiel, & trés longue spire, qui réalise les condi-
tions de bon fonctionnement constatées sur les lignes souter-
nes. On atteint le but en croisant les fils de distance en
tance, mais le résultat peut étre obtenu par différentes
thodes.
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En Angleterre, on opére comme le montre la figure 191 sl
s'agit d'un ecircuit téléphonique a proximité d'une ligne telé-
graphique, et comme le montre la figure 192 dans le cas de
deux circuits téléphoniques voisins,

Ce systéeme a le désavantage de donner prise aux mélanges,
par suite du croisement des fils au milieu des portées. Ces
mélanges, s'ils se produisent, sont difficiles & reconnaitre en
raison de I'enchevétrement des condueteurs qui, vus d'en bas,
ont toujours l'air d'étre mélés, alors (u'ils ne le sont pas.

Fig. 193, — Croisemeni des lils téléphonignes sur iE5 polcaux.

En France, on préfére operer les eroisements sur les poteaux
memes:; efTet de cet assemblage, représenté par la tigure 143,
est moins disgracieux que les précédents; il dérange moins
aussi l'ordre des fils sur les poteaux. On fait usage de con-
soles doubles et d'isolateurs auxiliaires placés dans un plan
perpendiculaire.

Influence de la capacité. — Pour expliquer I'influence de
la capacité sur les transmissions i grande distance par les
cables, M. Picou se sert d'une comparaison ingénicuse em-
pruntée i la mécanique .

« Imaginons deux réservoirs d'eau réunis par un tres long
tube de caoutchoue. A l'aide d'un piston, dénivelons l'eau de
un des réservoirs, qui sera le transmetteur. La compression
se transmet dans le tube, mais 1'élasticitée de ses parois et
l'inertie du liquide font qu'elle met un temps assez long a se

1. Bulletin de la Société internationale des Electriciens, t. V111, mai 1501,
p. 193,
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propager a l'extrémité opposée. Le caoutchouc s'est gonflé
d'abord dans le voisinage du transmetteur sous l'action de
I'onde qui s'est formée, et cette onde s'est avanciée progres-
sivement jusqu’au réservoir récepteur.

« Mais, au lieu d'une impulsion unique, si nous donnons au
liquide une série de mouvements alternatifs rapides, nous
verrons les parois du tube se distendre et se contracter d'une
mani¢re continuelle. Mais 'amplitude de ces mouvements ne
sera pas la méme tout le long du tube : trés étendus pres de
leur source, ces mouvements vont en diminuant @ mesure
qu'on s'en ¢loigne et, si la longueur du tube est sullisante, il
arrivera un moment auquel tout mouvement perceptible aura
cessé. Le réservoir récepteur ne recoit alors aucun effet des
impulsions données par le transmetteur.

« Les deux comparaisons ui viennent d'étre indiquées se
rapportent exactement au cas de la transmission telégraphique
el a celui de la transmission téléphonique. Dans le premier
cas, l'impulsion unique se propage lentement, mais arrive
toujours a se faire sentir au reécepteur, quelle que soit la dis-
tance. Une seconde impulsion pourra méme succéder a la
premiere avant que celle-ci ait atteint le récepteur. Toutes
deux seront recues correctement par ce dernier, si 'on sait
¢viter les effets de reflux.

« Mais l'impulsion alternative rapide se dissipe tout enticre
dans la distension des parois du tube, et son effet s'afTaiblit
trés vite, de sorte qu'a une distance donnée le récepteur devient
insensible. »

Communications a grande distance. — e (que nous avous
dit au sujet de la construction des lignes téléphoniques peut
ne pas paraitre suffisant pour faire comprendre ce que peut
¢tre l'agencement d'une communication & grande distance,
Dans ces sortes de communications, on est obligé d'utiliser
des éléments hétérogenes dont la combinaison doit répondre
a certaines conditions. C'est ainsi, par exemple, que toutes les
lignes interurbaines aboutissant a Paris ont un parcours sou-
terrain assez étendu correspondant i la traversée de la ville.

La ligne téléphonique Paris-Reims, mise en service le
I** décembre 1883, est, croyons-nous, la premicre pour laquelle
on ait emprunté une partie du réseau souterrain de Paris.
Elle comprend, dans la traversée de Paris, un cable sous

mb dont la résistance d'isolement Kilométrique est de
3 méghoms, la capacité kilométrique 0,20 microfarad, la
'stance Kilomdétrique 31 ohms. Ce cible a une longucur de

12
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6570 motre-: les quatre eoniucteurs qui forment le double
circuit télepLoniqie ¥ =ont tordus deux a deux; les &mes sont
isolées par de la guita-percha. La ligne aérienne. d'un déve-
loppement de 33 862 metres. est formée par quatre fils de fer
galvanisé<. dont trois ont 4 millimétres de diamétre, le dernier
3 mi.imeires. A jart la traversee d'un tunnel de 1400 métres,
la ligne reste aérienne jus uau lwreau de Reims; seulement.
a l'entrée de cette viile. et sur un parcours de 1900 meétres, les
eonducteur< sont en il de bronze de 2 millimétres '. Ainsi, sur
un developpement de 464 kilometres, nous trouvons un céable
souterrain, une section en il de fer. un cable sous tunnel, une
lirme en il de bronze. Ainsi que nous l'avons dit, les conduc-
teurs sont tordus deux & deux dans les cibles; ils sont aussi
parallcle< et cruisés d'espace en espace dans leur parcours
aérien.

Les deux circuits de la ligne Paris-Reims sont affectés non
sculement aux conversations teléphoniques, mais aussi aux
communications téléeraphiques: ¢'est la premiére application
en France du systéme Van Ryssclberghe de correspondance
telephonique et telégraphique simultanees sur les mémes
lils.

Lorsqu'on a songé a installer la ligne téléphonique Paris-
Londres, un nouveau facteur est entré en jeu. Jusque-la, les
cables sous-marins étaient considérés comme un obstacle
presque infranchissable pour la parole transmise par le
téléphone.

A la suite d'expériences faites sur des cables anglais, Precee
etablit la recle empirique suivante : Pour que la conversation
téléphonique soit possible, le produit de la capacilé de la ligne
par sa résislance doil élre inférieur a 15000.

SBuivant le eclebre électricien anglais quand :

CR = 13000 la conversation est impossible.

== 12000 - —  possible,
== {000 — —  bonne.

- T30 . —  tris bonne,
= 5000 — — excelleate.

= 2,500 — — parfaite.

Il s'agissait donc de constituer entre Paris et Londres un
circuit pour lequel la valeur de CR fut égale ou inférieure
a 7500; nous allons voir comment on a atteint ce résultat.

La ligne entiére contient quatre sections :

1. be la Touanne, Annales télégraphiques, janvicr=février 1886.
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{* I'ne section souterraine pour la traversée de Daris
(TH0 métres';

2* Une scction aérienne entre PParis ct la cote francaiso
(333 kilométres);

3* Un cdble sous-marin entre Sangatte ct Saint-Margarct bay
20,25 milles marins);

¥ Une ligne aérienne entre la cote anglaise et le Post-ollice
de Londres 135 kilométres).

On a réduit, dans la mesure du possible, la capacité de la
licne souterraine (e Paris, en faisant usage (u cible Fortin-
Hermann.

La capacité totale de chaque conducteur n'est que de 0,43 mi-
crofarad ; la résistance totale est de 70 ohms.

La section aérienne francaise est en [il de cuivre de 5 milli-
metres de diametre, dont la résistance kilométrique est infé-
rieure i 1 ohm. La rédsistance totale de chaque conducteur est
de 204 ohms. Les fils sont croisés sur les poteaux & peu pres
comme dans la figure 192; il en résulte une hélice continue
dont le pas est de 3 a 600 métres. Les fils sont placés sur les
mémes appuis que d'autres conducteurs affectés au service
télégraphique, sans que l'influence de ceux-ci se fasse sentir
sur les circuits téléphoniques.

[.a résistance et la capacité du ciable sous-marin sont infé-
rieures & celles des cibles téléeraphiques immerges dans les
mémes conditions. Le poids du cuivre qui forme l'dme est de
12 kilogrammes par mille marin; celui de la gutta-percha est
de 136 kilogrammes.

Le diamétre du toron du cuivre est de 2,35 min.; il est porté i
9,6 mm. par le revétement en gutta-percha. A 24° centigrades, la
résistance par mille marin est de 7,56 ohms, Ia capacité de
0,273 microfarad.

Les dmes du cible, formant deux circuits téléphoniques,
sont cablées ensemble, et les deux conducteurs opposés sont
utilisés dans un méme circuit.,

L'ensemble des quatre conducteurs sous-marins est recou-
vert de fil de jute tanné, et d'une armature de 16 lils de fer de
7 millimétres de diametre. Cet assemblage forme un cable
dont le poids est de 13,7 tonnes par mille marin ct dont le dia-
metre ne dépasse pas 55 millimétres,

I 4 section anglaise est faite en fil de cuivre d'environ # mil-

'tres de diametre, dont la résistance par mille est de
» ohms. Comme sur la section [rancaise, les conducteurs
aent sur les appuis une hélice continue, mais les spires

— ™ T T ——
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scnt pous rapprociees ot la disposition adoptee est celle de la
fizure 191.

Les points d'atterrissement du cable sous-marin sont situés
rres de Calais et pros de Douvres; ce sont & peu prés ceux du
cable tciégraphique qui. depuis de longues années, unit la
France a I'Angleterre.

La ligne Paris-Londres fonctionne trés reguliérement et on
peut méme dire que les resultats obtenus dépassent toutes les
previsions '.

1. Les chiffres qui precedent sont empruntés @ une rommunication faite A
la Société internativnale des electriciens, par M. Thomas. ingénieur des
Telegraphes seance du 1= avrnl 1881 .
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APPAREILS ACCESSOIRES
Orgnnes d'appel.

Sources d'¢lectricité, — Piles. — Appels électro-magnétiques : Modéle de
la Sociét¢ de matériel téléphonique Aboilard; Modéle de la Sociéteé
générale des téléphones. — Clés d'appel : Clé simple double fil; Clé d'appel
direct; Clés jumelles double lil; Clé d’appel double lil & inversion de
courant; Clé 4 quatre touches. — Sonneries 4 trembleur. — Sonneries a
voyant : Systéme Bailleux; Systéme Montillot; Systéme de Branville, —
Sonneries polarisées. — Sonnerie & double enroulement. — Annoncia-
tears : Annonciateurf de la Société générale des téléphones, a disque
& voyant;, Annonciateur Sieur,

Sources d'électricité. — Piles. — L es sources d'¢lectricite
employées pour les appels en téléphonie sont de deux sortes :

Les piles primaires.

Les appels électro-magnétiques.

l:-videmment, lorsqu’on fait usage de piles hydro-électriques,
on pourrait adopter I'un quelconque des modéles affectés aux
communications télégraphiques; il y a cependant intérét a ne
pas multiplier les types, et comme les ¢léments Leclanché et
les éléments de Lalande et Chaperon sont presque partout
utilisés pour les circuits microphoniques, leur emploi s'est
trouvé tout indiqué pour les circuits d'appel.

Nous avons fait connaitre le montage et l'entrétien de ces
piles au sujet des piles microphoniques, nous n'y reviendrons
pas. Il est bien entendu toutefois que le nombre des éléments
mi gervent aux appels doit étre proportionné¢ a la résistance

'a ligne,

wms les postes centraux, on fait quelquelois usage d'¢lé-
ts Callaud grand modéle. Sur le réseau de Paris, chez les
nés, on emploie 6 éléments Leclanché, associés en ten-

.
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Sinfl ave- jes i5os wlenents afectes au service du microphone,
ce qui fuit ue [a pole dappel comprend 9 ¢lements.

Appels électro-magnétiques. — Les appels électro-magné-
tiques «nt pour o Sor de remplacer les piles pour les appels
entre les abonnés et
les stations centra-
les. Ils ont l'avan-
tage de ne pas exiger
d'entretien. Ce sont
ile petites machines
magnéto-électriques
dont les courants ac-
tionnent les sonne-
ries.

En principe, une
bobine de fil fin, en-
roulée sur un noyau
en fer, est mise en
mouvement par une
manivelle et tourne
cntre les poles d'un

o > aimant permanent.
Filz 191 — Apged élertro-magnétique de la Socicte de  Les courants induits
mateicl telephonique Abwilard. développés dans le

{il de la bobine, cha-
que fois que le noyvau sapproche ou s'éloigne des poles (e
I'aimant, sont recueillis par un frotteur et, a la station d'arrivee,
actionnent une sonnerie a trembleur ou une sonnerie polarisce.
MoDELE DE LA SOCIETE DE MATEfIeL TELEPNONIQUE ABOILARD., —
Trois aimants en fer a cheval A, A’, A" fig. 194), orientes
suivant leurs poles de méme nom, sont maintenus parallcle-
ment par une entretoise B. Entre les poles de ces aimants, un
massil de fonte soutient deux pi¢ees polaires i proximite des-
quelles tourne Uinduit, Des flasques en laiton, assujetties 4 ce
systeme, liveent passage i I'axe de U'induit et & un second axe
garni d'une manivelle. L'induit est form¢ par un noyau de
fer BCDIE que la ficure 195 montre sur deux de ses faces: il
doit tourner aussi prés que possible des pieces polaires soi-
gneuscment alésées, Une bobine de fil fin, dont la resistance
est de 490 ohms, recouvre ce noyau. Les extrémités de er
sont lixées & deux chevilles métalliques, dont 'une a com
nique directement avee le massif par une des flasques, tai
que l'autre b est réunie & une picce d, rapportée dans I’
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piece qui elle-méme est isoléc de la (lasque correspondante,
ou pour mieux dire du massif, par une rondelle en ébonite e.
Par conséquent, le [il induit communique d'un e¢ité avec le
massif, de 'autre avec la partie centrale « de 1'axe, isolée du

D iy

Fig. 195, — [Détails du noyau de Uinduit de V'appel é¢lectro-magnétique Aboilard,

massif. L'autre extrémité de 'axe porte un pignon p. La roue
dentée P engréne ce pignon et est montée sur un second axe
muni d’'une manivelle M (fig. 196). L'axe XY tourillonne entre
les Mlasques I I, et un ressort a boudin R tend a le pousser
dans Ia direction de la fléche f. La roue P est folle sur I'axe XY;

A e |
FaRge's

Fig. 196, — Détails de 'axe et de la manivelle de Pappel électro-magnétique Aboilard,

elle porte en g, sur son moyeu, une encoche dans laquelle
s'engage le doigt h, appartenant a 'axe XY, et, sous l'elfort du
ressort I}, ce doigt est poussé jusqu'au fond de l'encoche g;
c¢'est la position de repos. Lorsqu'on tourne la manivelle, le
doigt It avance sur la partie déclive de l'encoche g, sans
ébranler la roue P, et ¢'est seulement lorsqu'il arrive vers le
bord de l'encoche, sur la partie droite, que la roue P est
entrainée. L'axe XY s'est alors déplacé, dans le sens de la
che [, d'une grandeur égale & la profondeur de I'encoche; il
t maintenu dans cette position pendant tout le temps de la
tation de la roue P. Dés qu'on liche Ja manivelle M, le res-
rt R raméne le doigt h au fond de l'encoche g. Nous allons
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.a Ir.line par ie ; as-age -{ 2 novau Jdevant les poles des aimants
ont pour 1ssues : d'uze part la brne 3. de l'autre les bornes
I et 2 reunies par ie oontact de la picce W avec le ressort U.

~i nous ¢ nsid-rons la machine au repos, les courants
venant «le I'extsrieur ne pouvent circuler qu'entre les bornes 2
«t 3. a travers I~ massif. on bien a travers l'induit restant en
deérivation sur ce cireuir.

Cette disposition a pour objet : 1* d'offrir un chemin sans
résistance au courant a larrivée. et d'éviter qu’il traverse, en
pure perte. la bobine de 'induit: 2° d'empécher, pour une raison
analogue, les courants d'appel d'actionner la sonnerie du poste
de départ. Deux bornes, en effet, sufliraient pour assurer un
fonctionnement régulier, mais alors les courants émis traver-
seraient a la fuis la sonnerie du poste correspondant, la ligne
et la sonnerie du poste appelé; les deux sonneries fonction-
neraient simultanément. Nous reviendrons sur ce point en
nous occupant du montage des postes.

MookLe pE 1A SocifTé céxérare pes TeigrmoNes. — Le modéle
dappel électro-magnétique de la Société des Téléphones
difféere du précédent par plusieurs détails de construction.

La résistance de la bobine de 'induit est de 530 ohms.

La disposition des aimants par rapport au noyau de l'induit
est la méme que celle que nous venons de décrire.

L'entrainement a lica par friction, systéme préférable
celui des engrenages parce qu'il fait moins de bruit.

L'axe de la manivelle porte un plateau en laiton P fig. !
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dont la tranche est engagée entre deux ressorts p, formant
une sorte de roue a l'extrémité de 'arbre de l'induit. Ces deux
ressorts pincent la tranche du plateau P qui les entraine lors-
qu'on tourne la manivelle M, déterminant ainsi la rotation de
I'induit. Le ressort UV est appuy¢ en permanence sur la téte
isolée d de I'axe de la bobine. Sur l'axe d'entrainement est
calé un manchon qui supporte le disque g et la manivelle M.

Une vis h, faisant corps avee 'axe et formant doigt d'arrét,

e esaom memns S

Ao J

Kig. 197. — Appel ¢lectro-magndétique de la Société Générale des Téléphunes.

peut glisser le long d'une rainure hélicoidale, entaillée dans le
manchon, dont l'intérieur est garni d'un ressort & boudin qui
tend a éloigner le disque g du plateau I’; de la sorte, le doigt h
reste au fond de la gorge hélicoidale. Si on tourne la mani-
velle, de gauche a droite, le manchon se déplace, guidé par le
doigt h, mais ¢'est seulement lorsque celui-ci a atteint 'extré-
mité de la gorge que le plateau P est entrainé et communique
son mouvement a la roue p.
Pendant le mouvement de la manivelle (ui précede 'entrai-
nement du plateau P (mouvement qui correspond & un quart
» cercle), la gorge hélicoidale a glissé le long du doigt h en
undant le ressort & boudin, et le disque g s'est rapproché du
ateau P. Or, lorsque la machine est arrétée, le ressort R,
sulevé par le disque g, reste ¢loigné de I'équerre E. Lors-
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Fiz. 198, = Cle dappel.

mettre & volontd la ligne en relation avee la pile ou avee la
sonnerie. Son agencement est tees simple : un ressort R ter-
miné par un bouton de corne A est {ix¢ sur un massif B. La
courbure du ressort est telle gqu'au repos il est appuyéd sur un
pont représenté ici par un contact 8. En regard du bouton A
s¢ trouve une enclume p. Trois bornes sont disposées sur
socle en bois de I'instrument.

La borne P recoit le fil de pile et communique avec
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plot p; la borne L recoit le fil de ligne et communique avec
le ressort R; la borne S recoit le fil de sonnerie et commu-
nique avec le pont s. Il est aisé de voir qu'au repos, le cou-
rant venant de la ligne va a la sonnerie, et que, si on met par la
pression de la main, le ressort R en relation avee le plot p, le
courant de la pile se dirige sur la ligne.

Clé simple. double fil. — On désigne par le nom de clé

P

Fig. 198, — Clé simple, douhble [fil

simple eelle qui, dans les burcaux centraux, sert a appeler les
abonnés; la fizure 199 en représente I'ensemble.

Elle se compose dun levier de manipulateur a, articulé en ¢
sur une vis a centre, et terminé en b par un houton de corne.
Au repos, le levier a e¢st maintenu contre I'équerre d par un
ressort fixé au bloe ¢ . Au-dessous du levier a, un second bras
[ est mont¢ sur un ressort assujetti lui-méme sur le plot g. Une
picee, en ¢bonite ou en ivoire, isole les deux leviers a, [ I'un de
I'autre ; néanmoins, le mouvement du levier a entraine celui du
“evier f. Lorsqu'on appuie sur le bouton b, les deux leviers
s'abaissent simultanément; lorsquensuite le bouton b est
abandonné a lui-méme, les deux leviers se relévent ensemble,
Jans leur mouvement de haut en bas, ils rencontrent les
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Fiz. 2. — Cle d'appel direct,

tions, mais lorsqu'on appuie sur le bouton d, les leviers a, [
viennent toucher les plots h, k' et la pile est mise en commu-
nication avec la ligne, P avec L et P" avec L.

Clé d’appel direct. — La clé précédente a été légérement
modifiée pour le systéme d'appel direct; on I'appelle alors clé
d’appel direct. Le levier a fig. 200, monté sur ressort, est fixé
au plot b. Le ressort r le maintient appuyé sur I'équerre ¢, le
bouton en corne d sert & I'abaisser. Le plot h maintient le res-
sort e qui, normalement, reste appuyé contre I'équerre [ dont
l'unique fonection est d'empécher a et e de se toucher quand la
cl¢ est au repos. En g, on voit I'enclume de travail a laquelle
communique, par la horne P, le pole positif d'une pile (habi-
tuellement 15 éléments Leclanchdé) dont le pole négatif est a la
terre. Les bornes L, L' recoivent les fils de ligne: L est relide

S ———
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ah, L. a b; laborne I est reliée au circuit secondaire du poste
et a I'équerre c. L.e but a atteindre est d’envoyer le courant de
la pile a la fois sur les deux fils de ligne; c'est ce qui a lieu
lorsqu'on abaisse le bouton d : le levier a serre le ressort e
contre I'enclume ¢, de sorte que g, e, a ne forment plus qu'une
masse métallique a travers laquelle le courant venant de P se
partage pour sortir en L et L sur les deux fils de ligne.

Clés jumelles double fil. — l.e= clés jumelles consistent en
deux clés simples juxtaposees
sur le méme socle; 'installation L
mécanique  est  absolument  la - L

méme que celle de la clé simple: — N R
la différence réside seulement s
dans les communications. Les | f————@P

deux leviers de chacune des cles P
accouplées sur le meéme socle _.K@

.

b

sont en communication avec des ’
bornes L, L', L, 1., (fig. 201), L
qui recoivent les lils de la ligne g, so1 . Clés jumeltes double fil.
double. Les quatre plots de tra-

vail sont unis deux a deux sans croisement, ¢est-a-dire que
les mémes plots des deux clés correspondent i la méme borne;
ils sont reliés aux bornes PP’ qui recoivent les poles de la
pile. Les deux plots de repos sont réunis ensemble et a la
borne R conduisant au circuit secondaire du posle.

Clé d’appel double fil 4 inversion de courant. — l.a dispo-
sition mécanique est la méme
que celle de la clé précédente :
deux clés simples sont placées = @
cote & cote sur le méme socle. T
L.es bornes sont au nombre de fe
cing:T, L,,L,, Z, C (fig. 202). L.a
ligne double est attachée aux
bornes L, L,, la pile aux bornes |
Z, C, la sonnerie a la borne T. 0 =¢ n @
Les connexions sont les sui- =
vantes : Borne T avec le plot a E s

il - Fig. 202. — Clé d'appel doudle il &
supérieur: borne L, avee le levier inversion e courant.
m’; borne L, avec les leviers n,
n'; borne Z avec les plots I, ¢; borne C avec les plots ¢, b;
ot ainférieur avec le levier m. L'envoi sur la ligne de courants
2 sens contraire, suivant (u'on abaisse la clé m n ou la clé
"'y est la conséquence de cette disposition. Le bouton de la
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clé m n est enticrement noir; le bouton de la elé m’ ' est noir
avee un disque rouge au milieu.

Lorsqu'on abaisse mn, C est en relation avee le (il de
ligne L, par b, m. a inférieur, m’; Z communique avec le il L,
par n et n'. .

Lorsqu’on abaisse m'n', C est en relation avec le (il dc ligne
L, par n'; Z communique avee le il L, par m’,

Il ¥ a donc inversion de courant.

Clé a quatre touches. — La cl¢ a quatre touches est destinée
a envoyer, dans certains cas particuliers, sur I'un ou l'autre
des conducteurs d'une ligne double, un courant positif ou un

courant négatif, sans que

Fopérateur ait a effectuer

aucune permutation. La [li-

cure 203 est un diagramme

de ce dispositif.

La premiére touche est
réunie a la ligne n® {, la se-
conde touche au plot de repos
de la premiére, la troisicme

- touche ala ligne n° 2, la qua-
tri‘me touche au plot de re-
Fiz. 203. — {lé & nalre touches. pos de la troisiéme. Les
plots de repos des deuxicme

et quatricme touches sont reliés 4 un annonciateur.

Les plots de travail des touches 1 et 3 communiquent au pole
positif d'unc pile dont le pole négatif est a la terre. Les plots
de travail des touches 2 et 4 communiquent avee le pole négatif
d'une pile dont le poéle positif est & la terre.

On voit facilement sur la figure que, lorsque la clé estau
repos, tous les courants venant de la ligne traversent 'annon-
ciateur. La touche n° 1 abaissée envoie un courant positif sur
la ligne n° 4, la touche n° 2 distribue un courant négatif sur
cette meme ligne; de méme un courant positif est envoyé par
la touche n® 3 sur la ligne n® 2 et un courant négatif par la
touche n° 4.

Sonnerie & trembleur. — Lin n'cuvisageant que les détails,
on pourrait dire que les modéles de sonneries a trembleur
varient & Vinlini, Le principe reste le méme : un courant tra-
versant la sonnerie est interrompu, puis rétabli automatique-
ment, de fagcon a provoquer sur un timbre les coups interm
tents et rhytmés d'un marteau.

La forme la plus généralement adoptée est la forme pe
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dante (fig. 204); c'est avec elle que l'on obtient la plus grande
sensibilité.

Sur une embase en meétal E C B, vissée elle-méme sur une
planchette en bois, est fixé un électro-aimant & deux bobines
b b'. L'armature a de cet é¢lectro-aimant est montée sur le
ressort r qui se prolonge jusqu'en regard de la vis B, contre
laquelle il bute. L'extrémité de I'armature, opposée au ressort
r se termine par un marteau  qui peut battre contre un timbre
meétallique ou bien contre un timbre en hois de gaiac. Deux

WG,

|'|I 2t 1 1

-‘..,I

Fig. 201. — Sonnerie & trembleur, forme pendante.

bornes recoivent le [il de ligne et le fil de terre. La borne de
droite communique avee la vis B, isolée du massif I CDB;
I'armature a est reliée a I'entrée du fil des bobines, la sortie
est réunic a la borne de gauche; les bobines, bien entendu,
sont réunies ensemble par un boudin de sureté.

Le courant arrivant de la ligne par la borne de droite suit le
trajet B, r, a, E, bobine b’, bobine b, borne de gauche, terre. A cc
moment les noyaux de I'électro-aimant sont aimantés, 'arma-
ture a est attirée, le marteau frappe le timbre; & ce moment
aussi, le ressort r a abandonné la vis B, le circuit a eté inter=-
rompu, les noyaux se sont désaimantés et l'armature a,

‘rainée par le ressort r est revenue toucher la vis B. Dans le
suit, de nouveau fermé, le courant agit comme précédem-
nt, par consé¢quent, nouvelle attraction, nouveau coup de
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timbre. et ainsi e suite. Ces interruptions répétées du circuit
produisent un mouvement de va-et-vient tres rapide, une sorte
de tremblement de I'armature, ce qui a fait donner a4 I'instru-
ment le nom de sonnerie & trembleur ou de trembleuse. On fait
également usaze sur les reseaux téléphoniques d'une sonnerie
a pied fig. 205 dont le mécanisme ne différe pas de celui de la
sonneric pendante. La tige du marteau est recourbée et le

Fig. 206 sonneric, moléle & piril

timbre est monté sur un socle horizontal; une boite en bois
recouvre tout le systéme. La résistance des bobines des son-
neries a trembleur est, suivant le cas, de 50 ou de 200 ohms.

Sonneries 4 voyant. — La sonneriec a trembleur ne fonc-
tionne qu'au moment de l'appel, sans laisser trace de son
fonctionnement. Pour les personnes qui ne stationnent pas
continuellement dans la piece ou sc trouve la sonnerie, il ¥
a pourtant intérét i savoir si, pendant une absence momen-
tanée, on n'a pas appelé; on a imaginé dans ce but la son-
nerie a voyant. Il en existe de plusieurs sortes, et 'imagina-
tion des inventeurs peut s'exercer i loisir dans cette branc’ -
si féconde des modifications. '

Les uns mettent le voyant cn prise avee l'armature de
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sonnerie; a la premiéere attraction de l'armature, le voyant
déclenche; on diminue de la sorte la sensibilité de l'instru-
ment, c'est un inconvénient. D'autres intercalent en dériva-
tion dans le circuit une troisicme bobine qui agit sur une ar-
mature auxiliaire commandant directement la chute du volet.
D'autres enfin ont proposé un systéme de deux armatures,
attirées dans des plans perpendiculaires, dont I'une agit sur le
timbre, 'autre sur le voyant.

Systéme Bamevx. — C'est actuellement T'un des plus re-

B ulilid
I i

Fig. 206. — Délails de la sonnerie Dailleusx.

pandus. La figure 206 en représente les détails. L'en-
semble des bobine E E, de l'armature, {du marteau M et
du timbre t n'est autre chose qu'une son-
nerie a trembleur ordinaire. Le courant de
la ligne passe de L en L' et en a, suit Ia
colonne métallique placée au-dessus de a
et isolée du massil, traverse la vis B de
l'interrupteur, I'armature, pénétre dans les
bobines par la communication d, en ressort
par m, passe en T et gagne la terre par la
borne T. Dans tout ceci, rien que de normal, 15
mais en b, sur le parcours du courant de g, w0 — voler de I
ligne, est grelfé un électro-aimant F, de  =onnerie Bailleux.

iistance égale a la résistance des deux

dines E E. L'entréde du fil de I'unique hobine de cet éleetro-

1ant auxiliaire est en b, la sortie en m.

13
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d'une seule pivce. Cadapler & toutes les sonneries pendantes
et notammient a celles du modéle adopté par I'administration
dez Postes et (des Teéléeraphes, dit sonnerie d'appartement.
Les novaux de 1'électro-aimant NN° (fig. 208 ont, en dehors
des bobines, une saillie d'environ 3 millimétres. La piece ad-
ditionnelle est représentée en célévation et en plan par la
figure 208. Elle pivote sur les pointes des vis V V', Le cro-
chqt C qui soufient le volet X est suflisamment pesant pour
maintenir éloignée des noyaux N N la palette de fer doux £ ~
Cette palette acit duns un plan perpendiculaire au plan d

traction de I'armature ordinaire de Ia trembleuse; toutes
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deux sont attirées a la fois dés la premiére émission de cou-
rant. Aussitot que la palette A D s’ap-
proche des noyaux N N, le volet X
tombe. La figure 209 montre 'aspect
général de la sonnerie.

SySTEME DE BrANVILLE. — Lia sonnerie
avoyantdu modéle de M. de Branville
comprend le corps d'une trembleuse
ordinaire, auquel est ajouté un levier
a disque, quireste accroché al'arma-
ture lorsqu'elle est au repos, et qui
tombe dés quelle est attirée. La fi-
gure 210 montre une vue de face ct
une vue de prolil de cette sonnerie.
Les deux bobines E E sont traversées
par un fer doux I recourbé en T7.
L'armature P est montée sur un res-
sort R, et commandée parle ressort r;
c'est par ce dernier ressort que le
courant, pénétrant par la borne L,
arrive a l'armature P. De 1a, il passe & travers le massif M dans
la bobine inférieure, puis dans la bobine supérieure, pour se
rendre ensuite & Ja borne de sortie T

Fie, 203, = Sonnerie Montillot.

Fig. 210. — Sonnerie & vovant, sy=téme Jde Branville,

Lorsque la sonnerie est inactive, un disque D, mobile au-
tour d'une vis pivot O, est arrété derricre 'armature. 11 porte en
“at un doigt d qui, glissant sur la surface arrondie de l'ar-
‘ture, s'arréte en arriére de celle-ci. Un ressort antagoniste r'
licite ce disque & tomber, mais il ne peut s’échapper que
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lorsque 'armalture est attirée par l'électro-aimant. Clest ce
qui se passe dés que le courant circule i travers les bobines.
L'attraction de l'armature a lieu dans le sens de la fléche
verticale, la remise au cran du disque D dans le sens de la
fleche horizontale. L’attraction de I'armature dégage le doigt
d; le disque D, poussé par le ressort r', tombe et apparait au
dehors de la boite, comme le montre le tracé en pointillé de
la figure 210, Il faut le relever a la main.

Sonneries polarisées. — l.es sonneries polarisées sont peu
employées en France; elles correspondent aux appels électro-
magnétiques, bien que ceux-ci puissent étre utilisés avec des
trembleuses ordinaires. Leur construction résulte de la com-
binaison d'un ¢lectro-aimant et d'un aimant.

Une armature en fer doux
est articulée sur l'un des
poles de l'aimant perma-
nent: cette armature porte
le marteau qui peut osciller,
soit a l'intérieur d'un timbre
unique, soit entre deux tim-
bres disposés de part el
d'autre (fig. 211). La partie
de l'armature située entre
les extrémités polaires de
I'¢lectro-aimant représente
un des péles de T'aimant
permanent. Etant donne

Fig. 211, = Sonnerie polarisée. (que les poles détermines
en cet endroit de 1'électro-
aimant par le passage du courant sont de noms contraires,
il en résulte que l'un attire toujours l'armature, tandis que
I'autre la repousse; mais, comme les courants émis par I'appel
¢lectro-magnétique sont alternatifs, que le mouvement de
I'armature, favoris¢ par l'action combinée d’attraction et de
répulsion des poles de 1'électro-aimant, se fait alternativement
vers la gauche ou vers la droite et que, par suite, le marteau
frappe tantot I'un des timbres, tantot I'autre, ou bien, si le
mouvement s‘opere a lintérieur d'un timbre unique, frappe
la face gauche puis la face droite. et ainsi de suite, ces mou-
vements, répétés aussi fréquemment que les alternances de
courant se succedent, produisent un carillon dont la r:
dite dépend de celle avec laquelle la personne qui app
tourne la manivelle de la machine électro-magnétique.
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Sonneries & double enroulement. — Les sonneries i double
enroulement ne sont plus admises sur les réseaux; il subsiste
encore cependant quelques installations de cette nature chez
d’anciens abonnes. L'instrument ne différe des trembleuses
ordinaires que par le mode d'enroulement des bobines de
I'électro-aimant. Deux fils de méme diametre y sont embo-
binés cote a cote. Chacun des deux fils, a son entrée dans les
bobines, ecommunique avee 'un des fils de la ligne; a leur
sortie, ils sont réunis sur une prise de terre commune.

Si les deux poles d'une pile sont reliés aux deux fils de
ligne, la sonnerie ne fonctionne pas; le courant traversant les
deux conducteurs en sens inverse, la polarité¢ produite par
I'un d’'eux est annulée par la polarit¢ inverse provenant de
l'autre. Si, au contraire, I'un des poles de la pile étant & la
terre, I'autre pole est en relation avec les deux fils de ligne et
avee les deux circuits de la sonnerie, la résistance de ces cir-
cuits est réduite au quart. La sonnerie, dont I'ensemble des
deux circuits & une résistance de 400 ohms, fonctionne alors
comme une trembleuse a simple enroulement n'ayant qu'une
résistance de 100 ohms. C'est de la sorte que se font, dans ce
cas particulier, les appels directs.

Annonciateurs. — Les annonciateurs ont pour objet d'indi-
quer, dans un poste a plusieurs directions, quelle est la ligne
qui a appelé. Souvent le signal indicateur consiste en un volet
qui tombe et démascque le numéro d'ordre de la ligne; d'autres
fois la chute du volet ferme le circuit d'une sonnerie dont le
tintement se fait entendre.

Les annonciateurs sont habituellement réunis ¢n plus ou
moins grand nombre sur des lableaux; divers organes acces-
soires, dont nous parlerons a l'oceasion, leur sont adjoints:
nous nous proposons ici de déerire uniquement la disposition
génerale, la charpente en quelque sorte des annonciateurs les
plus généralement employés.

ANNONCIATEURS DE LA SoctéTé pes Téiérnoses. — Les annon-
ciateurs de la Société géndrale des Téléphones sont de deux
types : I'annonciateur a disque, I'annonciateur & vovant,

Annoncialeur & disque. — Sur un biti A en laiton, venu
de fonte (fig. 212}, est vissé un ¢lectro-aimant a deux bobines
FF'. Chaque bobine a une résistance de 100 ou e 200 ohms.

rmature P est suspendue par une vis V a un levier MN
otant sur les pointes de deux vis O. La vis V main-
Wt également un ressort B qui, pressé par une vis U
artenant au corps du tableau, remplit l'oflice de ressort
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antagoniste. L’extrémité M du levier se termine par un crochet.

Sur le devant du massif A est vissé un disque a sur lequel
est inscrit le numéro de I'annonciateur. Le volet b est monté
a charnicére sur le disque a; il est habitucllement retenu par le
crochet M. Dés que I'armature est attiree par les noyaux de
I'electro-aimant EE’, le erochet M se releve, et le volet b tombe
par son propre poids; il porte a son centre un bouton saillant
et, dans <a chute, rencontre le ressort d. C'est ce ressort d

o
Fiz. 212. — Annonciateur & disgque.

qui, en touchant une piéce de contact situc¢e en regard, ferme,
le cas échéant, le circuit de la sonnerie.

Annonciatenr & voyant. — Parfois, plusieurs postes d'abon-
neés sont installés sur une méme ligne; il est utile que la
station centrale sache quel est I'abonné qui a appelée. On
ciploie a cet effet des annonciateurs a voyant, imagin¢és par
M. Ducousso.

Le bati qui supporte 1'électro-aimant est a peu prés de
meme forme que le bati de 'annoneiateur a disque.

L culasse d'un électro-aimant a deux bobines est fixée sur
e support. Chacune des bobines a une résistance de 100 ou
de 200 ohms. Vers le haut, les noyaux dépassent les bobines
denviron 8 millimétres. L'armature P, supportée par le le-
vier M\ fig. 213), pivote entre les pointes de deux vis O. Le
ressort antagoniste It sert au réglage. Le volet V ¢st monté
et soutenu comme nous 'avons dit au paragraphe préced-—*
L armature et le volet fonctionnent de la méme maniére -
dans I'annonciateur a disque.

Supposons pour un instant 'armature enlevée, nous p-
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rons voir, sur la droite de la figure, un plan de la face supd-
rieure des bobines et l'organe qui constitue toute l'originalité
du systéme. Une colonne, fixée entre les deux bobines,
supporte un aimant A auquel est attachée la tice B qui sou-
tient le voyant C. Ce voyant est une lame de zine portant deux
raies rouges et deux raies blanches alterndes. Le ressort d
traverse et coupe en deux, en quelque sorte, la lunette sur
laquelle le volet V est monté a charniére. Dans I'annonciateur a
disque, le trou rond de cette lunette est garni par le numeéro
de I'abonné; on ne voit pas le ressort. Dans l'annonciateur a
voyant, la lunette est vide et laisse voir le ressort.

Fig. 213, — Anunonciateur & voyanl.

Les deux abonnds dont les postes sont grelfés sur la méme
ligne appellent le poste central avec des courants de sens
différent. Cela posé, considérons une position quelconque de
I'aimant A par rapport aunoyau de labobine E qu'il enveloppe.
Ce noyau est entouré d'un anneau de laiton pour que I'aimant
n'arrive jamais au contact du fer du noyau. Admettons qu'un
courant positif détermine dans ce noyau la formation d'un péle
nord : le pile nord de I'aimant mobile sera repoussé, son pole
sud attiré, 'aimant sera dévié 4 gauche et la partie blanche du
voyant apparaitra, la raie rouge intermédiaire se trouvant
masquée par le ressort d. Si, au contraire, c¢'est un courant
négatif qui traverse les bobines de I'électro-aimant, c'est un
pole sud qui se formera dans le noyau envelopp¢ par I'aimant;

pole sud repoussera le pole sud de l'aimant mobile et
irera son pole nord; l'aimant sera dévié & droite et la partie
ige du voyant apparaitra, la raie blanche intermediaire
tant cachée par le ressort d. Il suffit de convenir que le

mim
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blanc désigne I'abonné qui appelle avec le courant posiuf el
le rouge celui qui appelle avec le courant négatif pour
distinguer les appels des deux abonnés.

Axxoxciatecr Sievr. — Il se compose d'un électro-aimant
horizontal E (fig. 214) dont le noyau, garni de piéces polaires,
agit par ses deux poles sur une armature fourchue AB, oscil-
lant autour d’'un axe O. Cette armature se prolonge en avant
de la planche de bois qui soutient I'électro-aimant. Le poids
de la partie B saflit pour
maintenir la portion [four-
chue A éloignée des poles de
I'¢lectro-aimant ‘E. Un cran,
pratiqué dans l'extrémité B,
retient un volet D, monté sur
charniére et qui, lorsqu'il est
dégagé, retombe par son
propre poids, laissant voir le
numéro de la ligne desservie
par l'annonciateur. En tom-
bant, le volet D, qui est métal-
lique, s'appuie sur la pointe
d'une vis V, reliée & une pile
locale, et ferme le circuit de
cette pile a travers une son-
nerie. C'est ce qui se passe
lorsque, un courant traversant la bobine de l'¢lectro-aimant,
I'armature est attirée. L'appel est alors continu, et ¢’est ce que
M. Sieur designe sous le nom d'appel par la portiére; la son-
nerie fonctionne tant que 'opérateur n'a pas relevé le volet.

Dans un autre montage, l'appel se fait par Uarmalure.
Chaque fois que cette armature est attirée, son prolongement
B, qui soutient le volet, le laisse tomber et bute contre une vis
reliée a la sonnerie; comme, d'autre part, le massif, et par
suite I'armature de I'annonciateur, est relié a la pile locale, le
contact entre la vis et I'armature ferme le circuit. Mais alors
on congoit (ue la sonnerie ne tinte qu'au moment de 'appel.

Nous n'insisterons pas sur les autres annonciateurs, leur
description trouvera sa place lorsque nous parlerons des
tableaux.

Fig. 214. — Annoncialeur Sieur.
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Oneaxes per susstirgmion : Relais Digney. — Relais de l'administration des
Posles el des Télégraphes. — Relais d'appel direct. — Rappel par inversion
de courant.

Orcaves pE prEservaTiON : Paralonnerre Berlsch. — Paralonnerre a papier.
— Paratonnerre 4 pointes mulliples el 4 feuille de gulla-percha ou 4 lame
de mica. — Paralonnerre & lame d'air. — Paralonnerre Maiche. — Commu-
tateur de mise 4 la terre.

Oroaxes pe preMoTATION ! Commulateur rond. — Commulateurs de I'adminis-
tration des Postes el des Télégraphes. — Commultaleur 4 deux manelles. —
Commutaleur inverseur. — Commultaleur Bréguel. — Touches. — Touches
& deux lames. — Touches & lrois lames.

Drgnnes de subatltution.

Dans certains cas, lorsqu’il s'agit notamment de lignes
bifurquées, il est avantageux sinon indispensable de ne pas
laisser le courant d'appel venant de la ligne agir directement
sur la sonnerie. On [ait alors usage d'organes de substitution
qui portent le nom générique de relais. Les relais électriques
peuvent étre comparés aux relais de chevaux disposés sur le
parcours de nos anciennes diligences; c'est peut-étre de la que
vient leur nom. La voiture effectuait tout le trajet mais, de
place en place, les chevaux étaient changdés; ici la voilure
représente le fil conducteur, les chevaux sont comparables au
courant ¢lectrique. Dans un relais, dispose sur le parcours
d'un conducteur électrique, le courant qul agit sur le relais
lui-méme se perd a la terre, mais, par le fonctionnement
méme de l'instrument, un nouveau courant se substitue au
premier; un courant frais, si I'on peut s'exprimer ainsi, rem-

ce le courant fatigué pour actionner de nouveaux appareils.
es relais sont généralement des rudiments de l'appareil
‘graphique de Morse, ils en comportent les organes ¢élec-
[ues essentiels sans en avoir le mécanisme compliqué.
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Redais Digney — Le == 03 Dioney ig. 213) se compose

S ovomrmen—ant A fsox Bclizes EE, au-dessus des-
T.EC e asg DTITew e ar—atome o palette p. La résistance
Iz meg DI Zas est TATIRT 5 <2 vant [usace auquel est destiné
D RELL S v woammE el f:-—:_;e:.::.-:u. d=s bobines de 200 ou de
B0 Z—s Lacal-tte 7 roszzeant ar dun axe O formé par les
Toiimies 2 fsoy vis:el= est munie d'un ressort antagoniste R,
»oomgys IS Tar ia vis fe meclame WV edle porte en r un ressort

F.o 2%, — Beoaas lizney.

de contact. La vis U limite ses oscillations. La colonne A,
isolée du mass<if, <ert J'appui au ressort r lorsque la palette
est attiree.

Les b-Jrne- L. T recoivent le fil de ligne ct le fil de terre; les
bornes P. 8. le 1il de pile et le il de sonnerie. La premiére est
réunie au il « entreée des bobines, la seconde au (il de sortie,
latroisiéme a la colonne A, la quatriéme au massif par lavis V.

Le courant (e la ligne. arrivant en L, traverse les bobines et
ressort par T. La palette est attirce, le ressort » vient toucher
la colonne A et ferme le circuit de la pile sur la sonnerie.

Relais de I'administration des Postes et des Télé-
graphes. — Le¢ massif de ces relais fig. 216 et 217) est un cadre
métallique C assujetti sur un socle en bois rectangulaire.
Aux quatre coins du socle sont des bornes marquées P, S
en haut, L, T en bas. Deux agrafes permettent d'accrocher
I'instrument le long de la muraille.

Sur le massif, une piéce en potence ¢ supporte la culasse
d'un électro-aimant a deux bobines E. Au-dessus des noy:
une chape f laisse pivoter, entre les pointes de deux vis
une armature A, qu'un ressort antagoniste r maintient ¢
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enée de I'électro-aimant et dont une vis butoir b limite I'écar-
tement. L'armature A est terminée par un ressort-lame L.

Fig. 216, — Relai< de 'administvation des Postes et des Télégraphes,

Lorsque I'armature A est attirée, le ressort-lame [ prend con-
tact avec la pointe d'une vis p, montée sur un plot isolé du

massif. Une contre-vis assure la
lixité du réglage. Le ressort anta-
roniste r est commandé par un
¢erou e, qui se meut le long d'une
vis t, dont la téte est un houton
moleté.

Si le fil de ligne et le fil de terre
sont attachés aux bornes L, T, si
la borne P est reliée & une pile
locale et la borne S a une sonnerie,
on concoit facilement ce qui se
passe. Le courant de ligne traverse
les bobines et se rend a la terre:
'armature A est attirée, le ressort [
s‘appuie sur la vis p, le courant
de la pile locale passe de P enl et,
- ravers le massif C, arrive a la

N N A

DNHNINEN

‘ne S pﬂur raire fnnctiollner 1[']. Fig. 217. — Relais de 'sdministration

nerie.

a resistance des bobines du relais est de 200 ohms.

es Postes et des Télégraphes
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Relais d'appel direct. — Le relais d'appel direct permet a
un abonné d’appeler un autre abonné déterminé sans déranger
le poste central. Ainsi, pour fixer les idées, prenons le cas de
deux abonnés en constante relation d’afTaires et ne communi-
quant que plus rarement avec d'autres abonnés du réseau; il
est clair qu’il y aura intérét pour ces deux abonnés a rester
en communication permanente et/ & pouvoir s’appeler 'un
l'autre sans que le bureau central ait a intervenir. Le bureau
central y trouve lui-méme son avantage, puisque cette dispo-
sition lui evite des manipulations [réquentes. 11 faut cependant
que chacun des abonnés intéressés puisse appeler le bureau
central sans déranger l'autre abonné et que, de méme, le
bureau central puisse appeler I'un sans troubler 'autre.

Fig. 218, = Relais d'appel direck

Pour obtenir ce double résultat, il faut que le poste central
soit muni d'une clé d’'appel direct et d'une clé d'appel ordi-
naire; il faut aussi que chaque abonné posséde un relais d'appel
direct, une clé d'appel direct et une clé dappel ordinaire.
Habituellement, le relais et les deux clés sont montés sur le
méme tableau.

Les relais d’appel direct (fi. 218) se composent d'un ¢lectro-
aimant boiteux E E’, dont la bobine unique est a double enrou-
lement. Les deux circuits sont d'égale résistance et mesuren!
chacun 200 ohms; ils se réunissent, a la sortie de la bobine.
sur un fil de terre commun.

La partie mécanique de ce relais est semblable a celle du
relais Digney que nous venons de déerire; mais le re
d'appel direct porte cinq bornes : les deux bornes L sont r
nies a l'entrée des deux circuits dans la bobine, la borr
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est reliée a la sortie commune. La borne P communique avec
le massif, la borne S avec la colonne isolée contre laquelle
vient buter I'armature pendant les appels. Lorsque les relais
et les deux clés sont montés sur un méme tableau, l'instru-
ment présente l'aspect de la figure 219. La figure 220 est un
diagramme de cette combinaison.

Le tableau porte quatre bornes en haut : deux bornes ligne
et deux bornes sonnerie: deux bornes intermédiaires servant

PoveT

Fig. 219. — Ensemble du relais d'appel direet.

a la liaison du relais avec les clés; huit bornes en bas : L, L,
Z,C8,C,T,S,S. '

Les deux bornes S, S d'en bas communiquent directement
chacune avec l'entrée de I'un des circuits de la bobine du
relais, c¢'est-a-dire avec les bornes L, L dudit relais; laborne T
d'en bas communique avec la borne T du relais, c¢'est-a-dire
avec la sortie commune des deux circuits de la bobine; elle
communique également avec le massif du levier inférieur a
de la clé d’appel direct.

Les autres connexions sont les suivantes :

Borne C avec I'un des plots de travail de chacune des clés;

Borne C S, avec la borne S du relais;

orne Z, avee le second plot de travail des deux clés, et
si avec la borne 8 de droite en haut, L L, avec les deux
ts de repos de la ¢1é ordinaire; les massifs des deux leviers

T T T —————— Ty P T T W .'__-ﬁ
¥

2 __h.l
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Rappel par inversion de courant. — Sur les lignes bifur-
quees, le poste central doit pouvoir appeler chacun des deus
abonnes wrellés sur Ia ligne sans déranger Iautre.

Chaque abonné doit pouveir appeler le poste central sans
déranger Vautre abonneé. Le relais de sonnerie, connu sous le
nom de rappel par inversion de courant, fournit une solution
elegante de la question.

I'n ¢lectro-aimant  fig. 221, garni de pi¢ees polaires,
place horizontalement sur une planchette en bois. Entre
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deux pieces polaires, une palette en fer doux est montée sur
un ressort en acier, fixé lui-méme & un aimant permanent,
recourbé comme un U dont on aurait coupé une branche. La
palette n’'est, par le fait, que le prolongement de I'aimant
et jouit des mémes propriétés, Cette palette, aimantée par
influence, étant en présence de la masse de fer doux de
I'électro-aimant, attire le noyau le plus voisin; mais, ce noyau
étant fixe et la palette mobile, c'est elle qui se déplace et se
rapproche du noyau jusqu'a ce qu’elle rencontre une vis butoir
qui est réglée de facon & empécher le contact des deux masses
de fer. Une seconde vis, disposée symétriquement par rapport
a la palette, I'empécherait également de toucher le noyau
opposé, si elle se portait dans cette direction, de telle sorte

Fig. 221. — Rappel par inversion de conrant.

que la palette peut se déplacer entre ces deux vis, sans jamais
rencontrer les noyaux.

Quatre bornes occupent les angles du socle de 'instrument.
Celle de gauche, en haut, est reliée a l'aimant permanent et
recoit le fil d'une sonnerie en relation, d'autre part, avec la
terre ou bien avec le pole négatif d'une pile locale. La borne
de gauche, en bas, ést réunie a la vis butoir supérieure dont
nous avons parlé tout a I'heure; elle recoit, en outre, le pole
positif d'une pile locale, dont le pole négatif communique avec
la terre ou bien avec la sonnerie dont il vient d'étre question.
Laborne de droite, en haut, est en relation avee le fil de ligne
el avec le fil d’entrée des bobines de I'électro-aimant. La borne
de droite, en bas, est en relation avec la terre et avec le fil
de sortie des bobines de I'électro-aimant.

Le courant venant de la ligne traverse les bobines de I'élec-
aimant et se rend 4 la terre. Les noyaux sont aimantés et
uierent des polarités de noms contraires. D'autre part, I'un

noles de I'aimant permanent, le pole nord, par exemple,
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est situé Jdans Ja partie qui avoisine la culasse de I'¢lectro-
aimant ; l'autre pole, le pole sud. a son siége a I'extrémité de
la palette. Supposons. pour fixer les idées, qu'un courant po-
sitif venant de la ligne détermine dans le noyau supérieur de
I'électro-aimant un pdéle nord et dans le noyau inférieur un
péle sud : le pile sud de la palette sera repoussé par le pile
sud du noyau inférieur et attiré par le péle nord du noyau
supérieur. Sous cette double impulsion, la palette fera fléchir
le ressort qui la supporte et viendra s’appuyer sur la vis butoir
supérieure. Le circuit de la pile sera fermé sur la sonnerie et
celle-ci fonctionnera; il y aura appel pour la station ainsi montéc.

Un courant négatif venant de la ligne produirait un effet
tout différent : les poles de I'aimant permanent restant les
mémes, il se formerait, dans le noyau supérieur de 1'électro-
aimant, un pole sud, et un péle nord dans le noyau inférieur.
Ce pole nord attirerait le pole sud de la palette, repoussé
d’ailleurs par le pole de méme nom du noyau supérieur, et la
palette resterait appliquée contre la vis butoir inférieure. Le
circuit de la pile ne serait pas fermé et, par conséquent, la
sonnerie demeurerait isolée.

Pour que le poste central puisse appeler chacun des deux
abonnes grellés sans déranger l'autre, il suflit que les postes
de ces deux abonnés soient pourvus d'un rappel par inversion
de courant, I'un fonctionnant sous I'action du courant positif,
l'autre sous l'action du courant négatif; I'installation au poste
central sera complétée par un commutateur inverseur.

Tous les rappels par inversion de courant sont montés de
la méme maniére et fonctionnent sous l'action d'un courant
positif, par exemple; pour obtenir le fonctionnement inverse,
il suflit d'intervertir les connexions de la ligne et de la terre.
Ainsi, le poste X possédera un rappel dans lequel la ligne
sera attachée a la borne de droite en haut, et la terre a la
horne de droite, en bas, on I'appellera avec le courant positil;
le poste Y sera monté avec un rappel dans lequel la terre
scra relice a la borne de droite, en haut, et la ligne a la borne
de droite, en bas; on 'appellera avec le courant négatil.

Chaque abonné doit pouvoir appeler le poste central sans
déranger I'autre abonné. Pour réaliser cotte seconde condi-
tion, il suffit que chaque abonné appelle le poste central avec
le courant qui sert 4 I'appeler lui-méme.

Si X voulait appeler directement Y sans l'intermédiaire ™~
poste central, il devrait changer le sens de son courant d'a]
et réciproquement.
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Organcs de préscervation,

Sur les réseaux urbains détablis, comme celui de Paris,
en conducteurs souterrains, on n'a pas a redouter les acci-
dents provenant des perturbations atmosphériques. Sur les
lignes aériennes, quelque peu étendues quielles soient, les
coups de foudre sont toujours & craindre. Plus le dévelop-
pement des fils est considérable, plus les accidents de cette
nature deviennent probables. Sur les lignes de grande éten-
due, ce ne sont plus seulement les postes reliés directement
aux lignes aériennes (ui sont menacés, mais les décharges
d’électricité atmosphérique peuvent aussi endommager les
lignes souterraines reliées au réseau adrien et occasionner
des dommages dans les postes extrémes. De la, la nécessité
de disposer des appareils protecteurs aux points de jonction
et dans les bureaux.

Un certain nombre de transmetteurs admis sur les réseaux
sont, il est vrai, pourvus de paralonnerres minuscules : ce
sont la des trompe-l'wil sans efficacité et, suivant I'expression
d'un regretté fonctionnaire des Télégraphes, autant vaudrait
les peindre. 11 est de toute nécessité, sur les réseaux de quel-
que étendue, d'avoir recours a des mesures préeventives plus
énergiques.

A la jonction des lignes aériennes avee les lignes souter-
raines, on doit appliquer les régles d'usage constant sur les
réseaux télégraphiques.

Le paratonnerre Bertsch et le paratonnerre a stries sont
employés couramment sur les lignes,

Dans les bureaux, on emploie le paratonnerre a papier sous
différentes formes, ou bien le paratonnerre a pointes multiples
et & lame de gutta-percha. Les paratonnerres a peignes res-
tent localisés sur les transmetteurs.

Paratonnerre Bertsch. — Ce paratonnerre 'fig. 222), qui se
place généralement en dehors des postes, s'interpose tantot,
entre une ligne souterraine et une ligne adrienne, tantot
entre une ligne quelle qu'elle soit et un poste.

Dans le premier cas, on le place sur le poteau ou dans la
guérite de jonction; dans le second cas, on le fixe contre le
~nr du local occupé par le poste a protéger.

Jeux plaques en fonte, garnies d'un grand nombre de pointes,

it placées en regard I'une de I'autre. La premiere est inter-

‘ée entre la ligne aérienne et la ligne souterraine, ou bien

14
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entre la ligne et le poste; elle porte une ou deux bornes qui
recoivent les fils, et qui,"ordinairement, sont recouvertes par
des couvre-bornes en ¢ébonite. La se-
conde plaque est reliée a la terre. Les
deux plaques n'ont entre elles aucune
communication électrique, et le systeme
représente assez bien deux peignes a
carder, séparés par une mince couche
d'air. Des glaces latérales permettent
de s'assurer (ue les pointes opposées ne
se touchent pas.
Paratonnerre a papier. — L'expé-
Fig. 222. — Paratonnerre prience des cours de physique, connue
i gous le nom de perce-carte, scmble avoir
donné l'idée du paratonnerre a papier. Deux plaques de laiton,
maintenues serrées par une planchette de bois et par deux vis
de pression, sont s¢parces sculement par une feuille de papier
paraflin¢ (fig. 223).

Cel appareil s'emploie dans I'interieur des
postes. La plaque supérieure recoit le fil de
ligne et celui qui se rend aux appareils; la
plaque inférieure est en communication
avec la terre.

Dans les conditions normales, le courant
traverse la plaque supérieure et se rend
I'appareil téléphonique; une décharge d'é-
lectricit¢ atmosphérique, au contraire, perce
¥ig. 125, — Paratognerre la feuille de papier, et le ﬂull.l(", si on peut

a papicr. encore employer cette expression imagee,
s'écoule dans le sol. En réalite, un paraton-
nerre¢ a papier n'est qu'un paratonnerre a pointes multiples.
Quelque polies qu'elles soient, les surfaces planes des deux
plaques de laiton présentent toujours des parties saillantes
comparables aux pointes, et la feuille de papier forme un dié-
lectrique de séparation, analogue a la couche d’air interposce
cntre les pointes du paratonnerre Dertsch.

Un transport mdtallique, occasionné par létincelle élec-
trique, ¢tablit parfois une communication entre les deux
plaques; c’est une des causes de dérangements les plus fré-
quentes. On ne saurait donc trop recommander de vérifier
avec soin, apres les orages, les paratonnerres a papier. Cep
dant, de ce que la feuille de papier a ¢té percée, méme
PMusicurs endroits, il ne faudrait pas conclure que le pa
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tonnerre est devenu forcément ineflicace; pour que cet instru-
trument soit momentanément hors de service, il faut, non
seulement que la feuille de papier ait été perforée, mais
encore que les deux plaques métalliques communiquent entre
elles. Dans ce cas, il suffit de remplacer la feuille de papier
pour remettre le paratonnerre en bon état.

Paratonnerre a pointes multi- : >
ples et a feuille de gutta-percha o A A
ou & lame de mica. — C'est encore :
un paratonnerre d'intérieur de pos-
te, résultant de la combinaison du
paratonnerre Bertsch et du para-
tonnerre & papier.

Une plaque de laiton A\’ (fig. 224)
recoit le [il de ligne et celui qui
conduit aux appareils. Une seconde
plaque de laiton BB’, separée de la
premiére par une mince feuille de
gutta-percha ou de mica, commu-
nique avec la terre. Les colonnes

€ C’ réunissent la plaque B B’ a une C C’
autre plaque de laiton garnie de A A
288 pointes, dont la partic acérée B iy

; : ; T
est aussi rapprochée que possible bere  ligna | \gypalul
de la plaque A A’, sans cependant 18 . 290 _ paratonnerre a pointes
toucher. Il résulte de cette disposi- multiples,
tion que la prise de terre entoure
de toutes parts le fil de ligne, et que celui-ci est isolé seule-
ment par la lame de mica ou de gutta-percha et par la couche
d'air qui le sépare des pointes.

Le courant d'une pile ordinaire

n'est pas assez éncrgique pour fran- A
chir la distance qui existe entre les g8
pointes et la plaque AA', ni pour se cil
frayer un passage a travers la lame O e
(e mica ou de gutta-percha; la fou- ‘8
dre ou les charges a haut potentiel
surmontent aisément ces obstacles, 13 A4
et déversent dans le sol le flux B <kt

lectricilé accumulé sur la ligne. pig, 225 — Paratonnerre 4 lame d'air.
?aratonnerre a lame d’air. — Le

ratonnerre a lame d'air, install¢é sur les réseaux, se compose
trois disques métalliques superposcs, et séparés par deux
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rondelles débonite. Le disque central A B (fig. 225) est garm
de deux bornes qui recoivent le fil de ligne ¢t celui qui conduit
aux appareils téléphoniques; les disques C. D, sont en relation
avec la terre par la borne T. Les bagues d’¢bonite E E main-
tiennent l'isolement et laissent entre les disques C, D, el
chaque face du disque central une chambre remplie d'air,
dont1'épaisseur n'est que de quelques dixiemes de millimetres.

Paratonnerre Maiche. — Le modele de paratonnerre que
M. Maiche a construil
pour les postes da-
honnés est a la fois a
peigne et a papier. Le
modele que nous figu-
rons est établi pour
deux directions. Sur
la planchette en bois
A B C D (fig. 226] est
appliquée une lame
métallique a, b, ¢, d.
L M T M L2 Cette lame est percée
: d'orifices assez larges
]murIaisserlmﬁserdvs
plots n n', sans quily
ait contact meétallique.
Sous les tétes de ces
plots, représentées par les boutons & vis M, M sont emprisonnés
des disques métalliques mm’, taillés en dents de scie sur leur
pourtour comme des molettes d’éperons. Entre lalame a, b, ¢, d,
et les disques m, m', sont interposées deux feuilles de papier
parafliné, représcntées en noir sur notre dessin. Les bornes L,
et L, qui regoivent les fils de ligne communiquent avec les
boutons M M;la borne T estrelice a la terre et alalamea, b,c,d.

Les fils conduisant aux appareils s'attachent sous les bou-
tons M M.

En résumé, on voit que les molettes agissent par leurs
pointes situces en regard de la lame a, b, ¢, d, et que les lignes
sont cn outre séparées de la plaque de terre par les deus
rondelles de papier interposées.

Commutateur de mise 4 la terre. — Cet organe (fig. 2371
se compose de deux plots métalliques dont I'un A est relié 213
ligne, et dont l'autrc B communique avec la terre. Ces dt ™~
plots sont isolés I'un de l'autre, et montés sur un socle
ébonite E. Une cheville métallique F, garnie d'une tete

'
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Fig. 226. — Paralonnerre Maiche.
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lante D, peut étre interposée entre les plots A et B. Une chai-
nette fixée en C est attachée a la
cheville et I'empéche de se perdre.

Lorsqu'un orage menace d'écla-
ter, soit dans le voisinage du poste,
soit sur un point quelconque de la
ligne, on en est averti par un fone-
tionnement anormal des annoncia-
teurs ou des sonneries; il faut alors.,
pour conjurer tout danger, placer
la cheville I' entre les plots A et B.
De la sorte, la ligne est mise a la
terre et le poste est immobilisé; il
ne faut done pas oublier de retirer
la cheville dés que l'orage s'est dis-

S Fig. 217, = Commutateur de mise
sipe. a la terre,

Organcs de permuiation.

Dans l'intérieur des postes, il,est souvent utile de changer
rapidement la direction d’'un conducteur, de reunir un trongon
de ligne a tel ou tel autre trongon, d’'envoyer sur une ligne un
courant positif ou un courant négatif, en un mot d'exécuter
des permutations entre les dilférents circuits, sans pour cela
déranger la disposition générale des [ils dans le local; on y
parvient a l'aide de eommutatenrs.

Au moment de la reprise des réseaux téléphoniques par
I'Etat, un grand nombre de commutateurs de différents mo-
deles étaient répartis dans les bureaux et chez les abonnés.
Tout en se réservant la faculté d'unifier les types, 'adminis-
tration des Postes et des Télégraphes a continué & admettre
un certain nombre de modeles d'usage courant, se rappro-
chant d'ailleurs beaucoup de ceux qui, depuis de longues
annees, sont en service dans les bureaux télégraphiques; elle
se¢ borne a faire controler la solidité et la bonne construction
des appareils priésentés.

Commutateur rond. — Cet instrument trés simple permet
de donner a4 un conducteur 1, 2, 3... directions nouvelles; cela
dépend de la construction de l'appareil.

Sur un disque en bois (fig. 228) sont incrustes une bande
métallique, allant de la circonférence au centre, et un nombre
iacultatif des plots répartis sur la circonférence,
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Ces différents blocs de métal sont noyés dans le socle en
hois et, par conséquent, isolés les uns des autres. Au centre du
disque, sur la bande métallique dont nous venons de parler,
s'éleve une petite colonne en laiton
qui sert de pivot 4 une manette,
également en laiton, terminée par
un manche en corne. La manette
: 7. est maintenue sur son axe par une
'Fig. 328. — Commutateur rond.  ViS de serrage et, pour donner plus

d’élasticité au systéme, une ron-
delle d'acier, a surface gauche, est interposece entre la colonne
et la manette. La partie métallique de celle-ci a été martelée a
froid et forme ressort; d'ailleurs, pour assurer un meilleur
contact, les différents plots sont légérement en saillie sur le
sacle.

Le fil & permuter s'attache a la vis de serrage de la bande
métallique, et il suffit alors de placer la manette sur les plots
1, 2, 3... pour mettre ce {il en communication avec les conduc-
teurs pinces sous les vis de ces différents plots.

Ce commutateur peut étre employ¢ pour les piles, pour les
lignes & simple fil, etc. .

Commputateurs de I'administration des Postes et des Télé-
graphes. — L’administration des Postes et des Telégraphes

Fig. 229. — Commiutateur & six direclions,

vient de déterminer les modéles de commutateurs qui seu’
depuis le 1* janvier 1892, sont admis sur lesjréseaux francal
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Ces commutateurs sont a 2, 4 ou 6 directions. Ce sont des ins-
truments robustes; leur socle est formé par deux plateaux de
bois superposés, dont les fibres sont disposées en sens inverse
pour empécher les fentes et les déformations. La manette M
(fig. 229), montée sur un axe, communique avee le conducteur
a permuter; on peut la pla-
cer sur les différents plots p,
P, p°... qui garnissent le pour-
tour de 'appareil, mais, dans
ses positions extrémes, elle
est arrétée par de forts bu-
toirs b, b". Toutes les parties
métalliques sont nickelées.
Des étiquettes en os, i, i, "
sont disposées en regard des
différents plots, et indiquent
les permutations que I'on
obtient en placant la manette
sur tel ou tel de ces plots.
La figure 230 représente un
commutateur & deux plots;
la dispogitign des organes y Fig. 230. — Commutateur a deux
est la méme que dans le At
commutateur a 6 plots.

Commutateurs & deux manettes. — Cet appareil permet de

*

renvoyer deux lignes & simple fil dans deux nouvelles direc-
tions, ou bien une ligne a double fil sur une nouvelle direction.

On construit aussi de ces instruments pour permuter trois
lignes a simple fil ou bien pour changer de direction en méme
temps deux lignes a double fil; tout cela depend du nombre
des manettes accouplées et de la quantité de plots sur lesquels
elles peuvent reposer. L’examen du commutateur a deux
manettes permettra de comprendre le fonctionnement de tous
les autres. La figure 231 montre la disposition et I'aspect de
I'instrument, ainsi que l'ensemble des communications. Deux
manettes en laiton aa’, b I’ sont montées sur deux axes cc¢’;
elles ont des directions parall¢les et sont articulées en a b par
un morceau d'ébonite qui porte la poignée de manceuvre et
qui les isole I'une de I'autre. Les butoirs d et d' limitent leurs
déplacements. Il est aisé de voir que lorsque les manettes sont

ypuyeées sur le butoir d, les lignes 1 et 2 communiquent avec

:s lignes 3 et 6 (ou bien la ligne double 1, 2 communique avee

» ligne double 3, 6); lorsque les manettes sont appuyées contra
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le butoir &', 1, 2 sont en relation avec 3, 4. Dans le modele de
I'administration des Postes et des Télégraphes (fig. 232 et 233

!!_F‘hrrr .
s

lrgne T
ligne "i
| |

Fig. 221, — Commutalcur & deux manettes,

deux manettes A BB, C D, isolées I'une de I'autre, sont comman-
dées par un centre de mouvement commun, et exécutent des
déplacements angulaires de méme grandeur.

Ces deux manettes sont montées sur I'axe E qui traverse le

s bl
Fig. 232, — Commutateur &.deux manettes,

modéle des Postes et des Télégraphes.

socle du commutateur. Un
ressort R donne aux mou-
vements de 'axe E une cer-
taine élasticité et assure un
bon contact entre les ma-
nettes AB, CD et les plots
F, H, M, N sur lesquels el-
les reposent. L'étendue des
plots M, N de la base est
telle que les extrémités A, U
des manettes peuvent se
déplacer entre les plots F,
F', I, H sans que les extre-
mités B, D abandonnent les
plots M, N.

On transformerait aisé-
ment l'appareil en commu-
tateur inverseur, dans toute
I'acception du mot, permet-
tant de changer le sens
courant sur une ligne
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double fil; il sullirait pour cela, au moment du montage, Je
réunir deux a deux les bornes extrémes F H' et les bornes

N

3
il

Fig. 233.
Counpe du commutateur a deux maneltes, modele des Postos et des Télégraphes.

intermédiaires F’, H; les deux poles de la pile seraient attachés
aux plots M, N.

Commutateur inverseur. — Le commutateur inverseur, dont
le commutateur & deux manettes n'est qu'une modification, est
spécialement affecte au service des piles. On s'en sert pour les
appels sur les lignes bilurtjuées. Il se el g
compose de deux manettes accouplées |
et isolées l'une de l'autre, exactement de
la méme maniére que dans le commuta- Pr i
teur que nous venons de décrire. La dis- .
position des bornes et des communications AV
sont seules changées, comme le montre &
la figure 234. Les pdles de la pile sont
directement réunis aux deux manettes f X
associées. Vers le haut, il existe deux 3 a’ b
bornes (ligne, terre) et trois contacts a' b’, a’ f
b'; a’ est reli¢ a la borne terre et au contact ' #4 — Commulateus

. nyverseur.
U, b’ a’ est réuni a la borne ligne.

Lorsque les manettes sont poussées du cOté gauche, le pole
positif de la pile est sur la ligne, le piole négatif 4 la terre; c'est
le contraire qui arrive lorsque les manettes sont poussées vers
la droite dans la direction indiquée en pointillé.

Commutateur Bréguet. — Le commutateur Bréguet, des-
tiné aux postes centraux d’abonnés, sert & mettre la ligne
principale en communication avec des lignes secondaires, en
nombre indéterminé. La [igure 233 représente un commuta=

r de ce genre construit pour deux lignes secondaires. Les

ts métalliques L, L’ correspondent aux deux fils de la ligne

acipale, les plots 1, 1 sont reliés aux conducteurs de la

-
-
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premiére ligne secondaire, les plots 2, 2 aux conducteurs de Ia

Fig. 235, — Commulnieur
Bréguet.

seconde. Une fiche double F est gar-
nie de deux goujons métalliques f, f
montés sur une piéce isolante E E.
['écartement des goujons [, [ est le
méme que celui des trous 1, 1 ou 2,
2 de sorte que, suivant que 'on place
la fiche dans les trous 4, 4 ou 2,2¢t
elle ne saurait étre placée d'une autre
maniére, la ligne secondaire corres-
pondante est en relation avec la ligne
principale L, L.,

Touches. — Les touches employées
dans les bureaux centraux sont des

commutateurs, au méme titre que les clés d’appel dont elles
reproduisent les dispositions mécaniques. Mais, dans les clés
d’appel, la permutation est subordonnée a la pression de la
main; si la pression cesse, la clé se redresse. Avee les touches,
la permutation se fait & 1'aide d'un levier, et elle persiste tant
qu'une nouvelle manceuvre n'a pas rétabli I'état primitif.
Toucues a pEvx raMes. — Deux lames en laiton R, S, faisant

R

Fig. 26. — Touche a deux lames,

ressort (fig. 236) sont montées sur des blocs isolants E E’, fixés
sous la planchette de latable. Un cylindre en acier A, mobi' *
travers cette planchette, repose par son extrémité inférie
sur le ressort R, tandis que son extrémité supérieure r
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appuyée sur le talon excentrique du levier L. Les mouvements
des deux lames R, S sont simultanés; au repos, c'est-a-dire
lorsque le levier L est vertical, R repose sur le plot a, S sur R,
mais en est isolé par e. Lorsqu'on abaisse le levier L pour le
placer dans la position horizontale, le cylindre A presse forte-
ment la lame R qui abandonne le contact a pour s’appuyer sur
le contact ¢; en méme temps R agit par pression sur l'isolant e
et entraine la lame S qui vient toucher d. Un simple mouve-
ment du levier L suffit donc pour permuter les conducteurs
relies aux lames R, S; quand le levier L est horizontal, ces
conducteurs sont en relation avec ceux qui sont attachés aux
contacts ¢, d; quand le levier L est vertical, le [il réuni a S est
isolé, celui de R communique avee le plot a.

Les touches a deux lames sont employées dans les bureaux
centraux sur les lableaux de groupes, ou elles servent & mettre
ces tableaux en relation avec les tableaux des lignes auxiliaires.
Sur chaque tableau de groupe, une seule touche, la touche
noire, porte le contact a; toutes les autres en sont dépourvues;
ce contact a est en relation avec un annonciateur; la touche
noire correspond & la ligne locale du groupe; c'est par cette
ligne que les autres groupes l'appellent. Chacune des autres
touches sert a appeler un groupe différent et a recevoir ses
réponses, sans toutefois pouvoir percevoir ses appels. Chacune
de ces touches est, en effet, dépourvue d'annonciateur, et le
rdle du levier consiste 4 mettre les deux fils de la ligne locale
du tableau appelé¢ en relation avec l'appareil d'opérateur du
tableau appelant.

Tovcnes a Trois Lames. — Les touches a trois lames (fig. 237)
sont utilisées sur les tableaux de lignes auxiliaires. Il faut, en
effet, avant d'utiliser une ligne auxiliaire, savoir si elle n'est
pas occupée par un autre groupe. Qu'on se figure une touche
semblable & la précédente; qu'on y ajoute une troisieme lame
isolée et on aura une touche a trois lames,

Au repos, les trois lames R, S, T sont isolées les unes des
autres; R reste appuyé sur le contact a qui communique avec
un annonciateur dont la bobine est egalement grelfée sur la
lame 3, Les plots ¢, d sont en relation avec un commutateur
inverseur, et par son intermédiaire avee un appareil d'opéra-
teur. Les lames R, S correspondent 4 la ligne auxiliaire, la
lame T est unie & un troisi¢me fil sur lequel est intercalé un
€ nent de pile.

rsque le levier L est horizontal, R, 8, T sont entrainés
Vv 'sbas: R abandonne a et repose sur ¢; S s'appuie sur d,
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sur R et sur T; entre R et S le bloe isolant e interrompt la
communication électrique, la piéce métallique b établit au
contraire la liaison entre S et T.

Fiz. ©37. — Touche 4 trois lames.

Nous verrons dans les installations de postes comment on
utilise cette combinaison pour l'essai des lignes auxiliaires.
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Organes de linlson. — Tahleaux.

Conjoneteur jack-knive simple fil. — Fiche et cordon souple pour conjone-
teur J. K. simple (il. — Conjoncteur J. K. double fil. — Fiche et cordon
souple pour conjoncteur J. K. double lil. — Conjoncteur pour lignes auxi-
liaires.— Machoires a quatre contacts. — Fiche a quatre lames. — Machoires
a sept contacts, — Fiche & sept lames. — Fiches pour communications

secrétes. — Conjoncteurs Sieur : conjoncteur et clé simple fil; —
conjoncteur et clé double fil; — conjoncteur et clé quadruples. —
Emploi des conjoncteurs. — Différents tableaux pour postes centraux

d’abonnés. — Conjoncteur, annonciateur et tableau Maiche. — Tableau

avec annonciateur a disque et sonnerie intermittente (modeéle de la Société

des Téléphones). — Tableau avec annonciateurs et commutateur 10 C. —

Tableau & annonciateur a disque, petit modéle, systéme Bailleux. —

'g.nhlel.ux 4 leviers commutateurs (Sociét¢ des Téléphones). — Tableaux
ieur.

Organes de liaison. — Les organes de liaison consislent en
conjoncteurs dans lesquels on introduit des fiches ou des clés
réunies & des cordons conducteurs souples. Ces différents
organes sont montés pour les lignes simples ou bien pour les
lignes doubles.

Conjoncteur Jack-Knive simple fil. — Les conjoncleurs
ordinaires sont des blocs de laiton perces en leur milieu d'un
trou dans lequel pénectre une fiche métallique; ils sont fixés
par deux vis & bois sur la planchette des tableaux. On a cons-
truit cependant un modele plus compliqué qui permet de
laisser a volonté un annonciateur en dérivation dans le circuit
ou bien de I'en retirer; c'est le conjoncteur jack-knive.

Ce type est formé, comme le précédent, d'un bloe en laiton
(fin. 238), mais ce bloc est percé de deux trous A, B, comme on

voit sur le dessin (& droite de la figure) qui représente une
upe suivant un plan diamétral. Des deux vis C, D, destinées

'gsujettir le conjoncteur, I'une C est isolée par un manchon
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d’ébonite, mais une goupille a, unie a cette vis, fait saillie a
I'extérieur. Sur cette goupille repose la pointe d'un ressort RR,
fixé d'autre part par une vis et un pied. A la hauteur du trou A,
un goujon r, faisant partie du ressort R, pénétre librement dans
le métal du conjoncteur ot émerge légérement a I'intérieur du
trou A.

Soient deux lignes a simple fil X et Y qu’il s’agit de relier
par lintermédiaire du conjonctcur. Nous supposerons l'une
attachee a unc fiche mdétallique indépendante, I'autre fixée
sous la vis D du conjoncteur; un annonciateur sera relie a la
vis C. Cette vis est isolée, comme nous l'avons dit, du reste
du conjoncteur; toutelois, au repos, le ressort R, en contact
avec la goupille a. réunit I'annonciateur au conjoncteur. Si
nous introduisons la fiche attachée a la ligne X dans le trou B

“ B

D
‘\“\\ e
R RY

Fig. 238. — Conjonctour Jack-Knlve simple (il

du conjoncteur, los lignes X et Y seront reliées, et 1'annoncia-
teur restera en ddrivation sur les deux lignes; mais si nous
plagons la fiche dans le trou A, elle repoussera le goujon ren
pénétrant dans le trou; le ressort R abandonnera la goupille a.
et la communication sera interrompue entre le conjoncteur et
I'annonciateur qui restera isolé. On voit donc qu'en placant la
fiche en B ou en A, 'annonciateur reste en dérivation ou bien
est hors circuit.

Fiche et cordon souple pour econjoncteur J. K. simple fil,
— Cette fiche est formeée par un petit cylindre de laiton (fig. 239).
La partie qui doit pénétrer dans le conjoncteur est fendue en
quatre; clle a ainsi une certaine ¢lasticité et prend bien le
contact. L'extrémité qui regoit le cordon souple est amincie et
filetée; I'ensemble de cette piéce métallique A s’appelle cenire
. de fiche. Le cordon souple se compose d'une dme en fil de
laiton, contourné a spires scrrées; c'est une sorte de ressort a
boudin trés souple. Cette 4me est enroulée autour de la pa
amincie du centre de fiche; clle est recouverte de deux er
loppes tressées, I'une en coton, 'autre en soie. Un manc
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d'ébonite est vissé sur le tout, de facon que l'enveloppe de
soie, pincée entre le cuivre et I'ébonite, supporte seule I'effort
de traction. Afin d’augmenter la conduectibilit¢ des cordons,

Fig. 239, — Fiche et cordon souple pour conjoncteur J. K, simple fil.

on a placé a l'intérieur de la spirale métallique une ame com-
posée de trois brins de fil de cuivre de 0,20 millimétre.
Conjoncteur J. K. double fil. — Les conjoncteurs a double
fil sont, comme les conjoncteurs & simple fil, construits sur
deux modéles : le conjoncteur ordinaire, le conjoncteur jack-

knive; ils peuvent étre considérés comme
la réunion de deux cmuunetcurs simple
il superposés et séparés par une lame
isolante.

Le trou réservé a la liche est plus grand
dans la plaque supérieure que dans la pla-
que inferieure. Pour éviter toute commu-
nication électrique entre les deux plaques,
les vis d'attache sont noyées dans de I'ébo-
nite aux endroits ou elles traversent la
plaque inféricure.

La disposition de la plaque supérieure
du jack-knive est la méme que celle du
conjoncteur i simple fil; on y retrouve une

meﬂm'

Fig. 240. — Conjoncleur
J. K. double 1L

goupille a (fig. 241) attenant a la vis située vers le haut de la
figure 240 et le ressort R s’appuyant sur cette goupille, puis le
goujon pénétrant dans le trou A, destiné a recevoir la fiche. En
outre, sur les deux blocs de laiton formant le conjoncteur, on a
vissé des ressorts de stiret¢ m, m, munis de goujons qui assurent
un bon contact avec les fiches; ces ressorts sont placés sur la
*~-e opposée a celle qu'occupe le grand ressort R .

:a lame d'ébonite E qui sépare les deux blocs de laiton est

demment perforée pour laisser passer la fiche. L'un des fils

la ligne double s’attache au bloe supérieur, en V; l'autre au
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bloe inférieur, en U; I'annonciateur est en relation avee la vis
qui porte la goupille a sur laquelle presse le grand ressort RR.

Lorsque la fiche est mise en place, les choses se passent
exactement comme s'il s'agissait d'un conjoncteur & simple fi.
Si la fiche est placée dans le trou B, I'annonciateur reste en
dérivation dans le’circuit; si la fiche est enfoncée dans le

i
00.

Fig. 241. — Détails du conjoncteur J. K. double fil.

trou A, I'annonciateur est hors circuit, par suite de I'ecartement
du grand ressort R qui ne touche plus la goupille a.

Fiche et cordon souple pour conjoncteur J.-K. double
fil. — En principe, le cordon se compose de deux conduecteurs
juxtaposés, mais isolés I'un de l'autre, aboutissant & deux
piéces métalliques concentriques, également isolées I'une de
l'autre. Examinons comment, dans la pratique, cette dispo-
sition a été réalisée : le mode d'attache du conducteur de la
fiche & simple fil se retrouve dans le conducteur central d~ '
fiche & double fil; seulement ici, au lieu d'un cylindre fend
quatre sur unc partie de sa longueur, il existe un ne
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plein recouvert par un tube fendu en deux; ce qu'on veut avoir,
¢'est de 1'élasticité; le résultat est obtenu avec les deux sys-
témes. En résumé, le conducteur central, constitué par un fil
de laiton contourné en spirale, auquel on ajoute souvent une
ame de sareté, s'enroule autour d'un noyau de laiton enve-

Fig. 282, — Fiche el cordon souple pour conjoncteur J. K. a double iiL

loppé par un tube de méme métal; c'est ce téton qui péndétrera
dans le bloc inférieur du conjoncteur,

Ce centre de fiche est vissé dans une bague en ébonite
filetée a 'intérieur et & I'extérieur. A l'extérieur, elle recoit un
morceau de tube de laiton auquel est soudé le second conduc-
teur du cordon souple. Ce tube, coupé en partie par deux
fentes hélicoidales, forme un appendice ¢lastique qui s’appli=
que convenablement dans le trou du bloc supérieur du con-
joncteur. Afin de mieux assurer encore les contacts, les deux
pieces métalliques dont nous venons de nous occuper, ou pour

Fig. 243. = Coupe d'une liche pour conjoncleur J. K. & double fil

mieux dire les extrémités des deux conducteurs de la ligne
sont légérement coniques.

Sur la seconde portion de la bague en ébonite se visse un
tube métallique. A travers ce tube, les deux conducteurs du
cordon souple sont déja recouverts chacun d'un revétement de
coton et reunis ensemble sous une tresse de soie. Une nou-
velle bague, en métal, se visse sur le tube dont nous venons de
parler; enfin, entre cette bague et un dernier anneau métal-
lique est pincé un tube de caoutchoue qui enveloppe le double
conducteur sur une longueur de 6 centimétres environ.

L'ensemble de ces dispositions, trop compliquées peul-étre,
= nour objet de faire supporter tout l'effort de traction au

¢tement, et de protéger le cordon au sortir de sa gaine

tallique.

onjoncteur pour lignes auxiliaires. — Les lignes auxi-
10
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liaires sont celles qui réunissent les bureaux entre eux; elles
doivent étre & la disposition de toutes les téléphonistes.
Suivant les systémes, ces lignes sont réparties sur les
tableaux d’'abonnés ou bien elles y passent seulement et
aboutissent 4 des tableaux spéciaux. La téléphoniste d'un
tableau quelconque peut employer une ligne auxiliaire déter-
minée, mais, comme cette ligne peut étre utilisée déja par la
télephoniste d'un autre tableau, il est nécessaire qu'un moyen
de vérification rapide puisse faire reconnaitre que la ligne est
libre ou occupée. Les conjoncteurs de lignes auxiliaires per-
mettent d’atteindre ce but, en méme temps qu’ils assurent
leurs fonctions normales : jonction d'une ligne avec une autre.
Ces conjoncteurs sont composés de trois bloes A, B, C
(Rg. 244), superposés et séparés par des plaques d'ebonite E,
E’. Le bloc antérieur A est percé d'un trou calibré pour rece-

FFig. 244. = Conjoncteur pour lignes auxiliaires.

voir le gros cylindre d'une fiche 4 double fil. Il en est de méme
du bloc intermédiaire B, et les deux trous correspondent a
travers la plaque d'ébonite E. Sur ce bloe B est vissé un talon
T, dont la partie saillante est située en avant du bloc antérieur
A, presque au niveau de l'orifice O destiné a recevoir la fiche.
Le bloc postérieur C est formé de deux parties métalliques C,
C’, séparées par la lame d’ébonite E”; un ressort Rl fait com=
muniquer électriquement les parties C, C; mais si une fiche
meétallique est introduite dans l'orilice O, le goujon est chassé
et écarte le ressort R ; il n'existe plus alors de communication
¢lectrique entre C et C'.

Les deux fils de ligne sont reliés aux bloes B, C; & C" aboutit
la bobine d'un annonciateur, de sorte que, lorsque la fiche est
engagée dans le conjoncteur, la communication est coupée
avec 'annonciateur, par suite de I'écartement du ressort R.

Le bloc antérieur A recoit un fil dit d'épreuve; ce [il est
commun & tous les conjoncteurs d'une méme ligne; il est réu
aussi, comme nous le verrons bientét, a la troisieme lame d-
touches du tableau des lignes auxiliaires et au contact d"
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ressort dont est muni I'annonciateur de ligne, le ressort lui-
méme communiquant avec le deuxiéme fil de ligne. Lorsque la
ligne auxiliaire est occupde, elle peut avoir ét¢ prise ou sur un
tableau de groupes, ou sur un tableau de lignes auxiliaires.
Dans I'un ou l'autre cas, le fil de ligne attaché au bloc B est
relié au fil d'épreuve. Si la ligne est occupée par un tableau
de groupe, la liaison a lieu par le cylindre extérieur de la
liche. Si c'est un tableau de lignes auxiliaires qui en dispose, la
communication est établie par les deuxieme et troisicme lames
de la touche ou par le ressort de 'annonciateur.

Un élément de pile est intercalé dans le circuit téléphonique
des tableaux de groupes, de telle sorte qu'en appliquant les
deux parties de la fiche sur le bloc antérieur A et sur le talon
du bloe B, on ferme le circuit de cette pile toutes les fois
que les fils reliés a ces bloes sont réunis en quelque autre
point, c'est-a-dire toutes les fois que la ligne est occupée. Un
coup sec, percu dans le téléphone, lorsqu’on le porte a l'oreille,
indique que la ligne n'est pas disponible.

MAchoire a quatre contacts.
— La maichoire & quatre contacts
fig. 245) est une plaque d'é¢bonite
E E sous laquelle sont vissées
(quatre bandes de laiton, isolées
les unes des autres. Des vis de
serrage réunissent C, D aux poles Fig. 246 — Michoire & quatre contacts
d'une pile; A, B aux deux fils d'une
ligne ou bien & un fil de ligne et & un {il de terre.

Fiche 4 quatre lames. — La liche qui s'introduit dans cette
méchoire est formée par une palette en ¢bonite sur laquelle
sont vissés quatre ressorts en acier, isol¢s les uns des autres.
Les deux ressorts extérieurs correspondent au circuit secon-
daire d'un appareil combiné Berthon-Ader; les deux ressorts
intéricurs sont unis au circuit primaire.

MAchoire a sept contacts. — On fabrique des machoires
a sept contacts pour relier les appareils portatifs, tels que
les appareils Ader n® 4, aux communications extérieures. Ces
méchoires, construites comme les précédentes, sont habituel-
lement encastrées dans des macarons en bois. Deux lames
correspondent 3.Ja ligne, deux autres & la sonnerie ct les trois

rniéres aux piles d’appel et de microphone montées, comme

us 'avons deja indiqué, avec un pdle négatil unique.
fiche a sept lames. — Cette fiche est analogue a la fiche
ruatre lames; elle porte cinq ressorts sur sa face supcrieure




278 TELEPHONIE PRATIQUE

ct deux sur secs faces latérales; les sept ressorts communi-
quent avec les sept brins du cordon souple, rattachés d'autre
part aux bornes de 'appareil portatif. Avec un certain nombre
de méchoires, disposées dans différentes piéces et unies sur un
circuit commun, on peut transporter avec soi le transmetteur
et les récepteurs, et les installer instantanément dans un

Fig. 246. — Fiche ¢t michoire & sept contacts.

cabinet de travail, au salon, partout enfin ot 'on se tient
momentanément.

La figure 246 représente une fiche a sept lames et montre
comment on lintroduit dans la méachoire a sept contacts; cette
figure peut sappliquer a la manceuvre de la fiche i quatre
lames,

Fiches pour communications secrétes. — Lorsque, dans
une usine ou dans quelque grand établissement industriel,
il existe un poste central, le directeur de I'exploitation

le chef de la maison peut craindre qu'en le mettant en ¢
" munication avee le résean, quelque employvé indiscret che
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a surprendre sa conversation en mettant l'appareil du poste
central en dérivation; il y parviendrait aisément en intro-
duisant une fiche dans le trou libre du conjoncteur. On em-
péche cet acte d'indélicatesse en faisant usage de fiches pour

Fig. 347, — Fiche pour communications secrétes.

communications secréles. Ces fiches sont construites comme
les fiches ordinaires, a cette différence preés qu'elles sont
garnies d'un large bourrelet en ¢bonite /fig. 247). Quel que soit
le trou du conjoncteur dans lequel la fiche est enfoncée, lo
second trou est obstru¢ par le bourrelet ('¢bonite, et il n'est
plus possible d'y introduire une seconde fiche. Si done, dans
les bureaux centraux d'abonnés, on ne laisse a la disposition
de I'agent chargé d'établir les communications, que des fiches
pour communications secrétes, on lui enléve la possibilité
de surprendre la correspondance par dérivation.

Conjoncteurs Sieur. — Le systéme de liaison, imagine par
M. Sieur, a quelque analogie avec le mode d'atteluge des
wagons de chemin de fer : une bou-
cle métallique, lixeée a I'un des con-
ducteurs ou a l'une des lignes, prend
contact avec un crochet auquel est
attach¢ 'autre conducteur ou l'autre
ligne.

CoNJONCTEUR ET CLE SIMPLE FIL. — Ce
conjoncteur se compose d'une plaque
métallique A B [fig. 248) fixce sur une
planchette en bois par des boulons.
Un crochet C est monté sur un res-
sort R, assujetti d’autre part sur la
plaque A B par une vis V. Une autre
vis F, a laquelle le crochet C sert
d'écrou, traverse librement la pla-

e A B sans que, cependant, sa téte

isse pénétrer dans l'ouverture qui

livre passage. La téte de la vis I
vite done I'écart que peut prendre le crochet C en avant de

Fig. 518, — Conjoncteur Sieur,
simple fil.

e e T i —— T —— ———



230 TELEPHONIE PRATIQUE

la plaque A B. Il est clair que l'interposition entre C et A B
d'un corps métallique forcant le crochet C a s'écarter, doit
donner un bon contact; c'est
le role dela clé.

La clé¢ simple (fig. 249) est
formée par une boucle metal-
lique sur laquelle est vissé le
conducteur d'un cordon sou-
ple recouvert d'une double en-
veloppe de coton et de soie.
Un manchon d'ébonite protége

i, ST le joint.

Clé et conjoncteur Sieur, simple fil. La figure 249 montre égale-
ment comment la cl¢é s’engage dans le conjoncteur.

Souvent le conjoncteur est en rapport avec un annonciateur.
La vis V (fig. 250), fixée en arricre de la planchette d’attache du
conjoncteur, recoit le (il de cet annonciateur; elle est placée
en regard de la vis butoir U du conjoncteur, de telle sorte que,
quand le ecrochet du conjoncteur est au repos, les deux vis sont
en contact et la ligne A communique avec l'annonciateur.

Fig. 20, - - Conjoucteur Sieur, simple (i, avec sa clé.

Vient-on a interposer la clé entre le crochet A et la plaque
M N, la vis U abandonne la vis V, et les lignes A et B sont en
communication, laissant I'annonciateur en dehors du circuit.

Si on veut se réserver la faculté de laisser 'annonciateur en
dérivation dans le circuit, on fait usage de deux crochets
montés sur la méme plaque métallique. Un seul, celui de
gauche par exemple, prend communication avee l'annoncia-
teur, de sorte que, sila clé est introduite entre la plaque et le
crochet de droite, I'annonciateur reste en dérivation dans *
cireuit, tandis qu'au contraire il est isolé si la fiche est pos
sur le crochet de gauche.




- ———————
= =t

APPAREILS ACCESSOIRES

2N

ConsoNcTevr ET cLE pocBLE Fi. — Le conjoneteur pour ligne
double est formé par la juxtaposition sur une méme planchette
de deux conjoncteurs simples; chacun des crochets correspond
4 I'un des fils de la ligne. Si on fait usage d'un annonciateur,
il suffit qu'un seul des crochets soit monté comme l'indique
la figure 250. Si on désire pouvoir laisser & volonté l'annon-

ciateur en dérivation ou bien le retirer
du circuit, on emploie trois crochets , . -,
'lig 251), les deux extrémes sont réunis 2
¢t I'un d'eux est reli¢c & l'annoncia- 3
teur. Lorsqu'on veut laisser I'annon- g
ciateur en dérivation, on place la clé ¥
entre 1 et 2. Quand on préfére retirer

lignee

l'annonciateur du circuit, on met la
clé entre 2 et 3; le crochet 3 s'éloigne

ligne

Fig. 251. — Conjoncteur Sieur,

alors du contact 4. double fil.

A cet cffet, la clé est formée par

deux crochets métalliques a, b (fig. 252) isolés 1'un de l'autre et
communiquant chacun avec un des conducteurs d'un cordon
souple & double fil. Les deux crochets a, b sont solidement

maintenus entre deux plaques d’ébonite.

CoNjoNCTEUR ET CLE QUADRUPLES. — Avec les appa-
reils doubles employés dans les postes centraux,
tel que I'appareil combiné Paul Bert-d'Arsonval, on
fait usage d'un conjoncteur et d'une clé quadruples.

Le conjoncteur est formeé par quatre crochets
(fig. 253) analogues &4 ceux que nous avons decrits.
En allant de gauche & droite, le premier commu-
nique avec la pile microphonique; le second avec
le circuit primaire de la bobine d’induction, en
relation lui-méme avec le second pdle de la pile; le
troisiéme avec le circuit secondaire de la bobine
d'induction, réuni a I'un des fils de ligne; le dernier
avec le second fil de ligne.

La clé (fig. 234) est composée de quatre crochets
isolés 1'un de l'autre par deux plaques d'ébonite et
correspondant : les deux de droite au récepteur de
l'appareil combiné, les deux de gauche au trans-

al .ll
ot

T3

Fig o2
Clé Sieur,
double [il,

metteur. Le cordon souple qui donne la communication est &

~satre conducteurs.

2mploi des conjoncteurs. — Les conjoncteurs ne sont pas
bituellement employés isolément; on les réunit sur des
Jleaux et 14, ils sont mis en relation avec des annonciateurs
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qui, par-la chute d'un volet, font connaitre le numéro de
I'abonne qui appelle; nous parlerons encore de quelques
modeles d'annonciateurs, en ¢tudiant les systémes de tableaux
auxquels ils sont adaptés: il en sera de méme des conjonc-

i v g

FA=ra

Fig. 263, — Conjoncleur Sieur Fig. 254. — Cl¢ Sieur
jjuadruple. qquadruple.

teurs et des fiches affectés aux tableaux standard; ces modes
-de liaison n'ont recu jusqu'ici d'application que dans les
bureaux centraux de 1'Etat, tandis que les organes précédem-
ment déerits se rencontrent fréquemment dans les postes
d’abonnés.

Différents tableaux pour postes centraux d’'abonneés. —
Les modeles peuvent évidemment varier & l'infini, aussi nous
bornerons-nous & faire connaitre quelques systémes dun
usage courant tels que ceux de Maiche, de la Société des Téle-
phones, de Sieur. Nous avons choisi des exemples, aussi sim-
ples (ue possible, des tableaux & deux ou trois directions; les
tableaux plus compliqués s'obtiennent par l'adjonction d'un
nombre uelconque d'annonciateurs et de conjoncteurs.

Conjoncteur, annonciateur et tableau Maiche. — Le con-
joncteur Maiche fait partie d'un poste central d'abonné agencé
par le méme inventeur. Prenons comme exemple un tableau 3
trois directions monté pour le double fil.

Ce tableau est renfermé dans une sorte de boite & serrure.
Les organes sont disposés sur le couvercle et, au moment de
la fermeture de la boite, des ressorts les mettent en commu-
nication avec les bornes et les cordons souples.

La fiche F (fig. 255) se compose d'un noyau central do.
téte fait saillie en a; un cylindre en ¢ébonite e isole ce noya
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tube extérieur b. L'un des conducteurs du cordon souple C
est attaché au noyau central a, I'autre au tube extérieur b. Le
manche en ébonite A, adapté a la partie métallique de la fiche,
livre passage au cordon souple qui, & sa sortie, est protégé
par un tube de caoutchouc D. Le tube extérieur b porte un
goujon d qui sert a assujettir la fiche dans le conjoncteur; elle
y pénetre comme une clé dans une serrure.

La plaque de garde B du conjoncteur est entaillée pour
permettre a la fiche
d'entrer; une légére
déviation & droite ou
a gauche l'immobilise.
Au-dessous de cette pla-
que, un tube de laiton G
traverse la boiserie jus-
qua la plaque H qui
maintient le tout. Un
ressort R, monté sur la
plaque r, repose sur
la plaque H. En arri¢re
est placée une équer-
re h. Lorsque la fiche
est introduite dans le
conjoncteur, la téte a
de la fiche pousse le
ressort R qui vient
buter contre le con-
tact h; le [il de ligne
attaché a cette équerre
est donc en communi-
cation avec le centre a
delafiche. Le tube exte- Fig. 255, — Détails du lableau Maiche.
rieur b est en relation
avec les plaques B, H et avece le tube G il est de la sorte
réuni au fil de retour relié a cet ensemble.

L’annonciateur est un électro-aimant dont I'unique bobine L
a une re¢sistance de 100 ohms. Le noyau de cette bobine est
monté sur une déquerre qui supporte aussi 'armature P et
une colonne Q isolée par une rondelle d'¢bonite. Cette arma-
*--3 P, dont le centre d'oscillation se trouve en O, porte un

sort antagoniste I, commandé par la vis J; il se termine en

chet, et c'est ce crochet K qui soutient le volet V portant
‘uméro de la ligne. L'axe de l'armature P communique avec
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une sonnerie, la colonne Q avec une pile. Lorsqu'un courant
traverse la bobine de I'annonciateur, I'armature attirée laisse
tomber le volet V, prend contact avec la colonne Q et ferme
le circuit de la pile sur la sonnerie. C'est a ce moment que le
poste central appelé introduit sa fiche dans le conjoncteur
situé au-dessous du volet tombé, et se met en relation avec
I'abonne appelant. Les deux extrémités du fil de la bobine E
sont attachées au ressort R et a I'équerre h, de telle sorte
que, par le fait de I'introduction de la fiche dans le conjonc-
teur, les deux extrémités de la bobine sont réunies sur le fil
de ligne; I'annonciateur est, en quelque sorte, en court circuit
etne fonctionne plus,
méme en fin de con-
versation; sa bobine
se trouve annulée,
comme celles des
caisses derésistance,
lorsqu’on interpose
une cheville entre
deux bobines consé-
cutives. D'ailleurs, le
fonctionnement de
I'annonciateur n’au-
rait ici aucune utilité
puisquel’abonnécor-
respond directement
avec le poste central

ot que tous deux sont

Juges du moment op-

e portun pourremettire

Fig. 356, — Communications du tableau Maiche, les choses en état.

Il n'en est plus de
méme si deux abonnés ont été mis en communication directe
par le poste central. Celui-ci doit savoir & quel moment les
lignes redeviennent libres; il a done fallu introduire dans ce
circuit un électro-aimant spéeial, auquel on a donné le nom
d'électro-aimant de fin de conversation.

Dans le tableau a trois directions (tous les autres sont cons-
truits d'une manicre analogue), les annonciateurs de ligne
sont rangés les uns a cité des autres; 'annonciateur de fin
de conversation se trouve a I'extrémité de la rangée. Les dr
bouts du fil de sa bobine sont reliés a deux plaques en rela’
avec les cordons d'une fiche double (fig. 256). Pour m.
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dire, les cordons des deux fiches & conducteur double sont
attachées en a b, a’ b'. Les vis a a' communiquent avec la
plaque p, les vis b b’ avec la plaque p. Les bornes sont au
nombre de huit : S, P, L,, T,, L, T,, L;, T;. La borne S, relide
extéricurement a la sonncrie, est, & l'intérieur du tableau,
réunie a toutes les armatures f,, f.. f3, f des annonciateurs. La
borne P, qui recoit le fil de pile, communique avec les colonnes
€y, Cay C3, €; VOild pour le circuit de la sonnerie.

Chacun des annonciateurs de ligne est en connexion avec
son conjoncteur, comme le montre la figure 236.

Cela posé, I'abonné n® 1 appelle le poste central : celui-ci
se met en relation avec lui, én placant la fiche F reliée & son
appareil dans le conjoncteur C'. Il recoit la demande de com-
munication avec 'abonné n® 3. Il retire la liche I¥ du conjone-
teur C', y place la fiche " et introduit la fiche F* dans le
conjoncteur C?, puis il reléve le volet de 'annonciateur f'. Les
abonnés 1 et 3 sont en communication directe, mais I'annon-
ciateur de fin de conversation reste en dérivation dans le cir-
cuit, et la chute de son volet indiquera que les lignes 1 et 3
sont libres. Suivons, en effet, le trajet d'un courant pénétrant
par la borne L, : il arrive au tube extérieur de la fiche F’ intro-
duite dans le conjoncteur C', passe en a, a’, tube extérieur de
la fiche F” introduite dans le conjoneteur C?, borne L;, ligne 3,
borne T,, noyau de la fiche F”, b, b, noyau de la fiche F',
borne T,; mais il est & remarquer qu'en a, a’, b, ', le courant
se dérive par p,p a travers l'annonciateur de fin de conver-
sation et, s'll s'agit d'un courant de pile, 'armature est attirée
et le volet tombe.

Tableau avec annonciateur a disque et sonnerie inter-
mittente (modéle de la Société des Téléphones). — Nous
considérerons, pour abréger, un tableau & deux directions.
Les deux annonciateurs placés sous le couvercle d'une boite
a charniére sont du modéle que nous avons décrit (page 197);
il en est de méme des deux conjoncteurs de ligne (voir page 222).
A droite et & gauche se trouvent deux autres conjoncteurs a
un seul trou. En dessous est réservée une place pour un
appareil Ader n® 3; plus bas encore, un grand crochet sert a
suspendre les cordons, lorsqu'ils ne sont pas employés a
établir les communications. Des ressorts ¢tablissent la liaison
antre les annonciateurs et la planchette du fond qui supporte

. bornes. La figure 257 montre quelles sont les connexions.

s bornes L, T de la ligne 1 aboutissent respectivement aux
ux plaques du jack-knive C,; il en est de méme pour les

7
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bornes L, T de la ligne 2 qui sont réunies au jack-knive C,
Les deux bouts du [l des bobines des annonciateurs son!

T T R X e
I S [1S 22—
|

| , | ‘I' .' ;'_I - ‘al_‘."=jrz

D' 1 D?
(c] ) T =]
) 2 L'r 05 3 ;__J
[ 14
: |
P . D
E{H QM Cscea
A e
"E

Fig. 257, — Tableau avec annonciateurs a disque

el sonnerie intermitlente,

que inférieure du conjoncteur D, communique avec la seconde
borne Ligne de I'appareil Ader et avee la plaque inféricure du

conjoncteur D,.

Le tableau est complété par un cordon souple a deux fiches,
qui, lorsqu'on ne s'en sert pas, reste suspendu au crochet .

Lorsque l'abonné n°® 1 appelle, I'armature a, est attirée el
vient buter contre le contact p,. Le volet tombe et le eircuit
de la sonncrie reste fermé entre a, et p,, tant que l'armature
est atlirée; la sonnerie est done intermittente et se fait en-
tendre & chaque appel. Pour se mettre en relation avec
I'abonné n® 4, la personne qui posséde le poste central i
duit une des fiches du cordon souple dans le conjoncteur.
I'autre dans le trou de gauche ou le trou de droite du con
teur C,, suivant qu'elle désire laisser l'annonciateur d»

reliés aux deux boulons du
jack-knive correspondant.
On peut déja voir, si on se
rappelle le mode de cons-
truction des jack-knive que,
lorsqu’on introduit la fiche
dans le trou de gauche,
I'annonciateur reste en de-
rivation sur la ligne et que,
au contraire, il est hors cir-
cuit quand on place la fiche
dans le trou de droite,

Les massifs, et par con-
s¢quent les armatures a,, a,
des deux annonciateurs,
sont reliés & la borne S de
gauche, réunie elle-méme
a la borne sonnerie de l'ap-
pareil Ader n® 3. De méme,
les contacts p,, p, sontrelics
a la borne C S.

La plaque supérieure du
conjoncteur D, communi-
que avec l'une des bornes
Ligne de l'appareil Ader ¢t
avec la plaque supérieure
du conjoncteur D,; la pla-
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circuit [precaution inutile) ou bien I'en retirer. Le conjoncteur
D, permet de la méme maniére de causer avee 'abonné n° 2.

Pour relier les lignes 1 et 2, il suffit de placer les deux fiches
dans les conjoncteurs C,, C,, mais ici, il y a avantage a laisser
un des annonciateurs en dérivation dans le cireuit.

Tableau avec annonciateur et commutateur 10 C. — Sauf
en ce (qui concerne le commutateur, le montage de ce tableau
est identique a celui du
precédent. Ce commu-
tateur permet de per-
cevoir les appels soit
avec une sonnerie in-
termittente, soit sans
sonnerie et par la sim-
ple chute de l'annon-
ciateur, soit avec son-
nerie continue; de la
son nom 10C (inter-

TN

_ged

mittent, zéro, continu). i' E;II_ 1
Dans la figure 238 | L2 | ]

C, .s.; Cn sont les con- || L‘:Jl L 3; & <

joncteurs de lignes; ils | B izl DL €

sont placés verticale-
ment. Les conjoncteurs
deliaison D,,D, sont au
nombre de deux. ;

Les connexions de |
tous ces organes ainsi || vy e A
que celles des annon- | V ) 2 O
ciateurs sont absolu- || N i é%—-é '
ment les mémes que ]
celles des organes simi- .~ ‘ _
laires 4:!ar!s le tapleau i L e = :ﬂ‘;ﬁt‘t‘ax:: ;'{‘}“g'““““’" 4
sonnerie intermittente.

Les contacts p, ... p, sur lesquels bute I'armature de 1'an-
nonciateur lorsqu’elle est attirée, sont tous réunis au plot I du
commutateur; les contacts v, ... v, contre lesquels repose le
volet aprés sa chute, communiquent tous au plot C du commu-
tateur; le plot O reste libre. L'axe K de la manette est relié
=== pole positif de la pile par la borne C S; la borne S de droite

reliée au pole négatif par la borne Z. Enfin la borne S de
che est réunie aux massifs de tous les annonciateurs,
* a-dire aux palettes et aux volets.

T S S ———
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Lorsque le commutateur est dans la position K I, la son-
nerie est intermittente; elle ne fonctionne que lorsque 'arma-
ture est attirée et frappe le contact p, ... pa.

Lorsque le commutateur est dans la position K O, le circuit
de la pile d’appel reste ouvert et la sonnerie ne fonctionne pas.
Lorsque le commutateur est dans la position K C, la sonnerie
fonctionne sans arrét, tant que le volet reste appuyé sur le
contact v, ... vn,

On construit ces tableaux avec place pour appareils ou sans
place; dans ce dernier cas, on les raccorde habituellement
avec des appareils portatifs.

Tableau 4 annonciateurs a4 disque, petit modele, systéme
Bailleux. — Ce poste central, dont la figure 259 représente

les détails, se construit
pour autant de directions
que I'on veut; les modéles
courants sont 4 2, 3 et 4di-
rections.,

Chaque annonciateur se
compose d'un électro-ai-
mant boiteux E dont la
bobine a une résistance
de 100 ohms. L'armature
A, suspendue en O entre
les pointes de deux vis,
est fixée au crochet B qui
soutient le volet V; elle
se termine de l'autre coté

-~ i#%  par un ressort R.

: - Lorsque l'armature est
Fig. 99, — Tableau systéme Bailleus. attirée, le crochet B est
soulevéetlevolet Vtombe,
laissant & découvert le numéro de I'abonné qui appelle. En
méme temps, le ressort R vient buter contre la colonne D,
isolée par une rondelle d'ivoire a du massif de I'annonciateur.
Si on convient que ce massif communique avec une sonnerie
et la colonne D avec une pile, il est clair que, toutes les fois
que l'armature sera attirée, la sonneric fonctionnera; il sera
donc facile de percevoir, et par I'eeil et par I'oreille, les appels
d'un abonné quelconque.

D’autre part, le but a atteindre est de mettre tout abo
appelant en relation avec le poste microtéléphonique
bureau central possesseur du tableau.
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A cet effet, une des bornes de I'appareil est en relation avee
ce poste microtéléphonique et recoit egalement un cordon
conducteur souple se terminant par une fiche métallique. En
temps normal, la fiche est introduite dans un plot de repos,
que I'on apercoit sur la droite de la figure 261. Le conjonc-
teur F' sert a établir la liaison avee l'abonné. C'est un bloc
métallique (fig. 259 et 260) percé d'un trou b, dans lequel s’en-
gage la cheville H. Le ressort r obstrue en partie le trou b et
repose sur la colonne d isolée de la masse du conjonetcur.
Cette communication forme habituellement le point de jonc-
tion entre la ligne de I'abonné et I'annonciateur, mais, lorsque
la fiche H est introduite dans le canon b, le ressort r est
chassé en arriere et abandonne la colonne d, tout en restant
en relation avec la fi-

che; il en résulte que S
I'annonciateur est iso- = _:F
1¢é et que la ligne d’a-

bonné est reliée au
poste microtéléphoni-
que réuni lui-méme
au cordon de la fiche.

La liaison entre
deux abonnés s'ob-
tient par un cordon
souple garni d'une fi-
che métallique & cha-
que extrémite.

La figure 260 mon-
tre les connexions des
différents organes que
nousvenonsde décrirc
pour un poste central
4 deux directions mont¢ au simple fil.

Ala partie supérieure de la boite, les bornes S, S sont reliées
4 une sonnerie, la borne T a la terre, les bornes 1, 2 aux lignes
des abonnés X, Y. En bas, la borne L, garnie du cordon
souple, est réunie au poste microtéléphonique; les bornes C,
Z recoivent les poles de la pile.

A l'intérieur de l'instrument : la borne S de gauche commu-

" e avec la borne Z, la borne 1 avec le ressort r du conjone-

» de gauche, la borne 2 avec le ressort r' du conjoncteur do
ite. La colonne d est réunie au fil d'entrée de la bobine de
mmonciateur n° 1, la colonne d' avec le {il d'entrée de la

Fig. 260, = Communications du tahleau Bailleux.

Y |
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bobine de l'annonciateur n® 2. Les fils de sortie de ces deux
bobines sont réunis ensemble et aussi a la borne T. La borne
S de droite est reliée au massif, c'est-d-dire aux armatures des

Fig. 261. — Tableau Bailleux avec appliijue murale.

deux annonciateurs;
enfin, la borne C
communique avec
les colonnes D, D"

11 est facile de voir
que le courant venant
par la borne {1 passe
en r, d, traverse la
bobine de l'annon-
ciateur n® 1 et sort
par la borne T. Lar-
mature est attirée, le
volet tombe, le res-
sort I rencontre la
colonne D, le courant
de la pile interposce
entre les hornes Z, C
passe de D en R et
fait fonctionner la
sonnerie réunie aux
bornes S, S.

Il est nécessaireici
d'attirer 1'attention
sur l'importance
d'une bonne prise de
terre & la borne T.
=i la terre était de-
fectueuse ence point,
I'appel de l'abonné
n° 1 aurait pour effet
d’actionner la sonne-
rie de 1'abonné n* 2.

Aussitot 'appel recu, la fiche Il est introduite dans le con-
joncteur; le ressort r, chassé¢ en arricre, abandonne la
colonne d, I'annonciateur reste isolé et la ligne n°® 1 est en
relation avec le poste téléphonique relié a la borne L.

On construit de ces tableaux sur lesquels une place est
réservée pour l'appareil; ¢'est généralement un transmet.
Berthon-Ader aveec applique murale, type 8. La figure
représente un de ces tableaux a trois directions.
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Les tableaux pour lignes doubles ne différent des précédents
qu’'en ce que la borne terre est supprimée et que chaque ligne
correspond a deux bornes.

Tableaux & leviers-commutateurs (Société des télé-
phones. — Les tableaux a leviers-commutateurs ont donné
lieu aux combinaisons les plus variées. Dans le chapitre v,

Fig. 362, — Tableau a leviers-commutateurs, modele mural.

en traitant des organes de permutation, nous avons déerit
(p. 218) les leviers-commutateurs sous le nom de louches i deux
lames. Ces leviers sont parfois associés a des annonciateurs
enr Jes tableaux destinés aux postes centraux d'abonnés;
atres fois les annonciateurs font défaut. Souvent le tableau
vertical et appliqué contre la muraille (fig. 262), pour
andre a d'autres besoins on lui donne la forme d'un pupitre
1
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(fig. 263); il est alors monté sur un pied en fonte et devienl
portatif. Quel que soit le modéle que I'on envisage, il est tou-
jours possible de ramener le diagramme des communications
a la forme de la figure 264 qui, pour un poste a deux direc-
tions, permet de réaliser les combinaisons les plus complexes.

Le transmetteur et les récepteurs du poste central sont ins-
tallés entre les hornes L', L2, 8, 82, et les bornes Z, CM, C3,C

situées au bas de la planchette.
Les bornes Ligne du trans-
metteur sont reliées a L', L?,
les bornes sonnerie 4 8', 82
les bornes pile a Z, CM, C§, C
lans I'ordre habituel.

Le haut du tableau est garni
de dix bornes; S, S sont aux
deux extrcmltes et recoivent
les fils de sonnerie; les bornes
intermédiaires 1, 2 sont affec-
teées aux deux lignes doubles;
Z(1,CM,CS8,C, recoivent les
lils de pile. Les piles sont dis-
posées en trois groupes res
présentant la pile micropho-
nique, cclle des annonciateurs
el enfin celle qui est réservie

- oaux appels du poste central.
Fig. ?%.-::;lhh_'-'l;;1:;-\1_(‘1'_:;:}_?;"]11”!- e Pllﬂﬁ ‘—Jnt-un pﬂlﬂ ﬂégal-lf
olaby e} commun pincé sous laborne Z,
les trois podles positifs sont

répartis sous les bornes C M, C 8, C.

La borne 8 de gauche est réunie aux armatures a, a’, a" des
trois annonciateurs A, A’, A”; les bornes 1 aux deux lamon n, m
du levier-commutateur B; les bornes 2 aux deux lames n, @
du levier-commutateur B’. La borne Z d'en haut est reliee
d'unec part a4 la borne 8 de droite, de I'autre @ la borne Z d'en
bas, unie elle-méme & la borne CS d'en bas. Les deux bor-
nes CM, ainsi que les deux bornes C, communiquent deux &
deux. La borne C 8 d'en haut est rattachée au massif M du
commutateur & manette, dit commutateur 1 O C. Le bloc T de
ce commutateur est en relation avee les plots e, ', e”; le ble=
avec les plots d, d', d"; 1e bloe O est isolé,

1 Cette borne est la sixitme, en haut, en allant de gauche & droil
lettre Z a été omise sur la figure.
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Les bobines de I'annonciateur A sont réunies aux contacts 3 i
du levier B; les bobines de I'annonciateur A’ aux plots g, ¢’ du
levier B". Les annonciateurs B, B’ sont les annonciateurs de
ligne; ce sont eux dont les volets tombent lorsque la ligne 1
ou la ligne 2 appelle le poste central. L'annonciateur A” est un
annoncialeur de fin de conversation ; ses bobines sont relices aux
bornes 8¢, 82 et par sunite aux bornes sonnerie du transmetteur.

Les plots h, It i, i des leviers-commutateurs communiquent
ensemble deux & deux et aussi avee les bornes L', L.? (bornes
Ligne du transmetteur).

Cela posé, il est ais¢ de déduire le fonctionnement du
tableau. Si la ligne 1

appelle le poste central, '_i)/ " F G CE |

- 4
le volet de l'annoncia- ( 59 ( v ¢ Q o
teur A tombe. Suivant J | T i L

que la manette M du
commutateur est sur le
bloe I, sur le bloc C, ou
sur le bloe O, la son-
nerie est intermittente,
continue ou bien reste
muette; cette position
est réglee a la volonté
de l'opérateur. Pouren-
trer en relation avec la |
ligne 1, il suflit d’abais-
ser le levier b du com-
mutateur B3; les deux
lames abandonnent les |
contacts f, f pour s’ap-
puyersurh, h'ilalignel
communique alors avee
le transmetteur par les | iT :
hurnf,-s L', EE 1.* 'an- % g_ﬁ » A
nonciateur A- reste en | Z M £ ;
dérivation toutes les © : _
. ’ Fig. 264, — Communications du tableau A leviers-
fois que les récepteurs ecrry ot e
du poste sont au cro-
chet; il est done possible de percevoir le signal de fin de conver-
ion, précaution superflue d'ailleurs puisque c'est le poste
itral qui s’entretient avec la ligne 1. Pendant toute la
‘ée de la conversation, la ligne 2 reste sur 'annonciateur et
ut appeler sans rien déranger. Ce que nous venons de dire
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pour la ligne 1 s'applique a la ligne 2 qui appelle par T'annon-
ciateur A’ et entre en relation avec le poste central par le
levier-commutateur B

IZn abaissant simultanément les leviers B, B, le poste central
met { et 2 en communication, 'annonciateur A” restant en dériva-
tion; ¢'est dans cette circonstance que cet annonciateur est véri-
tablement utile, car il permet au poste central d'interrompre la
communication dés que la conversation entre 1 et 2 est terminée.

Tableaux Sieur. — Ces tableaux se font avec place pour
appareil ou sans place; on les construit aussi pour ligne simple
ou pour ligne & double fil.

[ 2 3 4 5
Failiwibwil

ﬁ: A ‘ A*

ct c? c*

Fig. 286, — Communicalions du tableau Sieur simple fil.

La figure 265 représente le diagramme des communications
tI'un tableau & quatre directions, pour ligne simple, sans place
pour lappareil. On y voit en A, \,. A, A, les annonciateurs,
en C,, C,, Cy, €, les conjonceteurs.

A la partie supérieure de 'appareil, on apercoit six bornes.
(“elles qui sont marquées 1, 2, 3, 4, recoivent les quatre fils de
ligne, T et S sont reliées 4 la sonnerie. Les quatre bornes de
la partic inféricure ont les connexions suivantes : L avee la
borne ligne d'un transmetteur et avee une clé a simple fil
I”: T" avec la seconde borne ligne du transmetteur et avee la
borne T du tableau; 8" avec la borne sonnerie du transmetteur
ct avee In horne S du tableau; P avec le pole positif d'une |
dont le pole negatil est a la terre et aussi avec les armatu
des (quatre annonciateurs,

I—
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D’autre part, les contacts B, B,, B,, B, contre lesquels vien-
nent respectivement buter les armatures des annonciateurs A,
A, A;, A, lorsqu’elles sont attirdes, sont réunis & la borne =
du tableau. Sans aller plus loin, il est facile de voir que lorsque
l'une quelconque de ces armatures touche le contact corres-
pondant, le volet tombe et le circuit de la sonnerie est fermd.
Le fait se produit lorsqu'un
courant d'appel traverse la |7 ]
bobine de I'annonciateur. O

Les conjoncteurs C,, C,,
C,, C, sont & deux crochets.
Les deux crochets de cha-
que paire sont réunis al'une
des lignes : C, a la ligne 1,
C, & la ligne 2, ete... En
outre, le erochet 2 bute au
repos contre la vis a réunie
au fil d'entrée de 'annon-
ciateur correspondant. Les
fils de sortie ont une liaison
commune avec la terre par
la borne T.

Il résulte de cette dispo-
sition que, pour mettre une
ligne quelconque en com-
munication avec le trans-
metteur, il suflit de placer
la ¢l¢ sur le conjoneteur de _ 5
cette ligne, mais l'opération ® O S,
peut avoir lieu de deux ma- | /5% PM PS
nicres : en p]aqant la clé ¥ Fig. 266. — Communications du tableau Sier,
sur le crochet 1 du conjone- double fil.
teur, on laisse I'annoncia-
teur en dérivation; au contraire, en utilisant le erochet 2,
I'annonciateur est hors circuit.

La figure 266 montre les communications d'un tableau a
deux directions, pour ligne double, avee place pour I'appareil
téléphonique.

Les annonciateurs .\,, A, sont les mémes que ceux du
‘ableau précédent. Les conjoncteurs sont & trois crochets;
mais, de chaque co6té du tableau, on remarque un conjoncteur
4 deux crochets seulement.

Les deux groupes de bornes situés au bas du tableau. P M,
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P 5, correspondent a la pile microphonique et a la pile d'appel;
ces quatre bornes sont réunies aux bornes homologues du
transmetteur, mais la borne P S de droite communique en
outre avee les armatures de tous les annoneiateurs. Au-dessus
du transmetteur, quatre bornes existent également, qui sont
rattachées aux bornes ligne et sonnerie de l'appareil; ces
bornes sont désignées, sur notre ligure, par les lettres LI,
SR ss’. Dans le groupe L, L est attache au ressort 1 du crochet C)
' au ressort 2 du méme crochet C'; le ressort 2 est également
réuni @ la borne T du tableau.

Les crochets €' 1 et 2 butent, au repos, contre des contacts
qui les unissent aux crochets C” 1 et 2,

Dans les conjoncteurs de ligne C, C,, les crochets 1 et 3 sont
reliés a4 I'un des fils conducteurs, le crochet 2 a l'autre fil;
I'annonciateur est en dérivation entre les crochets 1 et 2. Lors-
qu'on place la clé sur les crochets 1, 2, 'annonciateur est hors
cireuit; lorsqu’'on la met sur les crochets 2, 3, 'annonciateur
reste en dérivation.

Lorsqu’une ligne appelle, la ligne 1, par exemple, le courant
passe par a, crochet C, 1, A,, b; 'armature de A, est attirée, le
volet tombe; en méme temps, 'armature vient toucher le con-
tact p,, et le circuit de la sonnerie est fermé par P S 4, arma-
ture de A, p,, borne S, sonnerie; la borne P S — est, en effet,
en relation avee la borne 'l a travers le transmeltteur, par la
borne [' et le crochet C' 2; la sonnerie est également unie 4 la
horne T,

En temps normal, un cordon souple, 4 deux conduc-
teurs, garni & chacune de ses extrémités d'une clé a deux
contacts, est placé sur les conjoncteurs C C% l'une des clés
engagee sous les crochets I'autre sous les crochets C' C”. Pour
établir la liaison entre le poste du tableau et I'un des postes
reliés aux lignes 1 ou 2, on fait usage indifféremment de
I'une ou de l'autre clé et on emploie généralement celle qui
est la plus rapprochée du conjoncteur a relier; c'est ce qui
justifie I'intercommunication des conjoncteurs C C”.

Dans un tableau a 4 ou a 5 directions, qu'il s'agisse, par
excmple, de relier le poste du tableau a la ligne 1, on prendra
tout naturellement la clé de gauche, plus rapprochée de ce
conjoncteur, tout en laissant la clé de droite engagdée sous
le conjoncteur C”. Au contraire, si on veut relier le poste aux
lignes 4 ou 3, quand il s’agit d'un tableau & 4 ou a 3 direction.
on est naturellement porté & employer la clé de droite qu
I'on dégage du conjoncteur C”, tout en laissant la clé de gaucl
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sous le conjoncteur C'. La clé dont on fait usage est placée
sous le conjoncteur de la ligne & relier et on voit que, dans
l'un ou l'autre cas, la liaison est établie aveec le poste du
tableau.

Lorsque le poste muni du tableau veut appeler la ligne 2,
par exemple, il déeroche la clé engagée sous le conjoncteur C”
1 et 2 et la place sur le conjoncteur C? 1 et 2. Quand l'opérateur
presse sur son bouton d'appel, le courant est lancé sur la

Figz. 267, — Tableau Sieur & 10 directiona.

ligne 2. La réponse de la ligne 2 parvient par a’, crochet C? I,
elé, cordon souple, erochet C' 1, borne [, transmetteur, borne s’,
borne 8, sonnerie, borne T, crochet C"2, clé¢ et cordon souple,
crochet C? 2, b’ et ligne 2.

L’établissement d'une communication directe entre les lignes
1 et 2 se fait tout naturellement, en placant les deux clés sur
les erochets C' et C*; pour conserver un annonciateur en déri-
vation, l'une des clés est placée sur les crochets 1, 2, 'autre
sur les crochets 2, 3.

La figure 267 représente, en perspective, un tableau pour
ligne double, sans place pour appareil, a 10 directions.
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IMepoaltions particulleres nux lignes blifurgudécs,

Lignes bifurquées. — Tablean Ducousso. — Systéme Ader, avee relais
polarisés. — SBystéme de la pendule. — Station automatique Sieur.

Lignes bifurquées, — PPour ne pas multiplier outre mesure
les fils du réscau, et dans le but aussi de reduire le taux des
abonnements en diminuant les frais d'installation, on a ¢été
conduit & affecter, dans bien des cas, une ligne unique a deux
ou & plusieurs abonnés. Cette ligne part d'un bureau central
et recoit, sur son parcours, d'autres troncons de lignes grefJés,
qui forment autant de ramifications qu'il v a d’abonnés a
desservir.

Cette disposition peut étre indifféremment appliquée a des
abonnés habitant un méme immeuble, ou bien & ceux qu
demeurent dans des maisons voisines. Dans 'une ou Tautre
hypothése, des appareils spécinux doivent entrer en jeu; ils
consistent habituellement ¢n relais polarises satisfaisant a des
conditions détermindées; mais, quelquelois aussi, on fait usage
de dispositions mécaniques particulicres, Evidemment la solu-
tion du probléme entraine un agencement assez complique de
communications ¢lectriques.

Il faut, en effet, que la station centrale puisse appeler chacun
des abonnds sans déranger les autres,

téciproquement, chaque abonné doit pouvoir appeler la
station centrale sans déranger les autres abonnés.

Deux abonnés quelconques du groupe doivent pouvoir cau-
ser ensemble.

Enfin, lorsque deux abonnés sont en communication
eux ou avec la station centrale. aucun autre abonné ne (
pouvoir interrompre ni surprendre la conversation.
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Quand les abonnés a desservir habitent la méme maison, il
n'y a pas grand inconvénient & multiplier les lils de liaison
entre les dilférents postes; il n'en est plus ainsi lorsque ce
réseau grellé s'étend & des habitations assez ¢loignées. Dans
ce dernier cas, il peut devenir avantageux d'installer une
slation automalique, manccuvrée & distance par le poste cen-
tral, et ¢tablissant les communications avee les abonnés sans
(que ceux-ci alent a executer aucune manceuvre, qu'il serait
d'ailleurs difTicile et méme imprudent d'exiger.

Tableau Ducousso. — Le tableau de M. Ducousso, employé
tres fréequemment sur le réseau de Paris, donne une solution
¢léegante de la question des lignes Dbifurquées pour deux
abonnés. Son emploi nécessite une clé double a la station
centrale, permettant d’envoyer sur la ligne le courant dans
les deux sens, suivant qu'il s’agit d’appeler I'un ou l'autre des
deux abonnés installés sur les mémes conducteurs. Chez les
deux abonnés, on place un poste mierotéléphonique ordinaire
et un tableau Ducousso. Tous les tableaux Ducousso sont
polarisés dans le méme sens; la facon de les monter en déri-
vation sur la ligne différe seule, Si, dans l'un, on a attaché la
ligne a la borne L et le fil de retour ou la terre 4 la borne L,
il faudra faire l'inverse dans 'autre poste,

L’appareil se compose essentiellement de deux relais, dont
I'un est polarisé, et d'un commutateur a chevilles. La Société
des téléphones en construit plusieurs modeles auxquels sont
adjoints quelques appareils accessoires, mais ils sont carac-
térisés par deux types principaux : celui sur lequel une place
est reservée pour recevoir un appareil Ader a pupitre, celui
sur lequel il n'est pas réserve de place; ce dernier est plus
spécialement affecté aux appareils portatifs auxquels il est
reli¢ par des cordons souples.

Le relais polarisc¢ (fig. 208) se compose d'un fort aimant re-
courbé dont les poles surmontés de plaques de fer doux sont
situés en N et en 3. En regard de ces poles, une bobine L.
dont la résistance ¢leetrique est de 30 ohms, est suspendue
en O par un axe a pivot. La bobine B se trouve en regard des
poles N, 8 de I'aimant, s'y maintient dans une position d’¢qui=
libre et est attirée vers la droite ou vers la gauche suivant le
sens du courant qui la traverse. Elle vient alors, par son con-

t b, sappuyer sur le butoir d’ ou sur le butoir d et ferme de
sorte un circuit ou un autre, comme nous le verrons en

'minant 'ensemble du poste. Le fil de la bobine est soudé

- les joues en a et en a’; les deux joues sont séparées par
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une rondelle d'ébonite e et c'est la joue a qui supporte le con:
tact b; f et { sont des boudins de sireté qui rendent plus intime

Qv ool

2 »

Fiyg. 268. — Relais polurisé¢ du tableau Ducousso,

la liaison électrique de la bobine B avec les communications
qui aboutissent aux vis VV" et qui sont isolées I'une de l'autre.

Fig. 269, — Relais & voyani du tablean Ducousso,

Le second relais (fig. 269) est formé par deux bobines in
pendantes E E dont les noyaux sont calés sur la méme cula.
et qui ont une armature commune P. Cette armature pivot:
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en O, soumise a l'action d'un ressort antagoniste R, com-
mande un voyant V qui porte les mots « occupee », « libre »,
Ce voyant, mobile autour d'une vis a centre U, est manccuvré
par la tringle T, articulée sur la palette I’. Une plaque d'ébonite

- ABCD supporte deux ressorts r, r' qui, au repos, restent

appuyés sur deux contacts
v, v. Lorsque la palette P g é (%_
est attirée, elle rencontre .
les deux ressorts r, r, les
entraine et les éloigne des
contacts v, v'; le crochet en
¢bonite I abaisse r, et il
n‘en résulte aucune nou-
velle communication élec-
frique, mais P, en rencon-
trant ', ouvre un chemin
nouveau au courant.

La bobine de droite du
relais, celle qui est recou-
verte en f[il vert, est de
faible résistance (de 12 a
15 ohms); la bobine de
gauche, recouverte en noir,
mesure 230 ohms.

Le commutateur & che-
ville est formé par trois
bloes ¥, G, H [fig. 270, iso-
lés les uns des autres;
I'interposition d'une che-
ville métallique entre I et
G ou entre l} ﬂt, l{_ reunit Fig. 270, — Communications d'un tableau
le bloe central & 'un des Ducousso, avec place pour appareil.
bloes extrémes.

Les hornes, de 1 a8, recoivent les griffes métalliques abou-
tissant aux bornes d'un poste microtéléphonique M. Aux
bornes L, L, s’attachent les fils de ligne ou bien le fil de ligne
et le fil de terre; les bornes S S sont en relation avec une
sonnerie.

Les bornes Z, Z M, CV, CS, C, recoivent les [ils de pile
dienpsés comme nous l'indiquerons en étudiant I'installation
( mostes.

st facile de suivre sur la figure 270 les connexions des
¢ ants organes du tableau.
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Lorsque le tableau ne comporte pas de place pour I'appareil.
ses (dimensions sont un peu réduites. Les bornes de 1 a6
(fig. 211) recoivent les fils souples qui aboutissent aux bornes
d'un appareil portatif tel que I'Ader n° 4.

Enfin, la figure 272 représente une vue d'ensemble d'un
tableau sans place pour appareil.

Systéme Ader avec relais polarisé, — Celtte méthode n'est

S5 8 &

o| ‘T«:’Tr.

C cv CS C

:

o

Lk
Fig. 471. — Communications d'un tableau Fig. 272. — Tableau Ducousso sans place
Ducousso sans place pour appareil. pour appareil.

applieable (u'aux lignes a double fil. Elle permet de desservir
quatre abonnés, placés sur la méme ligne, a raison de deux
sur chacun des conducteurs.

Supposons les postes 1 ot 2 placés sur le conducteur n* 1,
les postes 3 et 4 sur le conducteur n° 2. Dans chaque poste, il
existe un relais polarisé analogue a celui que représente
la figure 267; les relais des postes 1 et 3 fonctionnent
I'action du courant positif; les relais des postes 2 et 4 .
l'action du courant négatif. Lorsque les quatre poste-
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sur sonnerie, la ligne double est bouclée, entre les postes 2 et 4,
sur un relais spécial qui la met a la terre.

Au poste central; une clé a quatre touches est en relation
avec la ligne. Lorsque les quatre touches sont relevées, leurs
plots de repos, réunis ensemble, bouclent les deux fils de ligne
sur le récepteur du poste central (poste d'opérateur). En pres-
gant sur l'une des touches, on envoie sur la ligne un courant

positilf ou un courant négatif, suivant la touche que l'on a
abaissée.

Fosle Central

i/ b 4 4
o
¥ Postes d'Abennes
conducleur n'l
Ellll\lt il
JA conduclerer n® 2

Poﬂr’ ‘,rﬂ?i-

Fig. 213. — Communications de l'installation Ader avec relais polariss,

Admettons que les touches 3 et 4 soient affectées aux appels
des postes 1 et 2 : la premiére enverra sur le conducteur n° 1
un courant positif, la seconde un courant négatif; il en sera
de méme des touches 1 et 2, qui agiront seulement sur les
postes 3 et 4 du conducteur n° 2. A cet effet, la pile d’appel du
poste central est a la terre par son ¢lément du milieu; elle a
son pole positif reli¢ aux plots de travail des touches 1 et 3,
son pole négatifl aux plots de travail des touches 2 et 4,

La figure 273 est un diagramme de cette disposition. On voif
que, pendant les appels du poste central, les deux conducteurs
de la ligne fonctionnent comme deux lignes distinetes i simple
fil, avec deux postes munis de relais polarisés; c'est une
installation analogue a celle des rappels par inversion de
courant. Pour répondre au poste central ou pour lappeler,
les quatre postes disposent d'unc méme pile que chacun d'eux

" dans le circuit en pressant sur son bouton d'appel. Ces
els se font dans les conditions ordinaires, mais, lorsque le
at de l'annonciatcur du burcau central tombe, celui-ci ne

nas quel est le poste qui 'a appelé; il doit Jui demander
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son nom et celui du correspondant auquel il désire étre relie,

Les conversations s'échangent ¢galement dans les condi-
tions ordinaires, mais dés qu'un des postes a décroché son
recepteur, un voyant, portant la mention « occupée », apparait
dans tous les autres postes, et reste demasqué tant que les
récepteurs ne sont pas remis au crochet. Dans ce but, les
transmetteurs sont munis de deux paillettes supplémentaires
que le levier commutateur réunit en se relevant. Le contact
de ces paillettes, dont le levier commutateur reste isolé, ferme
un cireuit local qui actionne I'électro-aimant du voyant, mais
qui, aussi, supprime la prise de terre de la ligne bouclee, de
sorte que les conducleurs n* 1 ¢t 2, séparés pour les appels, se
trouvent, pendant les conversations, dans les conditions d'une
ligne a double fil ordinaire.

En résumé : 1° Ic poste central peut appeler I'un quelconque
des quatre postes sans déranger les trois autres;

2° L'un quelconque des quatre postes peut appeler le poste
central sans déranger lcs trois autres;

3 Quand l'un des postes cause, les trois autres en sont
avis¢s par l'apparition d’'un voyant portant la mention « oc-
cupéc »; ils ne peuvent ni communiquer entre eux ni surpren-
dre la conversation.

Systéme de la pendule. — Cet arrangement a pour ohjet de
desservir un nombre quelconque de postes greffés sur une
méme ligne.

Deux pendules, régi¢es synchroniquement, sont disposees
sur le parcours de la ligne : I'une au poste central, I'autre dan-
le voisinage du point de grelfe, de telle sorte que toutes les
deux soient intercalées entre la clé d’appel du poste central el
les postes greffés. Ces deux pendules sont des instruments
spéciaux dont la marche doit étre identique pour que le fone-
tionnement du réseau soit assurd. Leur cadran est divise en
autant de secteurs qu’il v a de postes greffés sur la ligne,
chaque secteur étant affecté 4 I'appel de l'un des postes.

Deux émissions de courant sont nécessaires pour produire
un appel : la premicére, qu'elle émane du poste central ou de
I'un des postes greffés, a pour unique résultat de mettre en
marche les deux pendules, arrétées en temps normal; la
seconde émission doit avoir lieu pendant que l'aiguille par-
court le secteur correspondant au poste qui appelle le p~'*
central ou que le poste central appelle. Ainsi, par exemp!
poste central veut appeler le poste n® 3 : il appuie une
micre fois sur sa cle d'appel, le courant lance de la
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sur la ligne déclenche les deux pendules etles met en marche;
pendant que l'aiguille de la pendule du poste central parcourt
le secteur n* 3, le téléphoniste appuie de nouveau sur sa clé
d'appel, et le courant ainsi émis fait tinter la sonnerie du poste
n* 3; un appel fait un peu plus tét ou un peu plus tard aurait
eu pour effet d'appeler le poste n® 2 ou le poste n® 4. On voit
done, sans aller plus loin, qu'il peut y avoir erreur si les deux
pendules ne marchent pas & la méme vitesse, laiguille de
I'une pouvant étre déjia sur le secteur n® 4, tandis que celle
de l'autre n'est pas encore sortie du secteur n® 3. Si nous
admettons que les pendules soient bien réglees, le poste appelé
entend, par le tintement de sa sonnerie, les appels qui lui sont
destinés; a ce moment, la communication est rompue avec les
sonneries des autres postes. Le poste appelé répond de la
méme facon; les deux interlocuteurs saisissent les récepteurs
et commencent la conversation. Le levier-commutateur du
poste d'abonné se releve au moment méme ou les récep-
teurs sont décrochds, et, par ce fait, la communication avec
les autres postes grellés est coupée. Ces postes ne peuvent
done pas surprendre les conversations; leurs appels aussi
restent infructueux, mais la disposition demeurerait incom-
pléte s'ils n'étaient pas avertis que la ligne est occupée. A
cet effet, un galvanomdtre est disposé dans chaque poste.
Lorsqu'a un poste on presse sur le bouton de la clé d'appel,
laiguille du galvanomdtre dévie si la ligne est libre et si
les appels peuvent étre pergus; elle reste immobile, au con-
traire, quand la ligne est occupée.

Ces diverses combinaisons sont obtenues par un jeu de
ressorts placé dans la pendule voisine des postes greffés, Ces
ressorts sont branchés sur les différents postes, et une came,
mue par le mouvement d'horlogerie, coupe successivement
leur communication avec la station centrale ou bien les laisse
cn relation avec elle.

En résumé, a l'aide de cette disposition :

1* le poste central peut appeler chacun des postes de la ligne
sans déranger les autres, et réciproquement;

2° Les postes non appelés peuvent reconnaitre que la ligne
est libre ou occupde, mais ils ne peuvent surprendre les com-
munications qui ne leur sont pas adressées.

" nous a semblé superflu de donner ici des deétails plus
_is sur le systeme de la pendule dont on trouve encore
‘lques spécimens dans le réseau de Paris, mais qui tend
‘eparaitre.
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Station automatique Sieur. — Plusicurs inventeurs on
cherché le moyen de grouper un nombre relativement con-
sidérable d’abonnés sur une seule ligne, et de desservir auto-
matiquement ce petit reseau, sans que I'abonné qui veut entrer
en relation avec la station centrale ou avee un autre abonné,
ait a executer des manceuvres compliquées ou délicates,

Lia station automatique pour ligne a double fil, de M. Sieur,
fournit une solution élégante et en méme temps tres sim-
ple de la question. Le but a atteindre consiste : 1° a per-
metire au poste central d'appeler chaque poste grellé sans
déranger les autres; 2° a permettre a chaque poste greflé
dappeler le poste central sans déranger les autres postes.
En outre, chaque poste grellé doit pouvoir s'assurer que la
ligne est libre ou occupée; un dispositil peu compliqué remplit
cet objet.

Le poste central possisde une clé a quatre contacts, placée
sur la ligne principale: cette derniere aboutit a la sfation
automatique. De la partent tous les fils des abonnés. Dans
chaque poste d’abonné, un commutateur a deux directions
est intercalé sur les fils de ligne, en avant du transmetteur. La
manceuvre de ce commutateur n'ofTre rien de particulier; c'est
la seule opération nouvelle que I'abonné ait a exécuter, et
les indications tracées sur le socle de l'instrument font con-
naitre dans quel cas il faut porter les deux manettes a droite
ou a gauche.

l.a station automatique en elle-méme comprend deux sortes
d'organes : des relais polarisés, des électro-commulaleurs. Dans
les stations pour deux abonnés, il existe un seul relais polarisé
et deux électro-commutateurs; pour trois abonnés, on emploie
deux relais polarisés et trois électro-commutateurs; pour
quatre abonnés, la planchette comporte deux relais polarisés
ct quatre c¢lectro-commutateurs, et ainsi de suite.

Le relais polarisé¢ (fig. 274) comprend un électro-aimant
en fer a cheval \, posé i plat sur le socle de instrument.
L.es picees polaires N, 8, pineces sous des vis qui permettent
de les reégler, s'élévent verticalement. Une bobine B est montée
sur une carcasse tubulaire E F, a l'intérieur de laquelle s¢
trouve l'armature de fer doux D, supportée par le ressort I
L'extrémité d de 'armature D passe entre les deux picces
polaires N 8; ses déplacements sont limités par les plots
de contact a,b .

lin temps normal, I'armature D, soutenue par le ressort .
trouve dans une position indifférente entre les pieces pe'
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N, =. Des quun courant traverse la bobine B, I'armature D
acquiert une polarité qui dépend du sens du courant circulant

a travers le fil de B. Si,
par exemple, ¢'est un cou-
rant positif, son passage
déterminera en d un pole
<ud; l'armature D scra
attirée par la picce po-
laire N, repoussée par la
piece polaire S; cette dou-
ble action donne au relais
une grande sensibilité,
L'extrémité de I'armature
d viendra buter contre le
contact a, et si, comme
dans notre figure, 'arma-
ture est relice au pole

Fig. 214, —

-r—:;i;!;lll

*

5
Relais polarisé de la station
aulomalique Sieur.

négatif d'une pile ayant son pole positil a la terre, un courant
negatif prendra la direction d a. Si le courant qui traverse

Fig. 276. — Eleclro-commutateur de la station automalique

Sieur.

~bine B est négatif, son passage développera un pole nord
d ¢t I'armature viendra rencontrer le contact b sous la

13
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double impulsion des pi¢ces polaires N, 8; le courant ncgalf
de la pile s'échappera done cette fois dans la direction de b.

Chacun des électro-commutateurs se compose d'un aimant
en fer a cheval NAS fig. 275 | pivotant sur les vis V V soute-
nues par des équerres en laiton. Un électro-aimant B B/, donl
les hobines sont aplaties, a ses pieces polaires D D' situees en
regard des poles N, S de I'aimant en fer a cheval. Sur la face
supérieure de cet aimant est fixée une réglette en ébonite EE,
dans laquelle sont incrusiés des contacts métalliques, dont le
nombre dépend de la quantit¢ de lignes d'abonnés greflés sur
la ligne principale. Ces contacts sont [igurés en blanc sur
notre dessin. Les deux premiers, vers la gauche, sont en forme
d'équerres, les autres sont droits, Deux jeux de ressorts sont
lixés sur des bandes isolantes
I, ¥, G, G'". Les ressorts de
la bande F F’' sont situés en
face des ressorts de la bande
G G, a en regard de i, ¢ en
regard de j, e en regard de
k, ete.; seuls les ressorts b, d
n‘ont pas leurs homologues
sur la bande G G’; b forme
paire avec a, d avec c.

Lorsqu'uncouranttraverse
les bobines de I'électro-ai-
mant BB, les pi¢ces polaires deviennent le siége de poles
magnetiques puissants; sous l'action d'un courant positif, par
exemple, D devient un pole nord, D" un péle sud; c'est le con-
traire qui se produit si le courant, lancé a travers les bobines
de B IV, est négatif. Quel que soit le sens de ce courant,
I'aimantation des piéces polaires DD’ détermine 1'orientation
de 'aimant N AR, Si le courant est positif, D attire S et re-
pousse N, alors que D' attire N ¢t repousse S; I'aimant NAS
bascule autour de son axe VV' et les contacts metalliques
incrustés dans la réglette EE se déplacent au-dessous des
ressorts visseés sur F F’ et sur G G. Le mouvement inverse se
produit lorsque le courant est négatif.

L'orientation de I'aimant N A 8 produit, par le déplacement
de la réglette E E, deux systémes de communications repré-
sentes par la figure 276.

Dans la position supcrieure, a communique avec b, .
d:e,f.q.1, ], ky I, my sont isolés. Dans la position inférie
communique avee i, mais b reste isole; ¢ communique -

Fig.276. — IMtails de l'éleclro-commmulalear,
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mais d reste isolé, enfin e est en relation avec k, [ avec [, g
avec m.

Avant d'examiner les communications intérieures de la sta-
tion centrale, et pour micux les comprendre, il y a intérét a
connaitre le commutateur a4 deux manettes employé dans les
postes d’abonnés. Il n'y a pas a revenir sur la clé a quatre
contacts de la station centrale; nous en avons déja donne la
description.

Vu en dessus (fig. 217, ce commutateur a l'apparence dun
commutateur ordinaire a deux directions: on y trouve deux
manettes M, M, rendues solidaires par un assemblage en ¢bo-
nite E E* qui sert a les manceuvrer. Deux bornes, en haut, sont
marquées L, L; celles du bas, au nombre de uatre, portent

e
a ]
A Sl
[ ——
N
2 id [o% a®
A +A + AL AL
Va
Fig. 237. — Commulateur Fig. 278. — Commutateur
Sieur, vu en dessus, Sieur, vu en dessous.

les indications A L, AL, 4,4+ A. Les manecttes se déplacent
au-dessus de trois plots de contact. Tournées vers la gauche,
les manettes M, M reposent sur les contacts 1 et 2; poussées
vers la droite, elles sont appuyées sur les plots 2 ot 3. Ainsi
que l'indiquent les ¢tiquettes lixdées au socle, la premicre posi-
tion correspond & « position normale », la seconde « a remise
el attente de la ligne ».

Au-dessous de la planchette qui porte les deux manettes,
on trouve un vibrateur, La figure 278 représente la planchette
wrnée, par conséquent 'ordre des bornes est renversé,
ir la culasse de la bobine I3 est montée, par le ressort r,
armature I’, terminée par le ressort de contact Il. Le res<
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sort r est réglé de facon & maintenir I'armature P éloignee du
contact!N, lorsque aucun courant ne traverse la bobine D. &
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au contraire, 'armature I est attirée, le ressort R vient .
ser sur le contact N. 11 suflit de suivre les communical
pour voir que le passage d'un courant dans le {il de la bobir
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détermine dans 'armature P des vibrations rapides, analogues
i celles des sonneries a trembleur; seulement, ici, il n'y a pas
interruption de courant. Le courant de la pile est d'abord foreé
de passer par le fil de la bobine B; il en résulte une attraction
de I'armature PP qui rencontre le contact N; il se forme alors
un court circuit par: borne4, N, R, P, r, ¢, borne4 A, etle cou-
rant prend cette direction. La palette cesse d'étre attirée et se
redresse, le courant traverse de nouveau la bobine B, et ainsi
de suite.

Les vibrations de I'armature P peuvent, par un réglage con-
venable, produire un son assez intense pour attirer I'attention
et servir de signal d'avertissement; c'est la tout ce qu'a cherche
l'inventeur.

Les axes des manettes du commutateur sont en a et en b:
les pointes de ces manettes sont posées sur les contacts e, d
oud,e.

L’utilité et le mode d’emploi du vibrateur vont résulter de
l'agencement général du systéme que nous allons examiner
sur la figure 279. Cette figure montre une station automatique
montée pour quatre abonnés; on voit, sur la droite, l'installa-
tion d'un poste d’abonné (ils sont tous semblables), sur la
zauche les connexions de la clé d'appel du poste central.

Le poste central dispose de quatre signaux distinets pour
appeler les quatre bureaux correspondants :

En appuyant sur la clé 1, il lance sur le (il n*1 de la ligne
principale un courant positif et appelle 'abonné n° 1;

En appuyant sur la elé 2, il lance sur le fil n° 1 de la ligne
principale un courant négatif et appelle 'abonné n® 2;

En appuyant sur la clé 3, iflance sur le [il n® 2 de la ligne
principale un courant positif et appelle I'abonné n*® 3;

En appuyant sur la clé¢ 4, il lance sur le {il n° 2 de la ligne
principale un courant négatif et appelle I'abonné n® 4;

Dans la position normale, aucune des lignes d’abonnés ne
communique avee la ligne principale, mais chacune d'elles est
reliée aux deux extrémités du fil des bobines d'un électro-
commutateur. C'est par l'orientation des relais polarisés et
des électro-commutateurs que la liaison des différentes lignes
a lieu et que les appels se produisent. Ainsi le bureau central
appelle I'abonné n°* 1 :

ypérateur abaisse la clé 1 et envoie sur le (il n® 1 de la
« principale un courant négatif. Ce courant arrive a la
ion automatique en F et suit la direction F, a,, i,, 2., 1., a4,
w1, 8, &, (4 travers la bobine du relais polarisé R) T, terre.
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Le passage du courant dans le relais R a aimanté I'armature r
et lui a donné une polarité telle qu'elle est attirée par le pole n,
de 'aimant permanent et repoussée par le pole n,; cette arma-
ture s'incline vers la gauche et rencontre le contact n,. La pile
locale P a son poéle positif a la terre en T et son pole négatif
reli¢ & I'armature r du relais R. Le courant de cette pile
passe de r en n,, A', suit le conducteur n* { de la ligne de
I'abonné 1, arrive en h, L, traverse le transmetteur ct la son-
nerie et se perd a la terre dans le poste de I'abonné n® {; cet
abonné a été appelé.

Aussitot que le courant du poste central cesse d'actionner le
relais polarisé¢ R, celui-ci reprend sa position initiale, laissant
ouvert le circuit de la pile locale P.

Pour répondre au poste central, I'abonné n® 1 presse sur
son bouton d’appel, comme a l'ordinaire. Le courant de sa pile
est puisé a la borne inférieure de droite du transmetteur, mais
on remarquera que le pole positif de cette pile est directement
attaché a la borne 4 du commutateur inverseur; le [il qui réunit
le pole positif de la pile d'appel a la horne inférieure de droite
du transmetteur passe donc par le vibrateur. Lorsque la clé
d'appel est abaissée, le courant passe par : pdle positif, vibra-
teur, clé d'appel, borne L, h, fil 1, A', B', bobines de ['électro-
commutateur D', BY, g,, M4, g3, My, g,, m;. A", fil 2, I’ L, pile
négatif. Le circuit est fermé et la ligne est libre; c'est ce quin-
dique le bruit du vibrateur.

En traversant les bobines de I'électro-commutateur, le cou-
rant a donné au noyau de ces bobines une polarité telle que
I'aimant D' a basculé vers la gauche; il en est résulté un chan-
gement complet dans I'état des communications. Les piéces
de contact ont glissé sous les ressorts et, m,, [,, k,, j,, i,, sont
maintenant isolées; au contraire, d, est reliéeae, et b, 4 a,. On
voit deés a présent que les abonnés n* 2, 3 et 4 ne peuvent pas
géner les opérations de 'abonné n° 1 puisque leurs communi-
cations sont coupées en m,, ,, k,; c'est en vain qu'ils appelle-
raient et d'ailleurs, le silence de leur vibrateur leur ferait con-
naitre que la ligne est occupée.

Les choses resteront ainsi tant que I'électro-commutateur
sera orienté comme nous I'avons indiqué. L'appel du posten®!
s¢ prolongeant, le courant venu par le fil n® 4 suivra la route
by, a,, F, fil n°1 de la ligne principale, clé d'appel et annoncia-
teur du bureau central, fil n° 2 de la ligne principale, F', .

BY, g,, my, g4, my, g,y my, AV, il n° 2 de la ligne d'abonné,
et transmetteur (atravers lequel le circuit est fermé entre L




APPAREILS ACCESSOIRES 263

L'appel des postes 2, 3, 4 a lieu de la méme manicére, les
électro-commutateurs D?, D? D4 intervenant respectivement
pour chacun de ces postes.

Lorsque le poste central appelle le poste d’'abonné n® 2, I'ar-
mature du relais polarisé R s'incline vers la droite et s'appuie
sur le contact n,; c'est le relais R’ qui entre en jeu pour les
appels des postes 3 et 4; il fonctionne d'ailleurs de la méme
maniere que le relais RR.

Lia conversation entre le poste central et I'un quelconque des
postes d'abonnés grelTés sur la station automatique, a lieu dans
les conditions habituelles des communications téléephoniques,
et le poste central peut relier 'abonné appelant a tout autre
abonné du réseau général; mais alors, lorsque la conversation
est terminée, l'abonné greflé doit, non seulement donner le
signal de fin de conversation, mais aussi redresser I'électro-
commutateur de la station automatique.

Cette double opération s'exécute en portant les manettes du
commutateur sur les plots « remise et attente de ligne » et en
les ramenant aussitot & la « position normale ».

Dés que le commutateur est sur « remise et attente de ligne »,
le circuit de la pile d’'appel est fermé par : borne 4, vibrateur,
manelte de droite, h', fil n* 2, A", m, q,, my, g4, My, 94, BY, d,,
¢,y 'y fil n° 2 de la ligne principale, annonciateur du poste
cenlral, fil n* 1 de la ligne principale, ¥, a,, b,, A', [il n* 1
de la ligne d'abonné h, L, transmelteur. Mais 4 ce moment,
une dérivation a traversé les bobines de 1'électro-commutateur;
or, il est & remarquer qu'au moment de I'appel, le pole positif
de la pile était en relation avee le fil n® 1, tandis que quand on
envoie le signal de [in de conversation, ce méme pole commu-
nicque avece le fil n®2; le courant qui traverse les bobines B! BY,
dans ce dernier cas, est done de sens inverse & celui qui a
déterminé l'orientation de laimant D' vers la gauche; par
conséquent il aura pour effet de redresser I'électro-commuta-
teur, c¢'est-a-dire de ramencr les contacts de 'aimant D' sous
les ressorts my, I, k,, j,, i,, et de rétablir les communications
g, —my, [,—1,,e,—hk, e, —J,, a — 1, en laissant les ressorts
d,, b, isolés.

Supposons que le poste n® 3 ait appelé pendant la conver-
sation du poste n® 1 avec le bureau central : le poste n* 3aura

averti que la ligne est occupce, car son vibrateur n'aura
fonectionné au moment de I'appel, le circuit étant coupé en
. la station automatique; ce poste a cependant intérét a
1aitre le moment auquel la ligne deviendra libre et i savoir
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rquand il pourra en disposer; pour recevoir cet avertissemenl,
il lui suflit de pousser son commutateur dans la position
« remise et attente de ligne s. Dis que le signal de fin de
conversation du poste n* 1 a redressé I'électro-commutateur D',
le vibrateur du poste 3 se fait entendre et ce poste peut
appeler. En effet, le circuit est fermé par la pile d'appel, le
vibrateur, la ligne n* 3 et la station automatique. A Uintérieur
de la station automatique, le courant arrive par A%, traverse
la troisieme paire de lames de I'électro-commutateur D?, [, [,
B3, les bobines de I'électro-commutateur D3, B3, A3,
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INSTALLATION DES POSTES

FPostes simples d'abonnéa.

Entrées de postes : lignes aériennes, lignes souterraines, — Installation des
communications intérieures, — Postes simples, — Installation des paraton-
nerres. — Prises de terre. — Appareils muranx. — Appareils portatifs. —
Installation d’an poste combiné Berthon-Ader avee applique murale, type 8,
— Installation d'un poste portatif Paul Bert-d'Arsonval. — Installation
d'un poste Crossley. — Installation d'un appareil Deckert (modéle réduit).
— Installation de 'appareil Deckert a4 appel magndtique, — Installation de
I'appareil Degryse-\Werbrouck (ancien modéle), — Installation de 'appa-
reil Dejongh portatif. — Installation d'un appareil Journaux pour lignes
souterraines. — Installation d'an appareil Journaux pour lignes aériennes
seulement. — Installation d'un appareil portatif Mildé. — Installation d'un
poste mural Mors-Abdank, — Installation d'un poste portatif Mors-Abdank.
— Installation d'un poste mural Ochorowicz, — Installation d'un poste
portatif Ochorowicz. — Installation d'un appareil portatif Pasquel, —
Installation des appels électro-magnétiques,

Entrées de postes : lignes aériennes, lignes souterraines.
— Les lignes desservant les postes ('abonnés sont aériennes
ou souterraines, c'est-i=dire en fil nu ou en cible; elles peu-
vent étre aussi & simple ou a double fil. Dans I'un comme
dans l'autre cas, il faut assurer, dans les meilleures conditions,
leur jonetion avec les conducteurs qui doivent, a I'intérieur de
I'immeuble, les rattacher aux appareils téléphoniques.

Lorsqu'il s'agit de lignes aériennes, chaque conducteur est
solidement arrété sur un isolateur au dernier appui de la
ligne, consolidé en conséquence, pour faire équilibre & la
traction que les fils exercent d'un seul coté.

De chacun des isolateurs du dernier appui part un fil de
cuivre, soudé au conducteur, et aboutissant & un petit isola-

ir, scellé dans la muraille de 'immeuble destiné A recevoir

i appareils. Cet isolateur se nomme isolateur d'entrée de

ste. Au-dessous de tous ces isolateurs d'entrée de poste
revant les fils qui viennent de l'extérieur, un troun est percé

e ——— q
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a travers le mur; un cible recouvert de plomb, contenant un
nombre de conducteurs égal ou supérieur a celui des lils de
ligne, est engagé dans ce trou et déborde de part et d'autre.
Les fils qui composent ces sortes de cibles sont recouverts de
gutta-percha ot d'un reviétement de coton. La coloration du
coton varie avec chaque conducteur ou chaque paire de con-
ducteurs, de sorte (qu'il est aisé de les reconnaitre, quelle que
soit l'extrémité du eible a laquelle on ait alfaire.

Du cdté de U'extérieur, le revétement de plomb est enlevé,
les fils sont scépardés, puis denudés, Chacun d'cux est relié par
une ligature et par un grain de soudure & un des conducteurs
de la ligne. Cette opération terminée, I'ouverture pratiquée
dans le mur est hermdétiquement close autour du cible avec
du platre.

Fig. 280, — Planchette & 14 bornes.

A lintéricur du poste, les conducteurs, préalablement dé-
nudés, sont amenés & des planchettes de raccordement.

Ces planchettes de raccordement sont des plaques d'ébonite
ou de bois dans lesquelles sont incrustées ou, plus simple-
ment, sur lesquelles sont fixées des traverses en cuivre, dis-
posées paralléelement et portant une vis de serrage a chaque
bout (fig. 280).

On les construit ¢videmment de la dimension que I'on veut;
les modeles courants portent de 1 & 10 traverses. Ces plan-
chettes employées depuis longtemps par la Société générale
des Téléphones, sont designdées comme suit :

Planchette & une traverse : contact simple fil.
— deux traverses : contact double fil.
— trois traverses : planchette a six bornes.
— dix traverses : planchette a vingt bornes.

La planchette de raccordement est fixée sur le mur, preé.
I'entrée du céble sous plomb. Les conducteurs de celu
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préalablement séparés et dénudés A leur extrémité, sont res-
pectivement arrétés sous les bornes supérieures de la plan-
chette; les bornes inférieures recoivent les conducteurs de
I'intérieur du poste. Ceux-ci sont des fils recouverts de gutta-
percha et de coton.

Souvent, lorsque les fils de ligne sont nombreux, on améne
le eible sous-plomb jusqu'a la planchette de raccordement; on
évite ainsi de développer les conducteurs en une nappe qui
occuperait sur la muraille un espace relativement considé-
rable. Les fils sont simplement dénudés dans le voisinage des
bornes supérieures de la planchette.

Installation des communications intérieures. — A lin-
téricur des appartements, pour diriger les fils le long des
murs, les séparer et les tendre, on fait usage d'isolateurs
en bois. Ce sont de petits bloes de bois durs, tels
que le hétre, le chéne, le noyer, perecs, dans un
sens, de trous dont le nombre varie suivant la
longueur de l'isolateur; ces trous recoivent les
vis ou les clous_servant a le lixer. Dans une
direction perpendiculaire, les trous destinés au
passage des fils sont aussi en nombre variable, Fig. 291. — Iso.
suivant la quantité de fils que doit supporter I'iso-  lateurenbols.
lateur (fig. 281). On en fabrique depuis un trou
jusqu’'a cinquante et méme plus. Le diametre des
trous destinés au passage des lils est suflisant
pour laisser pénétrer deux fois le méme [il; ¢'est 1
sur ce dispositif qu'est basé le systéme d'arrét. Y-

En eilet, tout fil conducteur traversant un iso-
lateur du genre de ceux que nous venons de
décrire, fait un tour complet sur cet isolateur. R ]
Que le fil vienne d'en haut, comme dans la
figure 282, ou bien d'en bas, il passe dans le trou j
de l'isolateur, est tendu, recourbé, engagé e
nouveau dans le méme trou, et, finalement, con-
tinue son trajet aprés avoir fait une boucle autour  rig. 282 — pas.
de la partic antérieure de l'isolatcur. Les fils  saxe du il

. . dans les iso-
dénudés sont pincés sous les boutons des bornes, P,
mais comme la manceuvre de ces boutons peut
amener une rupture du fil conducleur, il est utile de se ménager

» réserve permettant, sans faire de raccord, d'engager sous
yorne un nouveau morceau de fil. Au lieu d'amener le fil
du directement sous la borne, on en forme une spirale,
it les spires peu serrées forment en quelque sorte une
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réserve toujours préte a parer i une éventualité. Ces spirales
sont connues sous le nom de boudins; on les fabrique avee
un outil trés simple. C'est un gros fil de fer ou d'acier (fig. 283,

———

Fig. 282 — Outil A faire les houdins de fil.

dont le diamétre est approprié a celui du boudin que I'on
veut faire. Il est enfoncé dans un manche en hois, et son
extrémite libre est fendue. Le (il & boudiner est engagé dans
la fente, et, tandis que de la main droite on fait tourner
'outil, de la gauche on guide les spires qui viennent se juxta-
poser le long de la tige. Lorsque la quantité¢ de fil voulue
a ¢té enroulée de la sorte, il suflit de dégager I'extrémité placée
dans la fente et de retirer I'outil
pour obtenir un boudin absolu-
ment souple,

Postes simples. — (onnais-
- sant les procédés élémentai-
i res, examinons, comme le [ait
i M. Bernheim, & qui nous avons
beaucoup emprunté !, l'installa-
L tion dans un poste simple d’abon-

né, d'un poste Ader, avec pile et
T4 T sonnerie. Tout dépend un peu de

la forme du local, mais il est

presque toujours possible de réa-

liser le montage que nous choi-
A sissons comme type, et que la
figure 284 représente dans son
ensemble.

Les piles sont en boites de
trois éléments; celle de gauche
est allectéde au microphone; les
| deux autres, réunies en tension
Fig. 281. — Installation d'un poste 3VEC la premiére, constituent la

simple (Ader & pupitre). pile d'appel.
Deux isolateurs a trois trous,
plus s'il est nécessaire, sont interposés entre 1'appareil et !2
pile : I'un & quelques centimétres au-dessous du transmette

-!l‘-l'lli'-h

1. Instruction pour la pose des appareils et accessoires, (Société géné:
des Téléphones.)
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lautre a quelques centimétres au-dessus des boites a pile. Ces
isolateurs sont évidemment placés dans 'axe des appareils.

On prépare un boudin de 10 a 13 centimeétres, dont on assu-
Jettit I'extrémité dénudée sous la borne de gauche, en bas, du
transmetteur. Le conducteur est ensuite engagé dans le pre-
mier trou de l'isolateur supcrieur, recourbé, passé de nouveau
dans le méme trou, tendu et introduit dans le trou corres-
pondant de l'isolateur inférieur. La, il est arrété de la méme
manic¢re, puis coltourné¢ en boudin sur une longueur de 20 a
30 centimetres et {ixé sous la borne 7 de la pile de gauche.

Le second fil, posé par les mémes procedés, part de la se-
conde borne du transmetteur pour aboutir a la borne C de la
pile de gauche; quant au troisi¢cme, placé toujours dans des
conditions identiques, il part de la quatrieme borne du trans-
metteur, pour arriver, a travers les deux isolateurs, a la borne
C de la pile de droite.

Sur le transmetteur, un boudin réunit la premiére borne de
gauche a la troisiéme; de méme, la borne C de la pile de
gauche est relice & la borne Z de la pile du milieu, et la borne C
de cette derniére a la borne Z de la pile de droite.

Il est aise de voir que les trois eléments de la pile de gauche
correspondent aux bornes 1 et 2 de gauche, tandis que la pile
entiére de neuf éléments, ou plutot I'ensemble des trois piles,
est installé sur les bornes 3 et 4 de droite.

Au-dessus de l'appareil, un isolateur & quatre trous livre
passage aux fils venant des bornes L et S. Un second isolateur
a quatre trous est placé a quelques centimetres au-dessus de
la sonnerie. La figure 283 nous montre que les fils de ligne
sont places a l'extérieur, les fils de sonnerie a l'intéricur.
Ceux-ci, aprés avoir franchi le dernier isolateur, redescendent
en boudins pour rejoindre les bornes de la sonnerie; les fils de
ligne continuent leur trajet & travers des isolateurs a deux
trous jusqu'a la planchette de raccordement.

Installation des paratonnerres. — ln se reportant i ce
que nous avons dit au sujet des appareils de préservalion
(p- 209), et en le complétant par ce qui va suivre, au sujet des
prises de terre, on aura une idce trés sullisante de l'installa-
tion des paratonnerres a l'entrée des postes teléphoniques ou
bien & leur intérieur.

Prises de terre. — Dans les postes installés au double fil, il

8t question de prises de terre que pour l'installation des

ratonnerres. Pour les lignes & simple fil, il faut un fil de
re dans chaque poste.
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Que le fil de terre soit d'ailleurs affecté & un appareil pre-
servateur ou bien qu'il devienne le complément indispensable
du circuit prineipal, il n’en doit pas moins étre établi dans des
conditions de conductibilité exceptionnellement favorables.

Dans l'installation des fils de terre des postes d'abonnés,
on s'est longtemps inspiré des questions d'économie, et on
est allé, pour ainsi dire, au plus prés, tout en faisant cons-
ciencieusement les choses. On s'est raccorde aux conduites
de gaz et aux conduites d'cau, et nous trouvons, dans les ins-
tructions de la Société générale des Téléphones, les indica-
tions suivantes ' :

« Dans les endroits ou se trouvent les conduites d'eau ou
de gaz en plomb, on se sert de ces conduites pour prendre la
terre. Dans ce cas, le fil conducteur venant, soit de I'appareil
(ligne au simple fil), soit du paratonnerre, est généralement
un petit cible composé¢ de trois fils de cuivre nu, tressés
ensemble.

« On enroule plusicurs fois ce conducteur autour de la con-
duite d'eau ou de la conduite de gaz, aprés avoir eu soin de
décaper la conduite a l'endroit ou vient s'enrouler le petit
ciable. Lorsque le fil de terre est ainsi enroulé, on le fixe soli-
dement sur la conduite a I'aide d’'une soudure & I'étain. Il faut
avoir soin de bien serrer les spires d'enroulement, ce qui se
fait d’ailleurs sur une longueur de conduite d'environ 10 cen-
timétres. Sioon veut souder sur une conduite d'eau, il faul
avoir soin de la vider, sans quoi la soudure devient impossible.
Si on ne peut la vider, on remplace la soudure par un fort
serrage du (il autour de la conduite.

« Si on a asa disposition une conduite d'eau et une conduite
de gaz, il y a intérét a prendre deux terres, une sur l'eau et
une sur le gaz,

« Si on n'a a sa disposition qu'une conduite d'eau, en fer on
desserre un boulon de la conduite, on le nettoie serieusement
et on vient y insérer 'extrémité du il de terre. On resserre
fortement le boulon.

« Si on est dans un endroit ou il n'y a ni conduite d'eau ni
conduite de gaz, on opére ainsi :

1° Si on est & proximité d'un cours d’eau, on vient y plonger
I'extrémité du fil de terre, en laissant au fond de l'eau une
longueur d'environ 2 ou 3 métres de ce fil. Mais il est néces-
saire que la partie immergée soit toujours dans l'eau.

1. Instruction pour la pose des appareils et accessoires (Societé gé-
des téléphones).
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2 Si on n'a pas de cours d'eau, on creuse un puits et, si on
rencontre une couche de terre humide, on y place une plaque
de cuivre rouge, d'environ {1 métre de long sur 50 centimétres
de large, sur 1 ou 2 ®/™ d'épaisseur. On soude l'extrémite du
fil de terre aprés la plaque et on comble le puits, autant que
possible avec de la terre humide.

3" Si on n'a pas de terrain humide & sa disposition, on
enfonce en terre une barre de fer appointée d'environ 17.50 de
longueur sur 6 & 10 centimétres carrés de section. Si la section
est ronde, un diamétre de 3 centimotres est sullisant; si elle
est carrée, chaque co6té doit avoir environ 3 centimétres. On
enroule le {il autour de cette barre ct on 'y soude, apres avoir
préalablement é¢tamé la partie de la barre de fer devant rece-
voir la soudure. Il est bon d'arroser, de temps & autre, I'en-
droit o0t cette barre est enfoncce.

« En résumé, on ne saurail prendre (rop de précautions pour
assurer le conlact intime du fil de lerre avec le sol.

« [1 faut également bien faire attention de fixer le fil de cuivre
servant & prendre la terre, de facon a4 ne pas risquer de rup-
ture de ce lil. Généralement on le fait descendre le long d'un
mur ot il est fixé a I'aide de crochets a gaz. »

Aujourd’hui que I'Etat a pris possession de tous les réseaux
francais, nous pensons qu'il convient d’appliquer, tant aux
postes d'abonnés qu'anx bureaux centraux, les dispositions
admises en maticre de constructions télégraphiques.

Ces dispositions ont ¢té réglées par une circulaire adminis-
trative dont voici les prescriptions les plus importantes :

« Employer un toron de fils dont la conductibilité soit au
moins égale & celle de 'ensemble de tous les lils de ligne qui
aboutissent a la station.

« Veiller & ce qu'il soit bien soudé en tous ses raccords et
quil communique avece le sol au moyen d'une plaque de fer
galvaniseé, a large surface, variable suivant l'importance du
bureau et plongeant dans un puits, unc nappe d’eau ou un
cours d’eau intarissable.

« Utiliser, le cas échéant, les conduites d'eau dont les tuyaux
sont en fer ou fonte avec joints metalliques.

« A défaut de ces prises de terre, creuser dans le sol un trou
d'une profondeur suflisante pour atteindre, sinon une nappe
d'eau, du moins un terrain qui conserve 'humidité.

Etablir le fil de terre, et méme les fils de ligne, aussi loin
' possible de toute conduite de gaz en plomb.
Restreindre autant que possible 'emploi des tuyaux de
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gaz comme point d'attache du fil de terre, et, en cas d'absoluc
nécessité, aller chercher pour s’y raccorder la conduite mai-
tresse en fonte. »

Appareils muraux, — L'installation des appareils dont les
noms suivent se rapporte a un type unique représenté parla
figure 283 :

Poste Ader n° 1.
—_ - n* 2,
—_— — n° 3.
—_ - n* 7.
— Berthon n° 2.
—_ — n° 3 (a coulisse).
— — n"9.
— Paul Bert — d’Arsonval (mural .
— DBourdin (mural,.
— —  (pupitre,.
—  Bourseul.
— DBréguet (mural .
— Degryse (type a 4 bornes).
— Dejongh (mural .
— Gallais (mural.
— Maiche (mural .
— Mildé (mural).
— Sieur.

Les dispositions de détail varient évidemment suivant les
locaux, mais il est presque toujours possible de ramener l'ins-
tallation au type préeité,

Trois ou quatre vis, traversant des champilznons en caoul-
choue, servent i fixer 'appareil a la muraille et, si I'appar-
tement est humide, il est bon, au point de vue de la conservation
ct d'un fonctionnement régulier, d'interposer entre le mur et
Fapparcil une planche de bois.

Les piles sont liveées en boites par I'administration.

La liaison des divers organes a lieu par l'intermédiaire de
fils de cuivre recouverts de gutta=percha et de coton.

Les deux fils de ligne, ou bien le (il de ligne et le fil de terre,
sont amenés aux bornes L placées en haut et & gauche du
transmetteur. Si la ligne est a double fil, les lignes sont pla-
cées indifféremment sous les deux bornes; pour les lign
simple fil, on réserve la premiére borne de gauche i la it
la scconde a la terre.
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Les deux hornes de la sonnerie sont réunies de la méme
maniére aux bornes 8, en haut et & droite de I'appareil.

La pile se subdivise ¢n pile de microphone ct pile d’'appel. La
pile de microphone contient toujours trois éléments, ni plus ni
moins ; ¢'est une pile locale; elle est renfermée dans la boite
de gauche. La puissance de la pile d'appel doit varier suivant
la distance a franchir; elle se compose d'un certain nombre de
boites, associ¢es en tension, et comprenant la boite de pile du
microphone. Sur les réseaux urbains, six ou neuf dléments
suflisent généralement pour la pile d’appel; on ne fait donc
usage que de deux ou de trois boites en tout.

L.e premier zine de la pile est mis en relation avec la pre-
micre borne de gauche, en bas du transmetteur, le troisi¢me
charbon avec la scconde borne; les trois premiers e¢léments
de pile sont, de la sorte, inscérés entre les deux bornes de
gauche; c'est la pile du microphone.

Par un boudin, la premicre borne de gauche du transmetteur
est unie a la premiére borne de droite; disons plutot, pour
eviter toute erreur, (que la premicre borne, en allant de gauche
a droite, est unie a la troisicme, Enfin, la dernicre borne, en
allant vers la droite, regoit le dernier charbon de la pile, quel
que soit le nombre des boites associées en tension.

Il en résulte que la pile microphonique est localisée entre
les deux bornes de gauche, tandis que la pile totale correspond
aux deux bornes de droite et aussi aux bornes extrémes, la
premiere a gauche, la dernicére a droite.

Appareils portatifs. — Un sccond type d'installation (fig. 285,
se rapporte aux appareils portatils a pied. Les postes suivants
rentrent dans cette catégorie :

Ader n* 4.
Berthon=Ader n* 10.

— —  forme cartel.
Bréguet portatif.
Giallais —
Maiche i

L'installation de ces appareils, montés sur une colonne ou
sur un piédestal a lieu au moyen d'une planchette de raccor-
dement & 14 bornes et d'un cordon souple & 7 conducteurs
divarsement colorés.

es cordons de la Société des Teléphones contiennent un
ileu, un fil rouge, un il marron, un il jaune, un fil noir, un
Wlanc, un (il vert.

Is
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Le fil de ligne arrive & la traverse n® 4 de la planchette a
14 bornes, le fil de retour ou le fil de terre a la traverse n* 2;
les fils de sonnerie aboutissent aux traverses n™ 3 et 4. Le
premier zinc de la pile est attaché a la traverse n® 3, le troi-
sieme charbon & la traverse n° 6, le dernier charbon a la tra-
verse n° 7. Tous ces conducteurs sont pineés sous les bornes
supérieures. Des bornes inférieures partent les conducteurs

du cordon souple, savoir :
Traverse n° 1 lil bleu.

— n® 2 — rouge.
e n® 3 — marron.
~—  n*4 —jaunc.

— n°* 5 — noir.
-, — n” ti — blanc.
- n* 7 — verl.

On voit sur la figure 2835 les con-
nexions de ces fils avec les bornes
réparties par paires sur le pourtour
du socle du transmetteur. Le bouton
d’appel ¢tant placé au bas de la figure,
les bornes L recoiventle fil bleu et l¢
fil rouge, les bornes P T, le (il mar-
ron et le {il jaune; la premicre borne
du groupe P8 ne regoit aucun fil,
mais est relice métalliquement 4 la
i stz . premiére borne du groupe PT; a la
: I seconde borne du groupe P & aboutit

n;}:‘;ﬁﬁ“-p;&“;:‘:::;‘:{“ ::“11]1 le fil noir, enfin le blanc et le verl

sont attachés aux bornes S.

Il nous reste maintenant 4 examiner quelques cas particu-
liers.

Installation d'un poste combiné Berthon-Ader avec ap-
plique murale, type 8. — Deux vis passées dans les oreilles
que l'on apercoit sur les cotés de 'applique (fig. 286) lixenl
l'instrument au mur. Les bornes sont divisédes en deux groupes:
nous les supposerons numérotées de gauche a droite.

On fait usage, comme dans les installations précédentes,
d'isolateurs en bois et de boudins.

Les bornes 4 ¢t 2 sont réunies a la sonnerie, les bornes 3 et 4
au fil de ligne, au {il de retour ou a la terre. La borne 5 recoit
le premier zine de la pile du microphone et est relice a
borne 7. L.a borne 6 recoit le dernier charbon de la pile
microphone, la borne 8 le dernier charbon de la pile totale.
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voit que, comme preéeédemment, teois éléments sont intercalés
entre les bornes 5 et 6, tandis que la pile totale correspond
aux bornes 3 et 8 et aussi aux bornes 7 et 8, le nombre des

eéléments variant d'ailleurs avec la longueur de la ligne.
Installation d'un poste portatif Paul Bert-d’Arsonval.
— Un cordon & six conducteurs (fig. 287) s'attache aux six
hornes du transmetteur, sa-
— voir : le (il jaune & la borne

.

L, le il blanc & la borne T,

Adfovr o larre

. le [il marron a la borne 4-.
§]
2]

Fig. 286. — Installation 'un poste Fig. 257, — Installation d’un poste
combiné Berthon-Ader, type nv 8. portatil  Paul Bert-d"Arsonval.

le fil rouge & la borne P, le fil vert a la borne M, le fil bleu a la
borne S.

La planchette de raccordement est a six lames, dont 'une,
située vers le milieu, est plus large que les autres. La pre-
miere lame recoit le {il bleu et est réunie & une des bornes
de la sonnerie, la seconde borne de celle-ci communiquant

vec la troisieme lame. La seconde lame recoit le (il jaune et

y fil de ligne; la troisicme lame recoit le (il blane, le (il de

etour ou la terre, le pole négatif de la pile d'appel et, ainsi
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que nous venons de le dire, le second fil de sonnerie. La
quatricme borne recoit le fil marron et le poéle positif de la
pile de sonnerie, la cinqui¢me lame recoit le (il rouge et le
pole négatif de la pile du microphone, la sixieme lame
recoit le fil vert et le pole positif de la pile du microphone.

Installation d'un poste Cros-
sley. — Dans le poste Crossley,
ilont l'usage d'ailleurs est a peu
prés abandonné en France, la
sonnerie est enfermée dans la
boite (du transmetteur. Linstru-
ment porte quatre hornes L. C,
ZT.CM. A la borne L., on atta-
che Te (il de ligne, a la borne T
le fil de retour ou le fil de terre
et le pole négatif de la pile totale
servant aux appels. Le pole posi-
til de cette pile est relie a la
borne C. Pour le service du mi-
crophone, on préléve trois ¢élé-
ments quon reéunit a la borne
C M; en d'autres termes, la pile
microphonique comprend trois
¢léments localisés entre le pre-
mier zine réuni & la borne 27T et
i3 e troisiéme charbon reuni a la
Fig. 255, — Installation d’un appareil horne C M.

Deckert. modéle réduit. Installation d'un appareil
Deckert (modéle réduit). — Un
s rappelle que Tappareil Deckert, moddéle réduit, ne porte
que quatre bornes et que le houton d'appel est indépendant;
en résumé, 'applique murale ne contient que le erochet com-
mutateur ¢t la bobine d'induction: le récepteur et le micro-
phone composent un appareil double réuni & Fapplique par
un cordon souple. Ce dispositil nécessite une installation par-
ticulicre représentée par la figure 288,

Installation de l'appareil Deckert 4 appel magnétique.
— Llappel magnétique et la sonnerie font corps avec le
transmetteur dont les bornes se trouvent réduites a quatre !
Z. K, L, E, c'est-a-dire : zine, cuivre, ligne, terre. Dans =
conditions, Tinstallation devient des plus simples. 11 st
d'attacher le pole négatif de la pile du microphone #
horne 7, le pole positif a la borne K, le fil de ligne i




INSTALLATION DES POSTES 217

borne L., le (il de terre ou le fil de retour a la horne E.

Installation de l'appareil Degryse-Werbrouck, ancien
modéle. — Le transmetteur Degryse modili¢ se monte comme
l'appareil Ader n® 1 type dinstallation de la figure 284), mais
dans I'ancien modele il existe cinq bornes placées en haut du
socle et marquées : L, 8, Z T, C S, CM.

Le fil de ligne s attache i Ia Imrne L, le lil allant & la son-
nerie a la borne 8. Le (il revenant de la sonnerie, le [il de
terre ou le il de retour et le pole négatif de la pile sont pincés
sous la borne Z'T. Pour le service du microphone, on préléve
trois ¢léments sur la pile totale; a cet eflet, le troisiéme char-
bon est attaché a la borne C M, tandis que le dernier aboutit
a la borne C S (voir fig. 133).

Installation de l'appareil portatif Dejongh. — (‘e trans-
metteur est garni de cing bornes L, T,
S, P M, P8 auxquelles aboutit un cor-
don souple dont les cing conducteurs
ont une coloration uniforme (marron .

Ces conducteurs aboutissent & une
planchette de raccordement & cing la-
mes, dont l'une est plus large (ue les
autres (fig. 289).

Le fil de ligne est attaché a la pre-
miére lame de gauche; la seconde recoit
le fil de retour ou le fil de terre, le fil de
retour de la sonnerie ct le pole négatif
de la pile. Le fil de sonnerie est relié¢ a _Ml oo fo o} —
la troisicme lame; le charbon du troi- 1 =
sieme élément de la pile i la quateldme . o oo o ition e
lame, et le dernier charbon & la cin- pappareil portatit Dejongh.
(quiéme lame.

Installation d’un appareil Journaux pour lignes aériennes
et souterraines. — Dans ce transmetteur on trouve huit
bornes : quatre en haut, quatre en bas. Les bornes du haut,
disposees par paires, sont marquées « LIGNE, RETOUR » pour
la premicére paire, « soNNERIE » pour la seconde. De ee chel,
le montage est tout indiqué. En bas, les bornes correspondent
i deux piles distinetes pour le microphone et pour les appels;
les deux groupes de bornes sont marques :

« CHARBON ZINC » « CHARBON ZINC ®
FILE D APPEL PILE MICROPHONE

n'y a done pas d’hésitation a avoir (yoir [ig. 131).
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Installation d'un appareil Journaux pour réseaux aériens
seulement. — L.es bornes T 7, L., CM, C, en allant de droite a
vauche, recoivent respectivement : la premicére, le pole négatif
de la pile et le fil de retour ou le [il de terre; la seconde, le fil
de ligne; la troisicme, un conducteur venant du troisiéme
charbon de la pile; la quatrieme, le dernier charbon; la pile du
microphone (3 éléments) se trouve ainsi comprise entre les
hornes TZ, C M, et la pile totale servant aux appels entre les
bornes T Z et (. Les deux fils de sonnerie sont attachés aux
bornes marquées « soNNERIE », et situées au bas de l'applique
murale.

Installation d’'un appareil portatif Mildé. Le socle de
I'appareil ne porte pas de bornes.
Le cordon souple a sept conduc-
teurs est attaché a l'intérieur du
- pic¢destal; il comprend :

1 brin orangé;
brin bleu;

brin violet;

brin vert;

brin marron;
brin rouge brun:

{ brin noir.

La planchette de raccordement
_ ¢st & huit bornes. Les 2°, 4* et 5,

il Al en partant de la droite, sont réu-
| L | 15 nies ensemble.

Iiz. 200. — Installation d'un appa- La fig'll!‘ﬂ _m i'nfliquo_sul‘lisam-

reil portatif Mildé. ment les dispositions a adopter
pour le montage.

Installation d'un poste mural Mors-Abdank. — L'applique
porte quatre paires de bornes : en haut, L, S; en bas, PM, PS.
Oin peut adopter la disposition de la figure 294, ou bien réaliser
une installation analogue a celle du poste Berthon-Ader avee
applique murale, type n°® 8 (voir fig. 286).

Installation d'un poste portatif Mors-Abdank. — Le socle
de ce transmetteur ne porte pas de bornes; le cordon souple
est directement attaché aux communications intérieures.

Ce cordon souple est bleu, violet, blane, marron fonce,
marron clair, vert olive, vert émeraude, orangé: en tout, b -
conducteurs.

La planchette de raccordement est garnie de neuf bornes:
milieu du rectangle se trouve un paratonnerre a peignes, T

— g e
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trous, a, b, e, (fig. 202) permettent, par l'interposition d'une
cheville métallique, de mettre la ligne & la terre en laissant le

St il Il

Fig. 291. = Installation d'un Fig. 202, — Inslallation d'un posle
poste mural Mors-Ahdank. portatif Mors-Abdank. .

poste hors circuit, ou bien de réunir directement la ligne & la
sonnerie.

Installation d'un poste mural Ochorowicz. — Le trans-
metteur mural Ochorowicz, admis sur les réseaux aériens
sculement, est garni de six bornes réparties par groupes do
trois le long des pans coupés de I'applique murale; a gauche,
L, LT, TZ; & droite, S, CM, CA.

On attache la ligne & la borne L, le {il de retour ou la terre &
la borne LT, le fil de terre de la sonnerie et le pole négatif de
la pile & la borne T Z, le [il de sonnerie a la borne 3, le troi-
sieme charbon de la pile a la borne C M, et le dernier charbon
i la borne C A. (Voir fig. 170.)

Installation d’'un poste portatif Ochorowicz. — Comme
dans plusieurs des appareils dont nous avons précédemment
examiné le montage, le cordon souple & sept conducteurs
est relié a l'intérieur du transmetteur Ochorowicz, sans qu’au-
cune borne apparaisse i I'extéricur. Les fils de ce cordon sont:
jaundtre, marron, rouge brun, bleu clair, bleu foneé; les deux
derniers sont d'un vert de nuance uniformo. A l'intérieur de
I'appareil, ces lils ont les connexions suivantes (voir fig. 172) :

fil marron correspond au massif du levier-commutateur; le
bleu foneé au circuit primaire de la bobine d'induction;
fil bleu clair au plot de repos du bouton d’appel; le fil rouge-
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brun au plot de travail de la elé d'appel: le (il jaundtre e
les deux fils verts & une méme vis en relation avec le récepteur
du cé6té du erochet fixe. et avee le microphone. MM. Chateau
pere et fils, constructeurs de ces appareils, n’ont pas fait adopter
par I'’Administration des Postes et des Telégraphes un modele
spécial de planchette e raccordement, il est done permis
d’admettre qu'en utilisant une planchette a quatorze bornes, du
type de la Société des Téléphones, l'installation aura lieu de la
facon suivante (fig. 203",
A la premiére lame. on attachera
| le fil marron et la ligne. a la seconde
i LI" ; un des lils verts et le fil de retour ou
;r—__ el la terre, a la troisicme le fil jaunditre

;?: et le fil de retour de la sonnerie, a
o ] la quatricme le {il bleu clair et le il
[ | de sonnerie, a la cinqui¢me le fil
233" rouge et le dernier charbon de la
} | pile [pile d'appel), a la sixieme le fil
' bleu foncé et le troisi¢me charbon de
la pile (pile de microphone , & la sep-
— ticme, le second fil vert et le zine
- | _ commun aux deux piles.
o P f—— Installation d'un appareil por-

tatif Pasquet. — Cette installation
se fait a l'aide d'un cordon souple et
d'une planchette de raccordement.
Le cordon souple est i 5 conducteurs et les 3 brins sont de
couleurs différentes ‘rouge, blane, vert, hleu, jaune).

La planchette de raccordement porte ix bornes communi-
quant deux a deux. Les bornes de I'une des rangées sont
marquées CM, T7Z, L, 7Z 3, C 3; elles recoivent les fils venant
de la pile, de la ligne et de la sonnerie. Les bornes de autre
rangée sont marquces R, B, V, B, J; lettres qui indiquent la
coloration des fils & y adapter, ¢t qui, d'ailleurs, sont peintes
de la méme couleur que le il :

Fig. 293. — Installation d'un
poste portatif Ochorowicre.

R frouge) communique avee C M.

B blanc¢ » avee T Z.
V {vert, » avec L.

B (bleu! » avec Z S.
J (janne) » avee (8,

A l'interieur de Iappareil, les lils sont reliés de la mar
suivante ;
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Le {il rouge avec le contact de fermeture du circuit primaire
(fig. 177).

Le fil blanc avec la sortie des circuits primaire et secondaire,

Le fil vert avee 'axe du levier-commutateur.

Le fil bleu avec le plot de repos de la clé d'appel.

Le fil jaune avec le plot de travail de la clé d'appel.

Installation des appels électro-magnétiques. — Qu'il
s'agisse du modéle de la Société de matériel télephonique ou
de celui de la Société générale des Téléphones, l'installation
est identiquement la méme,

Les figures 293, 296, 297 et 298 montrent cette installation
appliquée & un poste Ader. Pour ne pas compliquer les
dessins, nous avons ¢liminé les communications sans utilité
pour le cas qui nous occupe. Dans les ficures 293 et 297, on
voit I'appel électro-magnétique au repos; dans les figures 2u6
et 208, il est supposé en marche.

La borne 1 de l'appel magnétique est reliée a la borne de
gauche du groupe P S du transmetteur,
la borne de droite restant libre. La
borne 2 est en relation avec la sonnerice
communiquant d’autre part avec Ia
borne 8, du transmetteur; la borne 3
est réunie a la borne S,

En examinant la figure 295, on voit
que les courants arrivant par la ligne
suivent le trajet L, a, b, s, 8,,3, m, n, 2,

S, 8,,¢.d, Ly, retour ou terre. Sur ce oo
trajet, il existe deux dérivations, la pre-

miére entre m et n par I'induit de I'ap- WIEY
pel magnétique, la seconde entre L, et d i

par les bornes P 8, 1, et le ressort r. La
premiére n'est pas traversée par le cou-
rant a cause de la résistance de Uinduit,
la seconde est isolée en 7.

Lorsque le poste appelle (fig. 296), le L 5
courant partant de m s’achemine vers ¥
les bornes 3 et 8,, prend la direction s, Fis. 24, — Installation d'un
b, a, L, ligne, sonnerie du poste d'ar- :Pﬂ";nilf“"""'“gﬂe“'l“ﬁ
rivée, retour ou terre. Le circuit est

né par l'induit du poste de départ, le ressort U appuyé sur
contact r, les bornes 1, P 5 de cauche, L,, retour ou terre.
dérivation U, 2, 8, 8,, ¢, d, L, n'est pas traversée par le
want, en raison de la résistance de la sonnerie S,
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Fig. 295. — Installation d'un appel électro.magné-
tique (modéle de la Société de matdriel tald-

phonique). Pozition de repos.

Fig. 207. — Installation d'un appel électro-magné-
lique {(modéle de la Société générale des Lélé-

DT ae
5

phones). Position de repos,

Fdoer ont forre

Ly

8

1 5=
dy & L
L L} .-.:
1_!___:]’ F

Fig. 206. — installation d'un appel électre-
tique {modéle de la Boclétd de matérie

Nl i

phonique). Position da marche.

il

e

Fig. 298. — Instaliation d'un appal _.
tique (modéle de la Socisté géns '

phones). Posil

ion de marche,

s
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Ce qui précede s'applique au modéle d'appel de la Société
de matiriel téléphonique. Dans les figures 297 et 298, nous
reproduisons des croquis se rapportant au modéle de la
Société générale des Téléphones, On voit que les connexions
enlre les appareils magnétiques et les transmetteurs sont
absolument les mémes; il est d'ailleurs facile de suivre la
marche des courants & travers les circuits, le but a atteindre
restant constant, savoir : 1° soustraire la sonnerie du poste de
départ 4 l'action des courants distribués sur la ligne par ce
poste; 2° offrir au courant venant de la ligne un parcours sans
resistance, permettant d'éviter 'affaiblissement qui résulterait
('un passage dans la bobine de linduit. Ce double but est
atteint par le dispositil’ de 'appareil.

La figure 20§ repriésente une variante des dispositions
précédentes.
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Postes centrnux dabounndés.

Installation d'un tableau annonciateur & disque, grand mosdéle, avee place
pour appareil. — Installation d'un tableau annonciateur i disque, grand
modéle. sans place pour appareil. — Installation d'un tableau annoncia-
teur a disque, petit modéle (systéme Bailleux), — Installation ('un poste
pour l'appel direct. — Installation d'un poste avee sonnerie a dooble
enroulement. — Installation des postes avee le rappel par inversion de
courant, — Installation d'un poste central d’abonné avee un appareil Paul
Bert-d'Arsonval ou tout auire appareil ayant les bornes semblablement
placées et un tableau Sieur (ligne & simple (il). — Installation Jd'ane ligoe
bifurquée avec des postes Ducousso, — Installation d'une station aule-
matique Siear,

Installation d'un tableau annonciateur a disque, grand
modéle, avec place pour appareil. — Soit un tableau & trois
directions pour lignes simples :

Ce tableau permet : 1° de communiquer avec tous les postes
qui lui sont reliés; 2° (e faire communiquer cntre eux ces
différents postes.

Il comprend :

1° Autant d’'annonciateurs qu'il y a de lignes.

2 Autant de conjoneteurs a simple fil qu'il y a de lignes:

¥ Deux conjoncteurs repos de fiche et un cordon souple 4
deux fiches ou bien un seul repos de fiche et un cordon souple
d une fiche (fig. 299 ;

4* Un nombre suflisant de cordons souples a deux fiches
pour établir la linison entre les lignes (ce nombre déper
nombre des lignes a relier et, par conséquent, du nomkb-~
conjoncteurs du tableauj;
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% Un crochet de suspension pour ces cordons;
6" Un transmetteur Ader avee ses récepteurs.
L'installation du poste est complétée par une sonnerie et un

nombre de boites a piles qui
dépend de la longueur des
lignes.

La figure 299 montre dans
quel ordre les différents
conducteurs sont rattaches
au tableau.

La pile de microphone est
intercalée entre les bornes 7
ct C M, la pile locale du ta-
bleau entre les bornes 7 et
('S, et enlin la pile totale des-
tinée aux appels de bureaux
entre les bornes Z et C.

Au repos, les liches de
I'undes cordons a deux fiches
sont engagées dans les con-
joncteurs repos de fiche, ou
bien, si le tableau comporte
un cordon rouge a une fiche,
comme dans la ligure 299, la
liche de ce cordon est placée
dans le repos de fiche uni-
ijue. Les autres cordons sont
suspendus au crochet.

I'n poste appelle le poste
central, le poste n® 1 par
exemple : le volet de I'an-
nonciateurn’{ tombe. L'opé-
rateur du poste central reléve

- iy ¥
lerre Figme &
fegoe §
|'®
a
I
|
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Fig. 299. — Communications d'un tableau

annonciateur & disque, grand modéle, avee
place pour appareil.

le volet, retire une des fiches du repos de fiche (ou bien la
fiche unique du cordon rouge et lintroduit dans le conjone-
teur n° 1; cette fiche est placée dans le trou de droite si le
conjoncteur est horizontal, dans le trou inférieur si le con-
Joneteur est vertical. L'opérateur appuic ensuite sur la clé
d’appel du transmetteur, decroche les récepteurs et peut enta=
—-=» la conversation avec le poste n® 1. La conversation
minée, il raccroche les téléphones, retire la fiche du conjone-

» n° 1 et la replace dans le repos de fiche.
riproquement, si le poste central veat appeler un des
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postes auxquels il est relié, il retire une fiche du repos
fiche, la place dans le trou de droite ou dans le trou inferieur
du conjoncteur correspondant a la ligne qui dessert le poste
a appeler et presse sur la clé d'appel. Dés que le bruit de la
sonncrie a annonce la réponse du correspondant, il décroche
les récepteurs et parle. A la fin de la conversation, les choses
sont remises en l'etat comme précéedemment.

L.a mise en communication de deux postes est provoquée
par l'appel de I'un d'eux, la premiére partie de l'opération
rentre done dans le cas que nous avons examiné lorsqu'un
poste appelle le poste central, soit le poste n® 2. Le poste
central ayant répondu a I'appel du poste n® 2, et s’etant mi-
en relation avee lui, recoit sa demande de communication,
avec le poste n® 3 par exemple.

L poste central retire la fiche qu'il a engagée dans le con-
joncteur n° 2 pour parler & 'abonné n* 2, et la place dans le
conjoncteur n® 3; il appelle ce dernier poste et lui dit : com-
muniquez avec n® 2,

L'opération de liaison cntre les deux postes dépend de la
forme du tableau.

i° Le tableau a deux repos de liche. L'une des liches est
d¢ja engagée dans le trou de droite ou dans le trou inféricur
du conjoncteur n° 3; on retire du repos de fiche la liche restéc
libre et on la place dans le trou de gauche ou dans le trou
supc¢rieur du conjoneteur n°® 2.

2° Le tableau n'a qu'un seul repos de fiche et un cordon
rouge a une fiche qui se trouve engagée dans le conjoncteur
n* 3.

L'opérateur retire cette fiche, prend au crochet un coridon
vert & deux fiches, introduit 'une dans le trou de droite ou
inférieur du conjoncteur n° 3, et I'autre dans le trou de gauche
ou supérieur du conjoneteur n® 2.

La communication est établie de la sorte, et 'annonciateur
n® 2 reste en dérivation dans le cireuit.

La conversation terminde, les récepteurs sont remis aux
crochets dans les deux postes, et le poste qui a demandé la
communication presse sur la ¢lé d'appel de son appareil. Cette
manceuvre a pour effet de faire tomber le volet de 'annon-
ciateur correspondant du poste central.

L'opérateur de ce poste reléve l'annonciateur, retire o<
fiches des conjoncteurs et rétablit les choses dans leur
primitif.

L'installation d'un tableau pour ligne double a licu
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méme maniére, seulement, au lieu d'une seule borne pour
chaque ligne, le tableau en comporte deux, auxquelles on at-
lache les deux conducteurs. Ces bornes sont numeérotées par
paire, 1, 2, 3... en allant de gauche a droite.

L'installation des tableaux pourvus de commutateurs 10 C
n'est pas différente, seulement, ici, la manceuvre du commu-
lateur permet au poste central de placer la sonnerie hors
circuit, de la rendre intermittente, c'est-d-dire de ne la mottre
en marche que lorsque I'armature de 'annonciateur est attirée,
ou bien d'obtenir un tintement continu tant que le volet de
I'annonciateur n'est pas relevé. Dans le premier cas. la ma-
nette du commutateur est placée sur le plot O, dans le second
sur le plot I, dans le troisicme sur le plot C.

Installation d'un tableau & annonciateurs a disque.
grand modéle sans place pour appareil. — Ces appareils,

Lorre o

hiager 2 M

If' Faat - f
L O 0 O
S b S

-T
Vs

Fig. 300. — Installation dun tableau & annonciateurs
i disque, grand modéle, sans place pour appareil.

vndés & étre reliés 4 un transmetteur Ader n° 4 ou & un
thon-Ader n°® 10, comprennent :
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1* Autant d'annonciateurs et autant de conjoncteurs jack-
knives qu'il y a de lignes a desservir;

2 Deux repos de fiche ou bien un cordon rouge et un seul
repos de fiche:

3° Des cordons a deux fiches indépendants.

Les fils de sonnerie, de ligne et de terre sont amenés auy
bornes supcdrieures du tableau marquées 5, 8, T et 1, 2,3...
pour les différentes lignes. Les bornes du bas Z, CM, C3, C
recoivent : la premiére le pole négatif de la pile, la seconde
le 3° charbon, la troisi¢me le 6* charbon, la quatriéme le dernier
charbon.

La rangée de 7 bornes, formant un are de cerele, est aflfectée
aux communications avec le transmetteur. Cette communica-
tion est ¢tablie & l'aide d'un cordon souple a7 conducteurs,
pince d'abord sous un cavalier ¢n ébonite sur le bord du
tableau, et dont les brins s'¢panouissent ensuite dans la direc-
tion des bornes.

Ces differents brins sont reliés de la facon suivante (fig. 300 :

Au tableau Au transmeticur
Bl " Dlews. « Borne T, . . Borne |
rouge. . . | PV R 9
marron. . . &2 3
jaune. . . CM. & i
vert. . . Bl 5
aolr.. ;. , CA. . G
blanc. . . .t & 8

l.a borne n* 7 du transmetteur ne recoit pas de til.

Que le tableau soit destiné a des lignes & conducteur unique
ou & des lignes a double fil, le montage ne différe pas; dans le
cas des lignes i deux conduacteurs, la borne T est supprimée
et chaque ligne correspond a deux bornes; ¢'est la toute la
dilférence.

Installation d'un tableau 4 annonciateurs a disque, petit
modéle (systéme Bailleux). — (‘es tableaux (fig. 301, quils
aient unc place pour l'appareil ou qu'ils n'en aient pas, ne
différent pas sensiblement dans leur installation des tableaus
que nous connaissons déja. Ils sont généralement destines,
lorsque la place est réscrvée pour l'appareil, & recevoir un
Ader n® 3 ou bien un Berthon-Ader n° 8; lorsqu’il n'existe
de place pour I'appareil, on peut les rattacher & un appe
portatif.
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Le nombre des annonciateurs et celui de conjoncteurs est
egal a celui des lignes, mais ces conjoneteurs sont a un seul
irou.

Un cordon rouge a une liche, . .-

un repos de fiche, un crochet "'~
de suspension et des cordons i
2fiches indépendants complétent
le tableau.

(Ces cordons sont garnis d'une

liche longue et d'une tiche courte. § a0 E T
Les appels et les réponses de P Cp
poste a poste ont liew comme o

nous l'avons indiqué pour les %
tableaux précédents; quant aux
inlercommunications, elles ont
liew par les liches longucs et i 2
courtes. La liche longue met
hors eireuit l'annonciateur du
conjoncteur dans lequel elle est
engagée; la liche courte laisse
dans le circuit 'annonciateur;
c'est done celui-ci qui fait 'oflice

d'annonciateur de fin de conver- !
sation. [ g
Installation des postes pour 1t .

I'appel direct. — Ainsi que nous _ !
avons eu l'occasion de le dire en hfr;n":::_ m:ﬂj‘f’;’,‘:“:::’l':w"’ ‘;':“:“hr:f:d‘;l:
décrivant les appareils d'appel (sysieme Bailleux).

et de liaison, certains abonnes

po~~cdent deux établissements entre lesquels s'échange Ia
plus grande partie de leur correspondance. 11 y a intéret a ce
que les postes installes dans ces établissements restent
normalement en communication, mais il faut aussi que chacun
'eux puisse correspondre avec les abonnés du réseau.

Les postes ainsi organisés sont réunis au bureau central et
pourvus d'appareils d'appel direct. lls peuvent, de la sorte,
communiquer entre cux sans déranger le bureau central, mais
aussi appeler celui-ci lorsqu’ils désirent étre reliés a un
abonné du réseau.

s deux postes sont purement ¢t simplement reliés au

b cau central dans les conditions ordinaires mais. a ce

b au, un cordon a deux fiches réunit les deux conjoncteurs

d Frne tout en laissant un des annonciateurs en deérivation
1Y
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dans le circuit; dans chacun des postes extrémes, on place
deux clés d’appel (I'une pour I'appel du bureau central, 'autre
pour l'appel direct du poste extréme opposé, un relais i
double enroulement et une sonnerie actionnée par celui-ci.

Il est a remarquer, en clfet, que, dans le cas de l'appel
direct, la distance est souvent presque doublée,

Les appareils dont nous venons de parler sont, générale-
ment, réunis sur une méme planchette (sauf la sonnerie) qui
porte aussi le transmetteur et les récepteurs; il existe cepen-
dant un modele dans lequel le transmetteur est indépendant.
Nous avons déja liguré et décerit ce dernier appareil (fig. 219
el 220) et, pour ne pas compliquer, nous ne représenterons
ici que ses organes essentiels : les clés d'appel et les relais
(fig. 302).

Au poste central, les lignes 1 et 2 aboutissent respectivement
aux conjoncteurs J,, J,; elles sont reliées entre eclles par un
cordon souple & deux fiches engagées dans les deux con-
joncteurs, de telle sorte que I'un des annonciateurs, A,, par
exemple, reste en dérivation dans le circuit. Normalement,
les postes 4 et 2 sont en communication directe, au poste
central, par l'intermédiaire de ce cordon souple.

Les cles d'appel direet, placées au-dessous des conjoncteurs
J, et J,, servent & appeler les postes 1 ou 2 lorsqu'un autre
poste, desservi par le bureau central, désire communiquer
avec l'un d'eux. L'emploi de ces clés est néceessité par la
présence du relais i double enroulemnent dans les postes et 2.

Dans chacun de ces postes, linstallation du transmetteur
et du récepteur ne présente rien de particulier. Les fils partant
des bornes S du transmetteur aboutissent aux circuits du
relais @ double enroulement (R, ou R,) enrelation avee la terrc
d'autre part. On voit aisément sur la figure 302 comment ce
relais ferme lo circuit de la sonnerie lorsque son armature est
attirée. Les bornes L du transmetteur sont reliées aux plots de
repos de la elé d'appel de bureau; les massifs de cette clé
communiquent avec les plots de repos de la clé d'appel direct.
Celle-ci est montée & trois ressorts : les deux supérieurs sont
en relation avee la ligne, et, par la, avee leurs homologues
du bureau central ; le ressort inféricur est a la terre. Les plots
de travail sont réunis aux poles de la pile.

On se rappelle que, dans la clé d'appel direct, les
leviers, simultanément abaissés, établissent les comm:
tions suivantes : le levier supérieur communique élect..
men! avee le levier du milicu ¢l avee un des poles de '~
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mis ainsi en relation avec les deux fils de ligne; le ressort
inférieur prend contact avec le second péle de la pile et le met
a la terre, mais cc ressort est isolé des deux autres.

Dans la clé d’appel de bureau, les deux ressorts sont isolés
I'un de 'autre, et chacun d’eux puise a l'un des pdéles de la pile.
Il est facile maintenant de voir ce qui se passera dans les diffé-
rents cas qui peuvent se présenter.

A. — Le poste 1 appelle le poste 2 ou réciproquement. — Le
poste 1 appuie sur la clé d’appel direct : le pole négatil de
la pile est mis a la terre; le flux d'électricité provenant du pole
positif forme, en quelque sorte, deux courants égaux et de
meme sens qui traversent la clé d'appel direet du bureau cen-
tral, le conjoncteur J,, le cordon souple, le conjoneteur J..

la ligne 2, la seconde clé d'appel direct du bureau central,

les deux elés et le transmetteur du poste 2, le relais R,. La, ces
deux courants parcourent les deux circuits du relais dans le
meme sens: l'armature est attirée, la sonnerie fonctionne.
En traversant le conjoncteur J,, les deux courants dont nous
suivons la marche ont rencontré la dérivation formée par l'an-
nonciateur A,; en traversant cette dérivation, ils ont parcouru
les bobines de I'annonciateur en sens contraire et sont restes
sans action sur lui.

Le poste 1 a donc appel¢ le poste 2 sans déranger le bureau
central; il en aurait été de méme si le poste 2 eut appelé le
poste 1.

B. — Le poslte 1 (ou le poste 2) appelle le hureau central. — Le
poste 1 appuie sur la clé d'appel de bureau : les deux poles de
la pile sont mis en relation avec les deux fils de ligne. Le
circuit est le méme que précédemment, i cette différence
prés que le courant traverse la clé d'appel direct du bureau
d'appel; mais I'annonciateur A,, dont les bobines sont par-
courues par un courant unique, est actionne, tandis que le
relais R, du poste 2, dont les deux circuits sont traverses
en sens inverse par le meme courant, reste inerte.

Done, le poste central est appelé sans que le poste n’2
soit dérangé.

C. — Le posle central appelle les posles 1 ou 2. — La commu-
nication étant rompue entre les conjoncteurs J, et J,, I'appel se
fait dans les conditions ordinaires, seulement il est nécessaire
de faire usage d'une clé d'appel direct pour actionner le ="
i double enroulement du poste appelé.

La figure 303 montre une combinaison plus complete
poste a appel direct; c'est un tableau a deux directions,
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une des lignes est montée pour l'appel direct, I'autre pour
l'appel ordinaire. Le commutateur 10 C permet en outre de
recevoir les appels, soit dans une sonnerie ne fonctionnant
que lorsque I'armature de l'annonciateur est attirée, ne fonc-
tionnant en aucun cas, on bien marchant d'une facon continue
tant que le volet de I'annonciateur n'est pas relevé.

L’annonciateur de gauche est constitué par un electro-aimant
boiteux, 4 double enroulement, dont chacun des circuits a une
résistance de 200 ohms., L'annonciateur de droite a deux
bobines de 100 ohms chacune:; ¢'est I'annonciateur ordinaire.

Le conjoncteur de gauche est & un seul trou; il sert a relier
la ligne 1 avec le poste; cette jonction se fait & l'aide d'un
cordon souple a deux fiches, l'une est introduite dans ce
conjoncteur, l'autre dans le conjoncteur carré, également
situé & gauche et a un seul trou.

L.e conjoncteur long de droite est a deux trous et permet,
par conséquent, de laisser 'annonciateur correspondant en
dérivation dans le circuit. Ce conjoncteur sert avee le conjond=
teur carré placé au-dessous a relier au poste la ligne 2. Les
deux conjoneteurs carres sont réunis ensemble et aussi anx
bornes L. de la boite rectangulaire qui contient une clé d'appel
direct et une c¢lé d'appel de bureau.

Le commutateur 10 C donne l'appel intermittent de son-
nerie, pas d'appel de sonnerie ou 'appel continu suivant que
la manette est placée sur 'un ou l'autre des trois plots.

Les bornes ligne du transmetteur sont réunies aux bornes
L'L" de la boite & clés: les bornes sonnerie restent libres ainsi
que les bornes de la pile d'appel, tandis que les bornes de
la pile mierophonique sont réunies, comme a l'ordinaire, aux
trois eléments de cette pile.

Ni nous considérons maintenant les bornes du tablean, nous
voyons que les connexions de ces bornes sont les snivantes :

S de gauche avee 7 du tableau et avec 7 de la boite i clés;

I avec le conjoneteur long de gauche;

T avec le double circuit de 'annonciateur de gauche. et avee '

de la boite i clés;

2 avec le conjoncteur long de droite;

Sile droite avec les masses des deux annonciateurs;

C M avee C M du transmetteur;

‘"% avec I'axe de la manette du commutateur [ O (',
vee O de la boite & clés.
nfin, les fils des bobines des annonciateurs sont respecti-
nent reliés aux conjuncteurs longs, tandis que les plots pile
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de ces annonciateurs aboutissent aux contacts de droite et ¢
vauche du comimutateur.

A l'extérieur, les bornes S S sont reliées a4 la sonnerie; les
bornes 1, 2 au double fil des deux lignes, la borne T & la terre,
La pile est montée comme dans les installations ordinaires,

o

figme 1 j.___j‘_\ ] [ ligne2
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Fig, 303, — Installation d'un poste a deux
directions, avec appel direct ot appel ordinaire.

w

seulement le nombre des éléments est gradué suivant les
distanees a franchir, ¢'est-a-dire que le 4* zinc est réuni 4 la
borne 7, le 3° charbon &4 la borne C M, le 6° ou le 9* charbonala
horne C 8, le dernier charbon & la borne C. Il en résulte que trois
éléments sont compris entre les bornes Z et C M, six ou neul
entre les bornes 7 el C 3, la pile totale entre les bornes 7
Installation d'un poste avec sonnerie & double enm
ment. — L'emploi des sonneries & double enroulement’
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plus admis pour les nouveaux abonnés, mais comme il en
existe encore un certain nombre sur les anciens réseaux a
double fil, et notamment sur le réseau de Paris, nous ne
pouvons nous dispenser de dire quelques mots sur ce mode
('installation.

La manceuvre de la clé d'appel ordinaire a pour effet de
mettre chacun des fils de la ligne en relation avec un des
poles de la pile, le circuit de celle-ci ¢lant fermé par les
bobines de la sonnerie du poste appelé. 1l en résulte que
lo circuit total comprend la résistance de la pile d'appel, celle
de la sonnerie mise en marche et celle des deux fils de ligne
qui s’ajoutent. Ce mode d’appel n'a pas d'inconvénient lorsque
la ligne est courte, mais lorsque la distance a franchir est
considérable, la résistance additionnée des deux fils de ligne
devient trés importante. On a songé & la réduire au moyen
{'un artifice : En faisant usage de la clé d'appel direct, on
réunit en quelque sorte les deux [ils de ligne et on les met en
rapport avee I'un des poles d'une pile dont 'autre est & la terre;
la résistance totale de la double ligne se trouve de la sorte
réduite au quart de ce qu'elle était lorsque les lils se trou-
vaient, pour ainsi dire, bout & bout dans le circuit.

A la station d’arrivée, les bobines de la sonnerie sont com-
posées de deux conducteurs enroulés cote & cote etdont chacun
a une résistance de 200 olims. Ces deux conducteurs, a l'entrée
des bobines, correspondent chacun & un des fils de ligne; a la
sortie, ils sont réunis sur un (il de terre commun.

Cette disposition permet de ne pas augmenter le nomhbre
des éléments de la pile d’appel en proportion de la distance &
parcourir. Si nous nous reportons i la figure 78 (circuit de
sonneric du transmetteur Ader n® 4), nous voyons que 'emploi
des paillettes f, [ est justili¢ par l'usage de la sonnerie i
double enroulement. Le levier-commutateur, abaissé par le
poids du transmetteur suspendu au erochet, réunit les ressorts
f. [ et par conséquent la borne L., A la borne S,. Il eit éte
plus simple de relier ces deux bornes directement, et c'est ce
qui existait dans les anciens appareils, mais alors, méme
lorsque le circuit de conversation ¢tait fermé, la ligne L, se
trouvait &4 la terre par les bobines de la sonnerie & double
enroulement, et cet inconvénient prenait un caractére excep-
tinnnel de gravité s'il existait une autre perte sur la ligne qui

venait alors comparable & une ligne & simple fil et sujette

x mémes causes de perturbation provenant de l'induction

s {ils voisins,
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Installation des postes avec le rappel par inversion de
conrant. — Ce dispositif est employé pour éviter des demandes
de communication, lorsque trois postes, deux extrémes, un
intermeédiaire. sont installés sur une méme ligne.

Le probleme consiste en ceci: I'un des postes doit pouvoir

Fig. 304. — Tableau avec rappet par Fig 3ub, — Tableau aves rappel par
inversion de courant et commutaleur inversion de courant jposte intermediaire.
inverseur (posle extréme).

appeler chacun des deux autres sans déranger celui auquel il
n'a pas affaire; le poste appelé doit pouvoir répondre dans
les mémes conditions.

Dans chaque poste extréme, on pose un rappel par inver-
sion de courant, un commutateur inverseur et l'appa
téléphonique ordinaire. Au poste intermédiaire, on place
rappel par inversion de courant, deux conjoncteurs jack-k~
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et deux conjoncteurs repos de fiche, ou bien un cordon i une
fiche fixée 4 demeure d'un coté.

La figure 304 montre le modéle de tableau construit par la
Société générale des téléphones pour les postes extrémes; on
voit, sur la figure 3035, le type destiné aux postes intermediaires.

Supposons, pour simplifier, qu'il s’agisse d'une ligne i
simple fil : soient A, B, C, les trois postes installés sur la ligne
unique (fig. 306).

Dans les postes extrémes A, C, le tableau porte (uatre
bornes en haut et quatre en bas. Les bornes de sonnerie qui
sont les bornes extrémes du haut sont reliées aux deux bornes
de la sonnerie, en faisant usage d'un ou de plusieurs isolateurs
en bois, §'il y a lieu. Les bornes intermédiaires sont affectées ;
celle de gauche a la ligne, celle de droite a la terre. En bas,
la premiére borne de gauche recoit le premier zince de la pile,
la deuxiéme borne recoit le troisieme charbon; c'est la pile
microphonique; la troisiéme borne est relice au sixiéme
charbon; c¢'est cette pile de 6 éléments, comprise entre la
premiére et la troisicme borne, qui forme la pile locale agis-
sant sur le rappel par inversion de courant et sur la sonnerie.
La quatri¢me borne recoit le dernier charbon. La pile totale,
dont le nombre d'éléments est proportionné a la longueur et a
la resistance de la ligne, est alfectée & I'appel des postes voisins,

L'installation du poste intermédiaire B ne différe de celle
des postes extrémes que par la présence de cing bornes a la
partie supérieure du tableau. Les bornes extérieures recoivent
les fils de sonnerie; la borne du milieu, le fil de terre et les
bornes intermédiaires, les conducteurs se diriceant vers A et
vers C.

Les postes montés de la sorte sont habituellement pourvus
de paratonnerres installés dans les conditions ordinaires.

Les postes extrémes A, C sont appelés avec un courant
positif, le poste intermédiaire B avee un courant négatif.

Lorsque A veul appeler B, il place son commutateur inver-
seur dans la position indiquee par la figure 306, c'est-a-dire le
bouton de la manette dirigé vers la gauche, ¢'est d'ailleurs la
position de repos du commutateur; il presse sur le bouton
d'appel, et un courant négatif est envoyé sur la ligne; ce
courant actionne le rappel de B et reste sans eflet sur celui
Aa (. Dés que la réponse est parvenue, A décroche ses récep-

ars el parle comme dans un poste ordinaire.

Lorsque A veut appeler C, il tourne le bouton de la manette

son commutateur vers la droite et opére comme précédem-
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ment. Le courant positif envoyé sur la ligne reste sans aclion
sur le rappel de B, mais fait fonctionner celui de C.
Reste a examiner comment B appelle A et C ou leur répond:

Lo floe—

( 1
feejrj—-

Fig. 308, — lnstallation de trols postes avec rappel par lnversion de courant.
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en temps normal, les f(iches du cordon souple de B sont
engagées dans les repos de fiche. Pour appeler A, B dégace
la fiche de droite et la place dans le conjoncteur de gau
tout en laissant en place la fiche de gauche; il presse alors

le bouton d’appel.




INSTALLATION DES POSTES 299

Pour appeler C, B dégage la liche de gauche et la place dans
le conjoncteur de droite, tout en laissant en place la fiche de
droite; il presse alors sur le bouton d’appel.

Il est a remarquer que chacun des postes recoit indistincte-
ment les appels des deux autres, sans savoir d'ou ils lui
viennent; pour éviter toute confusion, il a fallu établir une
convention de sonnerie qui est la suivante :

A appelle B par un contact prolongé; B répond de méme.

A appelle C par un contact prolong¢é suivi d'un contact bref’;
C répond de méme.

C appelle B par un contact bref suivi d'un contact prolongé;
B répond de méme.

On peut cependant dviter la convention de sonnerie, mais
pour retomber dans un autre inconvénient. Si en ellet, le
poste intermédiaire est pourvu de conjoncteurs & deux trous,
il lui suflit de placer sa fiche dans le trou supérieur, mais tout
en s'entretenant avee le poste qui a appelé, il laisse en déri-
vation le troisi¢me poste qui peut surprendre la conversation.

Dans certains tableaux, il n'existe qu'un seul repos de fiche
au poste intermdédiaire B; le cordon souple est alors 4 une
seule fiche et son extrémité libre est fixée & un plot en commu-
nication avee la borne ligne du transmetteur.

Pour répondre aux appels de A ou de C, B place alors sa
fiche unique dans le conjoncteur de gauche ou dans celui de
droite.

Installation d’'un poste central d’abonné avec un appa-
reil Paul Bert-d’Arsonval ou tout autre appareil ayant les
bornes semblablement placées et un tableau Sieur (ligne a
simple fil). — La figure 307 représente linstallation d'un
poste central correspondant avee cing lignes & simple {il. En
haut, on voit la sonnerie, puis le tableau annonciateur avec ses
cordons et ses clés de jonction; plus bas se trouve le trans-
metteur garni de deux récepteurs qui n'ont pas été figurés;
enfin on apercoit en dessous la pile divisée en deux groupes
et formée d'¢éléments de Lalande et Chaperon a fermeture
hermétique. Notre dessin montre, sans qu'il soit besoin
d'insister davantage, comment les communications sont éta-
blies; cc qu'il importe de connaitre, ce sont les manceuvres a
executer :

1* Pour qu'une conversation puisse s'¢changer entre le
eau central et un quelconque de ses cing correspondants
réciproquement;

* Pour que deux quelconques des postes reliés au bureau
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central puissent correspondre directement entre eux, le burea
central étant avisé du moment o0 la conversation est ternine

Fig. B0T. - Tnstallation d'un posle cenlral d'ahonné avec un
appeteil Paul Bert-d'Arsonval ¢l un tableau Sieur,

et, par conséquent, du moment ou il peut couper la comn
cation,
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Ces manceuvres sont trés simples :

Le poste n® 2, par exemple, appelle; le volet de 'annoncia-
teur n® 2 du poste central tombe et, en méme temps, la
sonnerie se fait entendre.

La personne chargée de desservir le poste central introduit
la clé, reliée a ce tableau et placée au crochet de repos, sous
le crochet de gauche du conjoncteur n® 2; elle reléve le volet
de 'annonciateur pour faire cesser le tintement de la sonnerie,
presse sur le bouton d’appel du transmetteur, décroche les
téléphones et les porte aux oreilles en maintenant la bouche &
proximité de la planchette du microphone: la conversation
peut alors commencer. Dés qu'elle est terminee, les téléphones
sont accrochés et la clé, retirée du conjoncteur n° 2, est replacée
a son cran de repos.

Si le poste central désire communiquer avec un des postes
du reseau, le n® 1 par exemple, il place la clé du tableau sous
le crochet de gauche du conjoneteur n® 1, presse sur le bouton
d'appel du transmetteur et attend que sa sonnerie indique la
réponse du correspondant; il ne s'agit plus alors pour entrer
en relation que de décrocher les récepteurs, de les porter aux
oreilles et de parler devant le microphone.

S'agit-il de mettre en relation deux quelconques des postes
du réseau?

Le poste n° 2 appelle, le volet de 'annonciateur n® 2 tombe;
le poste central répond comme nous l'avons vu précédemment
et se met en relation avec le poste n® 2; celui-ci demande la
communication directe avec le poste n° 4.

Le poste central aura a appeler le poste n° 4 et a établir la
liaison. Des cordons souples portant une cle a chaque extré-
mité servent a cet usage; on en voit un suspendu au erochet
de repos sur la gauche de la figure.

Dés que le poste central a regu I'appel du poste n°2, il retire
sa clé du crochet, suspend ses téléphones, et engage sous le
crochet de droite du conjoncteur n® 2 une des clés du cordon
souple & deux clés; reprenant ensuite le cordon souple du
tableau, il en introduit la clé sous le crochet de gauche du
conjoncteur n° 4, presse sur le bouton d’appel et invite le
n* & & répondre au poste n® 2. Ceci fait, il retire la clé du
tableau et lui substitue la clé restée libre du cordon a double
clé; la communication directe est etablie entre les postes 2 et 4.

‘our que le poste central soit averti que la conversation est
minée et qu'il doit couper la communication, il faut qu'il
sse recevoir un signal d'appel de I'un des deux postes reliés
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directement. C'est généralement au poste appelant qu'incombe
cette mission; c'est lui qui a provoqué la communication, c'est
lui qui doit la faire rompre. En placant la premiere cle du
cordon souple a double clé sous le crochet de droite du con-
joncteur n® 2, on a laissé 'annonciateur n® 2 en dérivation dans
le circuit; le volet de cet annonciateur en tombant annonce
que la communiecation peut étre coupée.

Si les deux clés du cordon avaient été placées sous les
crochets de gauche des annonciateurs 2 et 4, le poste central
n‘aurait pu ¢tre prévenu, les deux annonciateurs se trouvant
hors circuit.

Si les deux clés avaient été placées sous les crochets de
droite, les deux annonciateurs se seraient trouvés dans le
circuit, précaution inutile ¢t nuisible, puisque la résistance
de I'un d’eux aurait ¢té introduite en pure perte et au détriment
de la netteté de la parole.
© Un seul annonciateur suflit, et ¢’est pour cela qu’on place
une des clés sous le crochet de droite, I'autre sous le crochet
de gauche. On peut d'ailleurs, sans inconvénient, inverser la
disposition que nous avons admise et engager les clés sous le
crochet de gauche de 'annonciatenr n* 2 et sous le erochet de
droite de I'annonciateur n® 4.

Nous avons choisi pour exemple un poste a simple {il; c¢'est
le cas le plus gendral des réscaux de provincee.

Le montage des tableaux a double (il se déduit aisément de
celui des tableaux a simple fil. Chaque ligne aboutit & deux
bornes, I'une pour le (il d'aller, 'autre pour le [il de retour. En
outre, les conjoncteurs sont & trois crochets, comme celui que
nous avons représentc¢ (fig. 231). Les cordons souples sont a
double conducteur ct, par suite, les clés sont & deux contacts.
Les manceuvres sont, d'ailleurs, absolument les mémes que
s'il s’agissait d'un tableau & simple fil.

Installation d'une ligne bifurqueée avec des postes Du-
cousso. — Trois postes sont installés sur la méme ligne : I'un
intermédiaire, dit poste central, les deux autres extrémes
(fig. 308).

A chacun des postes extrémes se trouve un tableau du sys-
ttme imaginé par M. Ducousso. Sur ce tableau, outre les
relais qui en constituent la partie principale, est également
installé le transmetteur; d’autres tableaux ne comportent nas
de place pour l'apparcil et sont destinés a étre reliés a
appareils portatifs.

Au burcau ecentral, on trouve un annonciateur a vo
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blanc et rouge, et deux clés, 'une a bouton noir, l'autre a
bouton rouge; ces deux clés font l'oflice de commutateur
inverseur, l'une envoie le courant positif, l'autre le courant
negatif.

Que l'on fassc usage, dans les postes extrémes, de 'un ou
de I'autre des tableaux dont nous venons de parler, les condi-
tions du problé¢me restent les mémes ct sont résolues de la
méme facon :

1° A la suite de I'appel du poste central ou des postes extre-
mes, la sonnerie du poste appelé fonctionne seule; dans 'autre
poste, le voyant indique que la ligne est occupée;

2* La conversation entre deux postes ne peut étre surprise
par le troisi¢me; en décrochant ses récepteurs, il coupe la
communication;

¥ Les deux postes extrémes peuvent cependant communi-
quer entre eux par lintermediaire du poste central et en
manceuvrant convenablement les chevilles de leurs conjonc-
teurs. Au poste A, la ligne est reli¢e a la borne L du tableau et
la terre ou le fil de retour a la borne L,; au poste C, c'est le
contraire (ui a lieu.

Habituellement, une pile de 9 éléments sullit aux besoins
des trois postes groupés sur la ligne. Le zine commun est
réuni & la borne Z, le 3* charbon & la borne CM, le dernier
charbon aux bornes CV, CS, C réunics ensemble. II peut
arriver cependant que les deux postes A, C, quoique rappro-
chés T'un de l'autre, soient fort ¢loignés du poste central B,
qu'en un mot, ils soient placés a l'extrémité d'une longue
ligne; le nombre des éléments de la pile d'appel est, dans ce
cas, supérieur a 9; alors, on attache le zinc commun & la
borne Z, le 3* charbon a la borne CM, le 9° aux bornes CV, CS
réunies, le dernier & la borne C. Si les trois postes sont trés
¢loignés 'un de l'autre, on relie le zinec commun a la borne Z,
le 3° charbon & la borne CM, le 9 a la borne CS et le dernier
aux bornes CV, C réunies.

La vis de réglage a du relais doit étre & 1 millimétre environ
du contact de la bobine librement suspendue; la vis b en reste
éloignde de 4 & 3 millimétres.

La fiche du commutateur e¢st normalement placée en f, ¢'est-
a-dire dans le trou de droite, le trou de gauche g restant ouvert;

ors, quand, dans un des deux postes pourvus de tableaux, on

croche le téléphone, le voyant portant la mention occupée
it apparaitre dans 'autre poste.

Pour qu'il puisse y avoir conversation entre les postes A el
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C, il faut qu’il y ait au préalable appel au poste central; ce
dernier ayant donné la communication, le poste appelant et le
poste appelé doivent placer la cheville de leur commutateur
dans le trou g. La conversation terminée la cheville est replacée
en f.

L'installation du poste central comporte un annonciateur
rouge et blanc, dont le voyant sc déplace suivant le sens du
courant qui traverse les bobines. On se rappelle que I'une des
bobines porte une armature spéciale formée par un aimant en
fer a4 cheval; suivanf le sens du courant, I'un ou l'autre des
poles est attiré, ce qui détermine, au moment ou le volet
tombe, V'apparition du voyant blanc ou du voyant rouge.

Le conjoncteur, suivant la position d'une fiche dans le trou
de gauche ou dans celui de droite, permet de laisser l'annon-
ciateur dans le circuit ou de I'en retirer.

Une double clé portant sur un de ses ressorts un bouton
rouge, sur I'autre un bouton noir ou blanc, correspond aux deux
couleurs de l'annonciateur. La clé rouge est en relation avec
une pile émettant un courant négatif; elle sert a répondre au
poste dont I'appel se fait par le voyant rouge; la clé blanche
répond au voyant blane. Pour plus de précaution, on peut
disposer au-dessus du conjoncteur une étiquette mi-partie
rouge, mi-partie blanche; sur la partie rouge, on inserit le
nom du poste dont I'appel fait apparaitre cette couleur, il en
est de méme pour la partie blanche.

L'installation & simple {il se fait de la méme maniére, a cetle
différence pres que toutes les communications avec le fil de
retour sont remplacées par des communications avec la terre.

Examinons ce qui se passe lorsque I'un ou l'autre des trois
postes appelle : soit le poste central B appelant A. La fiche
de B étant placée dans le conjoncteur m (c'est sa position nor-
male) le téléphoniste appuie sur la clé & bouton rouge M. Le
courant passe par la fiche, le conjoncteur, et arrive sur la ligne
aux points de bifurcation x y; Ia il se divise en deux parties et
se rend simultanément aux deux postes A, C. Suivons-le
d’abord dans la direction A : dans ce poste, il arrive aux
bornes L, Li,. De L il passe par le ressort r et sa vis de contact,
arrive a la borne ! du transmetteur, en ressort par la borne s,
parcourt la bobine du relais polarisé de ¢ en d et revient ala
borne L,. '

Dans le poste C les choses se passent de la méme mani¢
seulement le courant y circule en sens inverse, puisqu¢
ligne y attachée a L dans lc poste A est reliée a L, danc
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poste C; il en resulte que les relais polarisés ¢ d de ces deux
postes sont parcourus par des courants de sens contraires
qui ont pour effet de les orienter différemment.

La conséquence de cette orientation est. dans chaque poste,
la fermeture d'un circuit différent :

Dans le poste A, la bobine mobile du relais polarisé est
attirée vers la gauche et vient buter contre la vis b ; le circuit
de la sonnerie se trouve fermé par borne Z,e,d,b, S, son-
nerie, 8, h, borne C, pile d’appel; le poste A est appelé.

Dans le poste C, la bobine du relais polarisé est attiree vers
la droite et vient buter contre la vis a: le circuit du relais qu
porte le voyant se trouve fermé par borne 7, e, d, a, bobine de
droite du relais, i, h, borne C, pile d’appel. L'armature du
relais est attirée et entraine le voyant qui laisse voir la parlie
rouge et la mention : occurEe.

Si nous suivons a partir de y le courant venant de la ligne,
nous voyons qu'il a pénétré dans le poste C par la borne L, a
suivi le trajet L,, d, ¢, bornes s ¢t | du transmetteur, v, r,
borne L. Au moment ou I'armature est attirée, le ressort r est
abaissé et sépar¢ de sa vis de contact v; le circuit est rompu
en ce point et le relais polarisé reprend sa position de repos;
mais alors le courant de ligne prend une autre route. De L 1l
passe en k, traverse la bobine de gauche du relais inférieur,
arrive a la vis de réglage, 4 'armature en contact avee le
ressort r et gagne par la la borne L. L'armature reste done
attiree par la bobine de gauche, et, par conséquent, le voyant
montre toujours la mention occurte.

Voila ce qui ge passe au moment de l'appel.

Dés que le poste appelé a répondu (le poste A dans notre
hypothése) les récepteurs sont décrochés dans ce poste, ainsi
(qu'au bureau central, et la conversation commence.

Par le fait du decrochage des récepteurs et du relévement
des leviers-commutateurs, un courant permanent est envoye
sur la ligne, courant qui, en traversant le relais du poste C,
maintient 'armature abaissée et le voyant dans la position de
ligne occurke. Ce courant persiste tant que dure la conversation
entre le poste A et le poste central, en d'autres termes, tant
que les récepteurs ne sont pas remis aux croclets.

En suivant ce courant a partir du péle C de la pile du poste A,
nous le voyons prendre la direction C hfr'v’ l’; dans le trans-
metteur du poste A, il passe & travers les récepteurs, le ci
socondaire de la bobine d'induction, le levier-commuta
puis, sortant par la borne [, il va sur la ligne par le ch°




INSTALLATION DES POSTES 307

v r L. De L il arrive par y en L, du poste C, parcourt le fil de
la bobine de gauche du relais, entrant par k sortant par r L
et revenant au poste A a travers la ligne x pour aboutir par la
borne L, et le point e & la borne Z.

La remise des téléphones au crochet supprimant ce courant,
larmature du relais de C n’est plus attirée et le voyant reprend
sa position initiale, laissant apparaitre la mention LiBRE.

Il est facile de voir que, lorsque le voyant du poste C indique
que la ligne est occupée, c'est-a-dire lorsque l'armature du
relais est attirée, la communication entre la ligne et les récep-
teurs de ce poste est coupée. En effet, les ressorts r, ' ont
abandonné les contacts v, v. 1l n'est done pas possible au
poste immobilisé de surprendre la correspondance, puisque
son appareil est hors circuit.

Ce que nous venons de dire au sujet des communications
entre A et B s'applique aux communications entre B et C.

Les réponses ou les appels de A ou de C s'adressant a B se
traduisent dans ce poste par le déplacement du voyant rouge
et blane; la couleur qui apparait au moment de la chute du
volet de I'annonciateur fait connaitre le poste qui a appelé. Les
noms des postes qui font apparaitre le rouge ou le blane sont
inserits au poste central.

Reste a examiner le cas ou A et C veulent communiquer
entre eux. -

Les deux postes extrémes ne peuvent communiquer entre
eux que par l'intermédiaire du poste central. A, par exemple,
appelle B qui sonne C. En méme temps le poste central B
invite les postes A et C a placer les fiches de leur commutateur
dans le trou de gauche g. LLa communication est dés lors éla-
blie et le circuit de conversation se (rouve constitué de la sorte :

Aller : poste A:lvrL
ligne : Ly L,
poste C : Lydeqqg, plotgf, rv'l,
transmetteur et récepteurs, lvr L.

Retour : ligne : Lx L,
poste A : Lydeqg,plotgf, vl
transmetteur et récepteurs [vr L.

Les deux circuits microphoniques sont fermés dans les
asmetteurs, comme d'habitude, par la position du levier
mutateur.

n disposant convenablement, comme le montre la figure 309,
‘ack-knive pour chaque ligne, on peut supprimer la clé
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spéciale au bureau central. Les jack-knives sont alors croises.
la portion inférieure de I'un ¢tant réunie a la portion supe-
rieure de l'autre.

L'installation pour ligne sim-
ple ne présente pas de difficulté;
le fil de retour est remplacé par
la terre. Au poste central on fait
usage de deux clés simples, dont
I'une correspond au pole positif
d'une pile, I'autre au pole négatif
d'une seconde pile, le pole reste
libre dans chacune de ces piles
ctant a la terre.

Les tableaux Ducousso sans place pour apparcil fonetion-
nent comme les préciédents: ils sont reliés au transmetteur

par un cordon souple dont la figure 310
—_——— =3 montre les connexions.

Installation d'une station automa-
tique Sieur. — L’installation d'une sta-
tion automatique du systeme Sieur
pour ligne double ne présente aucune
difficult¢. La planchette sur laquelle
sont rangés les différents organes porte.
cn haut, autant de paires de bornes
qu'il v a d'abonnés a desservir plus une
paire pour la ligne principale; en bas,
trois bornes sont affectées a la pile et a
la terre.

Les deux conducteurs de la ligne
principale sont attachés aux deux bor-
nes de gauche (fig. 311), les lignes d'a-
honnés sont successivement amenées

L aux paires de bornes suivantes, la ligne
i Il\l\»—{lHl—jﬁ ;1' 1 aux l](ll"[}ﬂ:‘i i, la llignc n’ 2 aux
ornes 2, et ainsi de suite.
e ’l::;ﬂ:.ucﬂ'l‘l':::l‘:."u“';::ﬁ: Le pﬁle_nég:}tif de la pile esl réun a
place pour appareil. la borne inféricure de gauche, le pole
positif & la borne du milieu; la borne de
droite communique avec la terre.

Dans chaque poste d’abonné (fig. 312) le commutateur spe-
¢ial & deux manettes, muni du vibrateur, est intercale ent
ligne ct le transmetteur. Les deux lils de ligne sont atta
aux bornes L L'; les bornes A L, AL’ sont reliées aux b

Fig. 308, — Disposition avee jack knives
pour chagque ligne.
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ligne du transmetteur, la borne 4 au péle positif de la pile
d'appel, la borne 4+ A a la borne inférieure de droite du
transmetteur.

Quant au poste central (fig. 313), une clé & quatre contacts
distribue sur chacune des deux lignes le courant positif ou le
courant négatifl d'une pile, suivant la touche que 1'on abaisse.
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Postes centraux de PEtat. — Petits réscaux et réscaunx moyens.

Postes centraux de I'Etat. — Tableaux de bureaux centraux (modéle de la
Bociété des Téléphones), — Installation avec les tableaux Sieur. — Appa-
reil d'opérateur Paul Bert-d'Arsonval. — Emploi des tableaux Standard, —
Modeéle de la Société de matériel téléphonique Aboilard, — Modéle de la
Société générale des Téléphones. — Systéme Mandroux.

Postes centraux de I'Etat. — On peut classer les réseaux,
suivant le nombre des abonnés, en grands, moyens et pelils.
Les abonnés d'un méme réseau sont desservis par un ou
plusieurs postes centraux.

Dans les réseaux petits ou moyens, les lignes des abonnés
aboutissent toutes a4 un poste central unique. Dans les grands
réseaux, comme celui de Paris, on a eu recours jusqu’ici a
plusieurs postes centraux autour desquels viennent se grouper
les abonnés d'un ou de plusieurs quartiers. Les bureaux cen-
traux d'une méme localité sont réunis entre eux par un nombre
convenable de lignes auxiliaires.

Un personnel spécial est chargé d'installer les communica-
tions au fur et & mesure des demandes et de les interrompre
dés que les conversations sont terminées, d'indiquer que la
correspondance ne peut étre établie par suite de l'occupation
de la ligne, en un mot, de rester & la disposition des abonnés
du réseau pour donner satisfaction & leurs exigences le plus
rapidement possible. Il en résulte des opérations multiples et
varié¢es dont il convient de réduire le nombre et la durée.

A l'appel de I'abonné, la téléphoniste répond et se met en

Tation avec lui; elle prend sa commande, si I'on peut s'ex-

mer ainsi, sonne 1'abonné demandé, soit directement, soit
r I'intermédiaire d'un autre bureau central et établit la com-
inication. Au besoin, elle avertit I'abonné appelant que la
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ligne est occupie. La chute d'un annonciateur indique que
la conversation est terminée; Ja communication est aussitit
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Fig. 311, — Tableau de burean central, modele de la
Socictd generale des Telephones,

rompue.

Pour permettre au
personnel d'exécuter
avec rapidité les ma-
neeuvres qui lui incom-
bent, on a imaginé plu-
sieurs dispositifs.

Tableaux de bu-
reaux centraux, mo-
dele de la Société des
Téléphones. — Dans
les postes centraux de
peu d'importance, sur
les petits réseaux, on
peut faire usage de ta-
bleaux a 25 directions,
sur lesquels on a placé

‘une rosace de distribu-

tion (fig. 314). Les lils
de ligne pénétrent par
le centre de la rosace
et sont attachdés a des
plots de raccordement
qui recoivent, d'autre
part, les conducteurs
aboutissant aux con-
joncteurs du tableau.
Les annonciateurs et
les conjoncteurs sont
semblables a ceux que
nous avons decrits
(p. 197 et 221); cnlin,
vers le bas du tableau,
un poste microtélépho-
nique est fixé a de-
meure. '
Installation avec les
tableaux Sieur.— "
tableaux Sieur pou
gne simple, emplc
dans les bureaux ¢
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habituellement & 25 numéros. Ce sont des panneaux mesurant
environ 80 centimétres de hauteur sur 40 de largeur. Les 23 an-
nonciateurs (fig. 313), disposés par rangcées de cing, occupent
le haut du tableau; 25 conjoncteurs a deux crochets sont
placés au dessous. Des cordons souples a deux clés simples
servent & établir les communications.

En traitant des appareils accessoires, nous avons déerit les
annonciateurs et les conjoncteurs. Dans les annonciateurs,
I'appel se fait par la chute du volet qui, en tombant, ferme le
circuit d'une pile locale sur une sonnerie.

Dans les conjoncteurs, le crochet de gauche communique,
par pression, avec l'annonciateur correspondant; il est, en
outre, réuni au crochet de droite. =i on engages la clé sous le
crochet de droite, 'annonciateur reste en dérivation; il est,
au contraire, hors circuit, quand la ¢lé est enfoneee sous le
crochet de gauche.

Les connexions des divers organes, représentées par la
figure 316, sont trés simples. Cette ligure est une vue de la
face postérieure du tableau, de sorte que les crochets y sont
représentés & I'envers et que c'est le erochet tourne vers la
droite qui est reli¢ a 'annonciateur.

Les plots A, Au,..... Ay, sont respectivement réunis a I'en-
trée de la bobine des annonciateurs B, B,..... B,;. Les fils de
sortie de toutes les bobines sont rattachés ensemble. A cet
effet, une bande metallique verticale E I est lixée a proximite
des annonciateurs ct, sur cette bande, des lames horizontales
sont greffées en M, M,,... M.. Tous les {ils de sortie des annon-
ciateurs sont assujettis i ces lames sur lesquelles sont éga-
lement vissés les volets. Les contacts Dy, D,..... D, sur les-
(quels les volets viennent buter en tombant, sont aussi réunis
ensemble; ils communiquent, en outre, & la bande verticale
(+ H. Les fils de ligne sont attachés aux massifs des crochets
Lty Ogearse Uy

Le tableau porte deux bornes I, K. A I'une, on lixe une son-
nerie S reliée, d'autre part, 4 I'un des poles d'une pile locale P;
le second pole de la pile P est réuni & la borne K restée libre
et cette derniere est mise a la terre.

Supposons que la ligne 3 appelle : le courant venant de cette
ligne passe de C,; en A,, B,, M,, K et se perd a la terre. L'ar-
‘ure de 'annonciateur B, est attirce, le volet tombe ¢t ren-
tre le contact D,. Le circuit de la pile P est alors fermé a
vers la sonnerie S (ui fonctionne; ce circuit comprend :
+ P, sonnerie S, borne I, Dy, volet n° 3, M, K, terre.
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Fig. 816. — Tableau Sieur, face postérieure.
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La teléphoniste se met en relation avec I'abonné appelant
au moyen de l'appareil d'opérateur que nous allons décrire,
I'abonné n° 3 demande I'abonné n° 25. L'une des clés du cordon
souple est introduite sous le crochet de gauche du conjonc-
teur C, et l'autre clé sous le crochet de droite du conjoncteur
C,;; 'annonciateur I3, reste ainsi en dérivation. Les postes
centraux, auxquels aboutissent des lignes a double fil, sont
montés, dans le systéme Sieur, avec des tablcaux a 3, 10, 13
20 directions. Nous avons représenté (fig. 2801 la vue pers-
pective d'un tableau & 10 direcctions; nous allons donner ici
I'ensemble de ses conmunications. Elles sont dessinées comme

2 : K 5 T
o ot et s s e s e

Fig. 317. = Communications d'un tableau Sieur & 10 directions, pour lignes doubles.

si on les apercevait par transparence a travers la planchette
du tableau; par conséquent, les bornes sont placées dans leur
ordre naturel : la borne S vers la gauche, la borne T vers
la droite.

, Le tableau \fig. 317) porte 12 bornes & la partie supérieure.
Les bornes T, S sont placdes aux extrémitds; les bornes inter-
médiaires, disposées par paires, correspondent aux deux fils
de chaque ligne.

A la partie inféricure se trouvent quatre bornes L, L', &' %%
qui permettent de relier le tableau, soit & un transme®
ordinaire, soit & un appareil d’opérateur. Dans le premie:
le tableau porte, comme le montre la figure, un cordon s~
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attache aux bornes L, L et terminé par la cle double F. Celle-
ci reste habituellement engagée sur le conjoncteur de repos C
dont les crochets n'ont aucune communication électrique.
Lorsqu’on veut relier une des lignes au transmetteur, on
dégage la clé I et on la place sur le conjoncteur de la ligne
a relier, soit sur les crochets de gauche pour retirer 'annon-
ciateur du circuit, soit sur les crochets de droite pour les
laisser en dérivation.

Si on emploie I'appareil d'opérateur, il faut faire usage du
conjoncteur & quatre crochets (fig. 318) auquel on relie le
bornes L., L et les circuits d"une bobine d'induction.

ATintérieur du tableau, les connexions sont les suivantes :

Le fil de gauche de chaque ligne
est réuni aux crochets extrémes
des conjoncteurs en e,, e,, e, e,
e;; le fil de droite est réuni en d,,
d,, d,, d,, d,, alasortie de la bobine
de l'annonciateur, et en f,, fy
3 fis [5y au crochet do milieu.
L’entrée du fil de la bobine aboutit
aux contacts h,, hy, hy, h;, h;. Les
massifs, et par conséquent les
armatures de tous les annoncia-
teurs, sont réunis ensemble ot
aussi & la borne 8”; les vis butoirs
de ces armatures a,, a,, ay, a,, a;,
communiquent toutes avec la
borne 8. Les contacts by, b,, by, b;, by, sur lesquels tombent
les volets, sont isolés. lei, en effet, I'appel de sonnerie ne sc
fait plus par la chute du volet, mais par le contact de I'arma-
ture avec la vis butoir située au dessus. La borne L' est en
relation avec la borne T; la borne 8, avee les vis butoirs a,
a,...5 la borne 87, avec les armatures p,, ps-..

Lorsqu’on utilise l'appareil d'opérateur, la clé¢ I esl rem-
placée par des cordons souples, garnis & chaque bout d'une
clé double; ¢'est a l'aide de ees (ils volants que 'on ¢tablit la
liaison entre les différentes lignes, tandis que la téléphoniste
se met en relation avee les abonnés a l'aide d'une clé i quatre
contacts fixée & demeure a l'appareil d'opérateur.

ArpaeiL D'OPERATEUR Paur DBerr-p'Amsosvan. — Liappareil
sérateur, généralement employé¢ avec les tableaux Sieur,
I'appareil combiné Paul Bert-d’Arsonval. Il comprend un
asmetteur ct un récepteur unis par un tube recourbé qui

Fig. 319. — Conjoncieur Sieur & qualtre
crochels,

--'-—---—-----1I
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livre passage aux cordons souples assurant les communica-
tions. Nous connaissons déja le récepteur, nous n'y revien-
drons pas; on l'apergoit en A sur la figure 319. Le trans-
metteur est un modéle réduit du transmetteur d’Arsonval

Fig. 319. — Appareil d'opérateur Paul Berl-d'Arsonval.

précedemment déerit. Sur une planchette vibrante en sapin B
est boulonné le dispositif C composé de trois charbons rectan-
gulaires dans lesquels s’engagent quatre charbons cylindri-
ques; ces derniers sont entourés de manchons de fer doux.
Au-dessous de ce systeme, l'aimant régleur D est vissé su= '~
cuvette métallique E qui cliot le microphone.

Le cordon a quatre conducteurs, qui établit les communi:
tions, se compose de deux brins verts et de deux brins roug
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Les brins verts sont attachés au récepteur par des bornes a,
dont unec seule est visible sur notre figure; ils traversent le
tube métallique F et se réunissent en e aux deux brins rouges
sous une méme enveloppe de soie, tout en restant parfaitement
isolés. Les brins rouges sont reliés en b, b au microphone. Le
cordon souple est terminé par une clé & quatre contacts H; c’est
cette clé que 'on engage sous les conjoncteurs; l'espacement
des griffes qui correspondent & chacun des fils du cordon
souple est telle qu'elle ne peut péndétrer que dans un sens
déterminé sous les crochets du conjoncteur; il n'est donc pas
possible d'établir de fausses communications.

Emploi des tableaux Standard. — Les tableaux Standard
ont pour principal objet de réunir, dans un petit espace, un
grand nombre de lignes et, par cons¢quent, de permettre a
une méme téléphoniste de desservir une quantité plus consi-
dérable d’abonnés. Comme compensation de ce surcroit de
IT travail, la personne chargée d’'établir les communications peut

travailler assise, cc qui constitue un précieux avantage pour
le personnel astreint & rester constamment debout avec la
plupart des systémes en usage.

Tableau Standard, modéle de la Société de matériel
téléphonique. — Les tableaux standard mis i l'essai sur
différents points du réseau francais sont construits sur trois
modéles : le premier i 25 numeéros, le second a 30, le troisiéme
b a 100. Les types & 50 et & 100 numéros sont les plus répandus. |

Chacun de ces modéles peut étre établi pour des lignes a |
simple {il ou pour des lignes a double fil, mais il est & remar- .
quer que les standard, montés pour lignes bifilaires, peuvent
étre utilisés pour les lignes a fil unique sans qu’il en résulte
d’autre inconvénient qu'une augmentation de dépense.
4 Qu'il s'agisse de standard montés pour lignes simples ou
pour lignes doubles, la forme du meuble est la méme; ¢'est un
panneau vertical (fig. 320) surmonté par un chapiteau, avec une
tablette horizontale élevée au-dessus du sol de 75 centimétres.
Le tout est supporté par deux pieds qui, en réalité, ne sont
i que les prolongements des faces latérales du meuble.
Les organes des standard consistent en : annonciateurs

d'appel, annonciateurs de fin de conversation, conjoncteurs de
ligne, conjoncteurs d'intercommunication, fiches de liaison,
eordons souples, contrepoids, commutateurs, clés d'appel.

lusieurs de ces organes sont identiques dans les standard

ir ligne simple et dans les standard pour ligne double;

ntres organes, semblables quant a la forme, dilferent sous




- e ———r - - - -— e ————

320 TELEPHONIE PRATIQUE

le rapport de la construetion et du montage suivant qu'il s'agit
d'une ligne a fil unique ou d'une communication comportant
un fil de retour.

LLes annonciateurs
d’appel sont placés par
rangées de 8 ou de 10 en
hautdu panneauvertical;
au dessous, les conjonc-
teurs de ligne sont dis-
posés de la méme ma-
niere : par rangées de
dsur les tableaux a 25 nu-
méros, par rancées de
10 sur les tableaux a
30 numéros, par rangées
de 20 sur les tableaux a
100 numéros. Les con-
joncteurs d'intercommu-
nication, au nombre de
20, viennent ensuite sur
un seul rang: enfin, la
ligne inféricure est ré-
servée aux annoncia-
teurs de fin de conversa-
tion. Toutefois, dans les
standard de construction
récente, les annoncia-
teurs de fin de conver-
sation ont ¢té reportés
immediatement au-des-
sous des annonciateurs
de ligne, sans que dail-
leurs ce changement ait
entrainé la moindre mo-
dification dans I'agence-
ment des communica-
tions.

Sur la tablette hon-
zontale, les fiches se
tiennent debout dans des
godets; elles y sont

Fig 320, — Tableau standard, modéle de la société pOIEBES sur deux‘r_a_u{
de matériel t6léphonique. doivent leur positior

e
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ticale 4 des contrepeids soutenus par les cordons souples.

Dans les standard montés pour ligne a fil unique, la fiche
A B, dont la figure 321 montre le prolfil ¢t la coupe, est un
eylindre en laiton, échancré vers son milieu pour loger la vis
V. Sous cette vis est pincé le fil conducteur. Celui-ci oceupe
la partie centrale du cordon souple. La portion du cylindre
AB comprise entre A et V est taraudée et livre passage au
cordon souple, dont la tresse extérieure est vissée a foree
dans le tube ainsi constitué. Une waine isolante E, assujettie
par une vis, recouvre la partic de la fiche que 'on saisit avee

A

Fiz. 321, — Fiche e tableau standard simpie 1.

la main, et proteége en méme temps le fil conducteur attaché a
la vis V. En A, le métal de la liche fait saillic sur l'isolant;
I'extrémité B a la forme d'un trone de eone, surmonté d'une
sphere.,

Le fond du godet dans lequel la fiche se tient debout est
percé pour laisser passer le cordon souple, mais il est carni
d'une bague métallique D /fig. 322) en relation avee la terre
Par conséquent, toutes les liches et, par suite, tous les cordons.
sont & la terre dans la position de repos. Naturellement, le
fait de soulever une liche rompt, pour celle-ci, la communica-
tion avec la terre, puisque celte communication n'a licu que
par le contact du talon A de la fiche avee le fond D du godet.

Le cordon souple pend au-dessous de la planchette et passe
sur la gorge de la poulie P & laquelle est supendu le contre-
poids C. C'est un bloe de plomb dans lequel est novde la
chape en laiton de la poulie.

De la, le cordon remonte vers la table; il y est attaché d'une
maniére particuliérement ingénieuse. Une équerre E est vissée

le bois; d'autre part, la tresse T du cordon est solidement

ede sous un cavalier; quant au conducteur lui-méme, cons-

4 par un (il contourné en spires serrées, il est simplement
] |
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engagé deux fois dans les trous ménages a cet cffet au milieu
de I'équerre E. Ce conducteur, formant ressort, donne un con-
tact suflisant; l'effort de traction est supporté par la tresse T,
et il n'est pas besoin de soudure pour parfaire la liaison.

Fig. az2. — Fiche, cordon souple et
contrepoids de lableau standard.

Les fiches et les cordons sont
croupés par paires. On sait que
dans les systémes de tableaux
les plus répandus, la communi-
cation entre deux abonnés est
établie par un cordon conducteur
portant une fiche & chaque extré-
mité, chacune de ces fiches pénc-
trant dans un conjoncteur ratta-
ché a la ligne de 'abonné. Les

i choses se passent a peu prés de

la méme maniére avec le tableau
standard. En effet, les deux fiches
appartenant a une méme paire
peuvent étre considérées comme
réunies par un cordon unique,
mais ce cordon est coupé endeux,
et entre les deux sections, on
peut introduire & volonté un
poste d’'opérateur ou un annon-
ciateur de fin de conversation.

La fiche est destinée a pénetrer
dans un conjoneteur. Ce conjonc-
teur s¢ compose d'un canon A
(fig. 323) dont le trou seul est
apparent sur le panneau. Le
canon A supporte deux lames a,
a' servant de chéssis a une lame
centrale b et & deux ressorls
latéraux ¢, ¢’. Chacun de ces
organes métalliques est isolé des
autres par une bande d'¢bonite

figurée en noir. La liaison méecanique a lieu par la vis V.
entource d'un manchon d'ébonite, et par son écrou E. Ainsi
a, @', appartiennent & la masse métallique du conjoneteur; b,
e, ¢ sont indépendants; toutefois, lorsque la fiche n'est pas
introduite dans le canon A du conjoncteur, ¢ et ¢’ sont en
tact avee b, comme le montre la figure 324 (position 1); lorsq
contraire la fiche est engagée a refus dans le canon A,
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ccarte les ressorts e, ¢ et prend contact avee eux; la lame b
reste alors isolée (fig. 324, position 2.

Le fil de ligne est attaché au ressort e, I'annonciateur
d'appel est relié¢ a la lame b.

Fig. 323. = Conjoncteur pour tableau standard simple (Il

Les annonciateurs dCappel fig. 325) sont des électro-aimants
a deux bobines E E dont I'armature P, garnie d'un erochet (',
soutient un volet V masquant un numdéro. La résistance des
bobines est habituellement de 100 ohms. Chaque tableau
porte 25, 50 ou 100 annonciateurs correspondant a autant de
lirnes d’abonnés.

Lorsquun abonné appelle, 'armature de 'annonciateur cor-

Position |

fig‘ﬂf s - N Iosilion 2

Fig. 331, — Communicalions du conjoncleur pour tableau slandard simiple 1il.

respondant est atlicée; le volet, monté a charnicre, tombe et
laisse voir le numéro. Dans sa chute, le volet presse un ressort
qui prend contact aveec une goupille g en relation, si on le
désire, avec une sonnerie et avec une pile, comme le montre
la figure 326. La se borne le réle de 'annonciateur d'appel. On
=~it d'ailleurs, sur la figure 326, que la ligne n'arrive pas
ectement & 'électro-aimant; elle passe par le conjoncteur,
attachee au ressort ¢, appuye sur la lame b, et c¢'est cette
‘niere qui est réunie au fil des bobines de V'électro-aimant.
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L'interposition de la fiche entre ¢ et ¢ rompt la communication
avee la lame b et met 'annonciateur hors eircuit.

Fig. 325, — Aunonciateur d'appel pour tableau standard.

Les conjoneteurs d'intercommunication sont semblables aux
conjoncteurs d'appel.

Fig. 326 — Communicatisns des annoncialeurs d'app:l.

Les annonciateurs de fin de conversation sont formes
des électro-aimants tubulaires dont la bobine a une résista
de 600 ohms. Le novau de fer doux (fig. 327) qui suppor’
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hobine est vissé sur le fond F du tube de fer F IV, assujetti
lui-méme sur une regle f commune a tous les annonciateurs.
Le volet est articulé de la méme maniére que dans les annon-
ciateurs d'appel. L'armature, réglée trés prés du noyau, en
raison de la longueur du erochet C qui soutient le volet, est
un disque de fer P, suspendu sur les pointes des vis V, V', Les
extrémités du [il de la bobine passent au travers de trous

Fig. 321. — Annoncialeur de {in de conversation pour tableau standard.

ménagés a cet elfet dans 'armature et sont soudés a des lan-
guettes métalliques e e, lixées elles-mémes & une barre trans-
versale d'ébonite. Chaque annonciateur de fin de conversation
est introduit dans le circuit au moven d'un commutateur
spécial ou elé d'écoule (fig. 328). Considéré dans son ensemble,
¢'est un bras de levier A B qui rapproche ou qui eloigne deux
=--sorts aa’ et les fait buter contre une paire de contacts ¢ ou

ntre une autre b; nous allons ¢tudier cet intéressant organe

ns tous ses détails.

Deux bloes d'ébopite K, I sont assemblés par les vis

e -
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V, V. Le premier bloc E, porte sur une de ses faces latérales
un long ressort aa’, fixé par deux vis en a, mobile en a"
L’extrémité a’ est engagée entre deux pi¢ces de contact b, ¢;
elle passe en arriére de b et en avant de ¢. Une disposition
identique existe sur la face opposéc.

Position 1

N P

drvile
Fig. 328, — Cle d'écoule de tableau standard.

l.a piéce K’ sert de support : 1° iun bras de levier A B,
pouvant se déplacer dans le sens des deux fléches f, [; un
libre passage est réservé a ce levier & travers la piéce E;
2¢ une paire de coussinets mobiles. Chacun de ces coussinets
est formé par une lame de laiton montée a& charniére svr
I'axe h, encastré dans les bloes E, E. Chacun d'eux p
aussi une pastille en c¢bonite e, dont la partie saillant»
tournee vers l'intérieur.
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Lorsque le levier A B est incliné dans le sens de la fleche [
(position 1), les coussinets g " sont rapprochés et n'exercent
aucune pression sur les ressorts a a'; ceux-ci restent appliqués
sur les contacts e, c.

Lorsque le levier AB est incliné dans le sens de la fleche f
(position 2}, il s'engage entre les pastilles d'ébonite e €', écarte
les coussinets g g, ceux-ci pressent sur les ressorts aa’ et les
¢loignent des contacts ¢ pour les appliquer sur les con-
tacts b b.

L'une des extrémités du fil de la bobine de I'annonciateur
de fin de conversation est attachdée aux contaets ¢ e, 'autre
extremité est a la terre. LLes contacts b, placés sur la gauche
des commutateurs, communiquent tous ensemble et aussi a
une clé d'appel située a gauche. Il en est de méme pour les
contacts b placés sur la droite des commutateurs; ils sont tous
reliés ensemble et avee une clé d'appel située i droite. Par
I'intermédiaire de ces clés d'appel, les contacts b sont réunis
au cireunit secondaire du poste d'opérateur. Ce poste d'opéra-
teur peut d'ailleurs étre un appareil Berthon-Ader, un Paul
Bert-d'Arsonval, voire méme un poste microtéléphonique d'un
systéme quelconque. Les ressorts aa’” communiquent directe-
ment avee les cordons souples des fiches, les deux ressorts
d’'un méme commutateur étant reliés aux deux cordons d'une
mdcme paire de fiches.

Les deux clés d'appel sont disposées sous la tablette hori-
zontale du tableau. Deux chevilles mdétalliques /fig. 329), gar-
nies de tétes isolantes, servent & les manccuvrer. Elles ne
différent pas des clés d’appel ordinaires. Dans chacune d’elles,
un ressort constitue le massif de la clé. Le massif de la clé de
gauche communique avee tous les plots extérieurs de cauche
des commutateurs. Le massif de la clé de droite communique,
de la méme manicre, avee tous les plots extérieurs de droite
des commutateurs. Les plots de repos des deux clés sont
reli¢s au cireuit secondaire du poste d'opérateur, comprenant
le teléphone récepteur; les plots de travail sont réunis ensemble
et avec le pole positif de la pile d’appel, dont le péle négatif
est a la terre.

Les différents organes ¢tant connus, il nous reste & exami-
ner le montage général du tableau. Nous nous bornerons a
“gurer les annonciateurs et les conjoncteurs situés aux extré-

1utés de chaque rangeée, la meme l.[lﬁllU":ll.lOIl se répétant pour
sus les intermédiaires,

Le fil de ligne n° 1 {fig. 329) aboutit a la lame a du conjonc-
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teur de ligne n" 1; la lame b est reliée a I'enirée des bobines de
l'annonciateur d'appel n® 1, la sortie est & la terre, ainsi que
I'axe du volet. La goupille p de chacun des annonciateurs est
réunie & 1'une des bornes d'une sonnerie, dont l'autre borne
communique avec l'un des poles d'une pile P, cette derniére
avant son autre pole a la terre.

Les conjoncteurs d'intercommunication recoivdnt en a les
lignes les reliant a d'autres tablcaux.

Les bagues métalliques c ¢’ qui garnissent le fond des godets
de repos des fiches sont a la terre.

Le fil souple de la fiche f est réuni au ressort d du commu-
tateur situé¢ en regard; le fil souple de la fiche [, appartenant
a la méme paire, est réuni au ressort d’ du méme commutateur.

Les contacts g sont tous reliés ensemble et avec le ressort IU
de la clé¢ d’appel H: les contacts ¢° sont é¢ealement tous reliés
ensemble, et aussi avec le ressort " de la ¢lé d'appel . Le
contact de repos h de la clé¢ d'appel I communique avee le
circuit secondaire de la bobine d'induction du poste d'opéra-
teur, l'autre extrémité de ce cireuit etant réunie au téléphone
récepteur; le contact I” de la ¢lé d’appel " est reli¢ & la borne
libre du téléphone récepteur. Le circuit primaire du poste est
constitué, comme d'habitude, par une pile, un microphone et
le gros fil de la bobine d'induction. Enfin, les contacts de tra-
vail j, j* des deux cles d’appel sont en relation avee le pole
positif d'une pile P’ dont le pdle négatif est a la terre.

Supposons que I'abonné n®* M appelle : le courant qu’il
envoie sur la ligne arrive au tableau par le conjoncteur n® 41,
passe par les bobines de l'annonciateur n* #1 et se perd
a la terre. L'armature de 'annonciateur est attirée, le volet
tombe en laissant voir le numéro de I'abonné appelant. Dans
sa chute, le volet rencontre la goupille p, met cette goupille en
relation avec la terre et ferme ainsi le cireuit de la sonnerie,
si on a jugé a propos d'en faire usage.

La teléphoniste de service se met aussitot en relation avec
I'abonné appelant; pour cela, elle introduit la fiche f dans le
conjoncteur n° 41 et tire i elle le levier de la clé d'écoute située
en face de la fiche utilisée. Cette double opération a pour
resultat de mettre 'annonciateur d’appel hors du circuit et d'y
introduire le poste d'opérateur, ainsi que la clé d'appel.

Si l'opération a été conduite vivement, il est inutile de rap-

ler I'abonné, et comme, dans l'intérét méme du service, les

nversations doivent étre aussi courtes que possible, la télé-
oniste se¢ contente de dire & I'sbonné appelant @ « quel
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numero? » celui-ci devra répondre par la simple indication du
numéro de l'abonné auquel il désire parler, le n° 40 par
exemple.

Si un certain laps de temps s'est écoulé entre la chute du
volet de I'annonciateur n® 41 et l'introduction de la fiche dans
le conjoneteur, il faut bien admettre que l'abonné n'aura pas
conserve le” téléphone a l'oreille, et la téléphoniste devra le
rappeler. Pour cela, elle appuiecra sur la cl¢ de gauche H. 11 est
aisé de voir que le courant de la pile d’appel P se rendra sur
la ligne par le commutateur, la fiche et le conjoneteur n® 41.

Dés que le numéro de I'abonné appelé (n® 10) est connu. la
seconde fiche (de la méme paire) [ est introduite dans le con-
joncteur n® 10, La téléphoniste presse sur la clé de droite 11 et
appelle de la sorte I'abonné n®* 10; elle n'a plus alors qu'a
relever le volet de 'annonciateur d'appel n® 41, puis a se
retirer pour laisser causer les deux abonnés et vaquer a d'au-
tres occupations; i cet cffet, elle repousse le levier du com-
mutateur; les ressorts d d' viennent presser les contacts ee,
¢t 'annonciateur de fin de conversation, situé en regard de la
paire de fiches employée, se trouve en dérivation sur les lignes
n* 10 et 41 réunies. La chute du volet de cet annonciateur
indique que la conversation est terminée; il ne reste plus qu'a
enlever les fiches et a relever le volet.

Ainsi que nous I'avons dit, plusieurs organes du standard
pour lignes bifilaires sont identiques a ceux des tableaux pour
lignes simples, d'autres, peu différents quant a la forme, sont
cependant montés tout autrement.

En abrégeant autant que possible, nous allons reprendre
notre ¢étude dans le méme ordre que lorsqu'il s'est agi du
standard a simple [il.

La charpente de la fiche (fig. 330, est un cylindre de laiton,
creusé dans toute son cétendue. Une picee en [fer, isolce par
de I'ébonite, traverse toute la partie de la fiche qui doit s'en-
vager dans le conjoneteur; cette piece se termine par un
bouton en laiton; elle recoit un des lils de ligne. Le second fil
de ligne s'attache au cylindre de laiton. Un évidement est
ménagé vers le milieu de ce eylindre pour permettre de serrer
les vis qui maintiennent les deux fils de ligne. Comme dans la
fiche a simple fil, la partie dans laquelle sont introduits les lils
est taraudce et le cordon souple, & deux eonducteurs, se v
a l'intéricur; les extrémités de ces conducteurs sont dénud
et arrétées sous des vis. Un manchon isolant recouvre
portion de fiche que la téléphoniste doit tenir a la main
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forme de cette fiche est la méme que celle de la liche a simple
[il, seulement ici I'un des conducteurs aboutit a la tize et I'autre
au bouton; une rondelle d'ébonite les isole I'un de 'autre.

Le fond du godet de repos de la fiche n'est plus garnie d'une
bague métallique; 'introduction de la fiche dans ce godet ne
donne lieu & aucune communication électrique.

Le cordon souple est suspendu et attaché, comme le montre
la figure 322 (page 322), mais chacun des conducteurs a, bien
entendu, un point d'attache distinet, n‘ayant pas de relation
¢lectrique avec son voisin.

Les conjonecteurs ne different de ceux de la figure 323

ligne A

Fie, 331, — Communicalions du conjonetenr pour tableau standard
double 10l

(page 323, que par andjonction d'une queue a la tige a; cetle
queue recoit Fun des lils de ligne, tandis que Vautre est attacheé
au ressort ¢, 'annonciateur d'appel restant relicé a la lame b, On
voit que, de la sorte, I'un des fils de ligne communique avee le
canon A du conjoncteur et 'autre avee le ressort . La figure 331
montre, d'ailleurs, comment les communications de la ligne
Jdnuble sont installées lorsque la fiche est enfoncee dans le

njoncteur.

Les annonciateurs d'appel, les annonciateurs de fin de con-

rsation, les clés d'écoute, sont pareils 4 ceux des tableaux
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a simple fil; les conjoneteurs d'intercommunication ne dit-
ferent pas de ceux que nous venons de décrire.

Les clés d’appel sont disposées par paires, et il y en a
autant de paires que de commutateurs, ¢'est-a-dire dix pour
chaque tableau: ¢'est du moins ce qui existe sur les premiers
tableaux installés sur le réseau.

La cheville B (fig. 332), traverse non seulement la planchette
du tableau, mais aussi le bloc d'ébonite A, et repose surle
ressort b. Au-dessus du bloe, une lame a pénétre dans I'ého-
nite et fait sailliec en a, ¢'est le contact de repos, le ressort b
vient le toucher tant que la cheville 3 n'est pas abaissce. Au-
dessous du ressort b, une réglette en laiton ¢ court tout le

=, vindon souple

Zae e sumadasre
e la méme pauire

- b o ressow ! obale
— o drvife o
| v owrrni fadewr
—= pule d appel

Fig. 332, — Clé d'appel de tableau standard.

long de la table; c'est le contact de travail commun & toutes
les elés et auquel aboutit le fil de pile. Dans chaque paire de
clés, les deux lames aa’ sont reli¢ées ensemble. Le ressort b
communique avec I'un des conducteurs du cordon  souple
d'une [iche.

Le montage général des tableaux a double (il (fig. 333) ne
differe guére de celui des tableaux & simple fil que dans les
dispositions spéciales imposées par la substitution du fil de
retour au fil de terre, et notamment dans I'emploi d'un nombre
de clés d'appel egal a celui des clés d'éeoute.

Le ressort a de chaque conjoncteur recoit le fil de ligne; a
la lame b est attaché le fil de retour, avec dérivalion sur
I'annonciateur d'appel; la sortie des bobines du dit annoncia-
teur est reliée a la lame centrale c.

Lorsque la fiche est introduite dans le conjoncteur, elle
prend communication : 1* avec la ligne principale par le res-
sort a du conjoncteur et parle conducteur central de la fic
2 avec le il de retour par la lame b, le canon du conjonc
et le conducteur latéral de la fiche; In séparation du ressc
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et de la lame b entraine la mise hors du eircuit de 'annoncia-
teur d’appel.

Dans cette position, le fil de ligne est reli¢ au conducteur d
du cordon souple, le {il de retour au conducteur d’. Le conduc-
teur d correspond avee le ressort mobile de gauche du commu-
tateur et aussi avec le pole négatif de la pile d'appel, dont le pile
positif aboutit a la réglette métallique représentée dans notre
figure par les contacts f,f, [.....; en outre, dans chaque paire
de fiches, les conducteurs d sont reliés ensemble, Les condue-
teurs d'd” sont respectivement unis aux ressorts g g des eles
d'appel. Les contacts de repos h hde ces clés, reliés ensemble,
sont rattachés au ressort mobile de droite du commutateur
correspondant. Les deux contacts intéricurs de la clé d'écoute
sont réunis au fil de la bobine de l'annonciateur de fin de
conversation. Les deux contacts extéricurs sont tous réunis au
circuit secondaire S du poste doperateur, et le téléphone
recepteur est interposé dans ce circuit. Enfin tous les volets
des annonciateurs sont reliés a la borne L de la sonnerie X,
tandis que toutes les goupilles p sont rattachées au pole positif
d'une pile I, dont le pole négatif est réuni 4 la borne T de la
sonneric.

Lia téléphoniste de serviee établit les communications entre
abonnés comme s'il s’agissait d'un tableau pour ligne simple.
L’abonné 10 appelle : le volet de son annonciateur tombe; une
fiche est introduite dans le conjoneteur 10; le levier de la cle
d'éeoute, placée en regard de cetle fiche, est porté en avant;
l'opérateur est en relation avec I'abonné, et 'annonciateur 10
est hors eircuil.

L'abonn¢ 10 demande 'abonne 50 : la seconde fiche de la
méme paire est introduite dans le conjoneteur n® 30, un coup
de cl¢ avertit 1'abonné appelé, le levier de la ¢l¢ d'éeoute est
rejeté en arricre, et les deux correspondants sont ¢n commu-
nication directe; un annonciateur de fin de conversation est
embroché entre les deux lignes; la chute du volet de ecet
annonciateur, provoquée par I'envoi d'un courant par 'un ou
I'autre des abonnés, indiquera que la conversation est terminée
et que la ligne est libre. Les fiches seront alors retirces des
conjoncteurs et le volet de I'annonciateur releve.

Il est presque superflu de dire qu'avec les tableaux standard
la source d'électricité servant aux appels peut étre tout anssi
bien une petite machine magnéto-électrique qu'une pile.

Sur la face postérieure du tableau, une série de peti
¢querres permettent de souder les fils de ligne et toutes
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autres communications extéricures; il n'y a, d'ailleurs, pas
d’'erreur possible, car des indications précises font connaitre
que tel conducteur doit étre soudé a telle ou telle équerre.
Dans les tableaux standard a double fil de construction
recente, on a ramené & deux le nombre des clés d'appel. Cetle
réduction a conduit & des modifications assez importantes
dans les communications ¢t dans 'ensemble du montage.
Rien n'est changé aux conjoncteurs ni aux annonciateurs,
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Fig. 334. — Nouvelle dispusition donnce aux clés d'écoute des lubleaux standard.

Dans les clés d'écoute, un ressort ¢t un contact supplémen-
taires ont été ajoutés; la figure 334 montre cette nouvelle dis-
position.

Le ressort additionnel d est isolé des ressorts par une
lame d'¢bonite g; mais, dans les déplacements du levier A,
il est entrainé et, lorsque les ressorts aa butent contre les
contacts b, b, le ressort d rencontre le contaet f.

Le ressort inférieur a est reli¢ & un des conducteurs du
cordon souple de la fiche F'; le ressort supéricur a est réuni

‘un des conducteurs du cordon souple de la fiche F. Les

iducteurs restes libres dans les cordons des fiches F F" sont

iés tous les deux au ressort d qui communique aussi avec
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'annonciateur de fin de conversation. L'un des bouts du fil de
la bobine de cet annonciateur est, en eflet, attaché au ressort
d, tandis que l'autre bout correspond aux contacts c.

Les contacts inférieurs b de tous les commutateurs sont
réunis au massif h de la cl¢ de gauche; les contacts supérieurs b
sont tous réunis au massif h' de la c¢lé de droite. Les plots de
repos des deux cles sont reliés au eircuit secondaire de 'appa-
reil d'opérateur, circuit qui aboutit au contact f. Les plots de
travail des deux clés sont reliés au pole positif de la pile
d'appel P, dont le pole négatil est reli¢ au contact f. Le circuit
primaire de l'appareil d’opérateur est constitu¢ comme a
l'ordinaire.

On voit aisément sur la figure 334 que toutes les clés d'écoute
réunies aux fiches, sont normalement en relation avec les
annonciateurs de fin de conversation, et que les clés d'appel
sont isolées,

Lorsqu'on déplace le levier A de l'une des clés d'écoute,
les trois ressorts s'écartent et rencontrent les contacts exté-
rieurs b, b, f; I'annonciateur de fin de conversation est alors
isolé en c, et les clés d'appel, ainsi que le poste d'opérateur,
sont en relation avec la clé d'écoute manceuvree, toutes les
autres clés d'écoute restant en dehors du circuit d’appel. En
appuyant sur l'une ou l'autre des clés d’appel, on envoie le
courant sur la ligne reliée a la fiche I ou bien sur celle qui
aboutit a la liche . en admettant, bien entendu, que ces
liches soient engagées dans des conjoncteurs de ligne.

Tableau standard, modéle de la Société générale des
Téléphones. — L.e modéle de tableau standard, construit par la
Société géndérale des Téléphones, comprend les organes
suivants : des fiches et leurs accessoires, des conjoncteurs, des
annonciateurs, des commutateurs, une clé d’appel double.
Nous choisirons, comme type, le tableau & 50 numéros pour
ligne double, dont la figure 333 représente unc vue d’ensemble,

La partie centrale de la fiche (fig. 336, est formée par une
tige de fer A terminée par un bouton; I'un des conducteurs du
cordon souple est vissé sur cette tige. Un manchon isolant B
sépare la tige A du tube en laiton C qui re¢oit en D le second
conducteur du cordon. Un manchon d'¢bonite E recouvre et
protege les points de liaison des conducteurs; le tout enfin est
*—mobilisé par la douille métallique F qui se visse sur le

be C.

La figure 337 représente le contrepoids qui maintient le cor-

m souple tendu; ¢’est une poulie en laiton A sur la gorge de
§
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laquelle passe le cordon; la chape B de cette poulie est noyce
dans un bloe de plomb P.

Le cordon souple est fixé a la tablette de I'instrument par
une sorte d'étrier A /fig. 338, viss¢ dans le bois et pincant for-

Fig. 836. — Fiche pour tableau standard, modéle de la Société
des Teéléphones,

tement le cordon; cclui-ci fait une boucle, ses brins sont
séparés, et chacun d'eux est attacli¢ 4 un plot de raccordement
en laiton B B'; I'un de ces plots communique avec I'annoncia-
teur de fin de conversation, 'autre avee le commutateur.
L.es conjoncteurs de ligne, sem-
blables aux conjoncteurs d'inter-
communication, sont disposés par
rangees de dix sur des reglettes en
¢bonite. Les cing rangées de re-
glettes sont lacilement démonta-
bles dans le tableau @ 50 numdros,
mais les dix conjoncteurs de cha-
que rangée restent solidaires.
(Chacun d'eux se compose dun
canon métallique A [fig. 339, au-
quel correspond un ressort latéral
Fig. 337, — Conteepoids de talleau - Un autre ressort C, en forme de
standard. crochet, reste appuye, dans la
position de repos, sur un boulon
qui sert & lixer un troisiéme ressort ou plutot une lame métal-
lique D. Les ressorts C et D sont montés sur un massifisolant;
ils n’ont aucune communication électrique avec le ressort B
et ne conservent de relation entre eux que lorsque C est
appuyé¢ sur le boulon. Si la fiche, précedemment décrite, est
introduite dans le conjoncteur, elle souléve le ressort C
cesse de toucher le boulon. Par sa teéte, la fiche prend cont:
avece le ressort C du conjoncteur; par sa partie cylindrique, e
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adhere au canon A du conjoncteur. Si done, le canon A du
conjoncteur est en relation avec un des fils de ligne, si le
ressort C est réuni au second fil de ligne, ces deux conducteurs

Fig. 335. — Mode d'atlache des cordons souples de lableau standard,

sont reli¢s aux deux conducteurs du cordon souple de la fiche
lorsque celle-ci est introduite dans le conjoncteur; en outre,
si la lame D est réunie a I'annonciateur de ligne, celui-ci est

Fig, 339, — Coujoncleur de lableau standard, modeéle de la
société des Teéléphones.

mis hors circuit par le fait de I'introduction de la fiche dans le
conjoncteur, puisque cette opération rompt la communication
entre le ressort C et le boulon.
.es annonciateurs d'appel sont identiques aux annoncia-
.rs de fin de conversation quant 4 la forme; seule, la résis-
ice des bobines varie; clle est de 100 ohms pour les premiers,
600 ohms pour les seconds. Ces annonciateurs se composent
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d'une bobine unique D (fig. 340) montée sur une équerre en

laiton qui supporte I'armature P pivotant entre les pointes
des vis vv. Sur cette armature est fixé le crochet ¢ qui

Fig. 30, — Annonciateur d'appel pour lableau =tandard, modele de la
Sociéte des Télephones,

soutient le volet E. Celui-ci tombe des que le crochet e se
reléve par suite de Pattraction de la palette P. Dans sa chute,
le volet rencontre le ressort r, le fait fléchir et 'applique contre

Fig. 311, = Commultateur de tableau standard, modéle de la Societé des Téléphones.

la vis I'. On congoit que si le volet £ communique avee ===
sonnerie, la vis ' avec une pile, ou réciproquement, la ¢
nerie fonctionne des que le volet tombe.

Lies commutateurs, au nombre de 5, autant d'ailleurs qu’
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ade paires de fiches, sont des pistons métalliques commandant
un jeu de ressorts.

La téte du piston P 'fig. 381) est creuse; elle glisse le long
d'une tige métallique t et est guidée par la goupille g; elle
porte a4 sa base une sorte de came en acier C qui agit sur les
ressorts placés en regard; ces ressorts sont au nombre de
quatre se commandant deux A deux; une cinquicme communi-
cation métallique est réunie a la tige f.

Suivant que le piston I” est abaissé ou relevé, le ecommuta-
teur présente Faspect de la figure 342 ou eelui de la licure 343,
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Fiz, 342, = Communications da rommultatour lorsiue
le piston est abaisse,

Dans la position indiqudée par la figure 242 le ressort a appuie
sur la goupille [, le ressort b sur la coupille h, cette derniére
traversc le ressort a sans le toucher; le ressort ¢ est en conlact
avec la came C et par conséquent avec la lame e; il touche
e¢galement le ressort d quin’est plus enrapportavee la goupille i,

Dans la position représentée par la licure 343, le ressort a
touche le ressort b, la came C et communique par conséquent
avec la lame e; les goupilles f, h sont isolées: le ressort ¢ est
soutenu par le bourrelet en ¢bonite j qui le separe de la came C,
il est également separé du ressort d, arréte par la goupille i.

Dans la figure 342 le commutateur met la elé¢ dappel et
I'appareil d'opérateur en communication avee la paire de fiches
correspondante,
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Dans la figure 313 le commutateur est en relation avec les
fiches; I'annonciateur de fin de conversation reste dans le
circuit, mais la clé d'appel et l'appareil d'opérateur en sont
exclus,

La clé d'appel a beaucoup d'analogie avec les clés doubles
que la Société des Téléphones construit pour les bureaux cen-
traux et que nous avons décrites.

Elle est formée de deux parties symétriques par rapport i
un axe vertical et correspondant respectivement aux fiches
d'une méme paire par l'intermédiaire du commutateur. Cha-
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Fig. 343. — Communications du commulateur lorsqua
le piston est relevé.

cune des portions de la clé double (fig. 344) est composée d'une
maniére identique; on pourrait désigner ces deux portions
par les expressions : clé de gauche, clé de droile; la partie cen-
trale est commune aux deux clés.

Les chevilles A, A" servent a abaisser les clés; elles reposent
sur les ressorts a, a’ en contact, au repos, avec les plots d, d’
réunis ensemble. Les ressorts b, b’ communiquent entre eux;
ils sont séparés des ressorts a, a’, i leur base, par les blocs
isolants E E', dans leur partie flexible par les champignons
d’'ebonite ee’. ['ne piéce en laiton m est disposée au-dessous
des ressorts aa’, une autre pi¢ce métallique n est située a
dessous des ressorts b, b’: les deux picces m, n sont isol¢
I'une de l'autre par la lame ff'. Ces deux piéces m, n représe
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tent les plots de travail de la clé; m correspond en z au pole
négatif de la pile d’appel, n en ¢ au pdle positif (fig. 3435).

Lorsque la clé est au repos, les conducteurs h b’ communi-
quent avec le conducteur i, le conducteur g est isolé. Lorsque
la cheville A est abaissée, le pdle positif de la pile est en rela-
tion avee le fil g, le pole négatif avee le fil h. Lorsque la che-
ville A’ est abaissée, c'est le conducteur h’ qui est réuni au
pole négatif de la pile.

Dans le montage général de I'appareil, i et g aboutissent au
circuit secondaire de 'appareil d'opérateur, g ¢tant en outre
reuni au commutateur.

Fig. 3. — Clé d'appel de tableau standard, modéle de la Société des Téléphones.

Les fils de ligne et, en général, toutes les communications
extérieures au tableau arrivent & des plots de raccordement
sous lesquels elles sont vissées. La figure 345 montre le dia-
gramme des connexions intérieures d'un tableau a 50 numéros.

Les lignes arrivent aux plots de raccordement a, b; b com-
munique avec le canon e du conjoncteur et avec la bobine de
I'annonciateur d'appel f, en relation d'autre part avec le con-
tact d; a est reli¢ au ressort r. Tous les (ils de ligne sont ins-
tallés de la méme maniére, de sorte que les annonciateurs
d’appel ferment le circuit du double conducteur de la ligne. Si
la ligne 1 appelle, le courant traverse la bobine de I'annoncia-
teur, I'armature est attirée, le volet tombe. Si on introduit
alors une fiche dans le conjoneteur n° 1, le ressort » abandonne
le contact d sous la pression de la fiche; la communication est
rompue avec l'annonciateur.

Chaque paire de fiches est relice a un commutateur; l'un
des conducteurs du cordon souple de la fiche 1 est réuni au
ressort 2; I'un des conducteurs du cordon souple de la fiche 2
»st réuni au ressort b, les deux conducteurs libres sont unis
ensemble, au ressort d et & la bobine de I'annonciateur de fin
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de conversation communiquant d'autre part 4 la lamee et a la
tige du commutateur.

R

e

Sz

|
I
I
I
]
|
1
~0

O=0%

R
101
O
On
O
Oo
O~
O=
Ow

|
.
I
i

¢
g
i
i
b

e
T
=
.

i

P ——
e e L p——
—m e e — -

e

P e T
T, -

e
i
8

e

-

i i |

g

-
e

f

Fig. 345. — Communications d'un tablean standard & 60 directions
{modéle de la Société des Téléphones).

Tous les ressorts ¢ des commutateurs sont reliés ensem
et avec les ressorts q q' de la clé d’appel, Toutes les goupille
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sont relices ensemble et avec le ressort p de la clé d'appel.
Toutes les goupilles h sont reli¢es ensemble et au ressort r de
la elé d’appel.

Les deux plots de travail s, réunis, communiquent avec le
plot de raccordement c; les deux plots de travail ¢, t réunis
communiquent avec le plot de raccordement z; la pile d'appel
est intercalée entre les plots ¢ z.

Les plots de repos u sont greffés sur un (il qui aboutit au
plot de raccordement A, de méme un embranchement métal-
lique unit le plot B aux ressorts qq' et, par conséquent, aux
ressorts ¢ de tous les commutateurs.

Le poste d'opérateur est réuni aux plots de raccordement A, B.

La manceuvre et le fonctionnement des tableaux de la So-
ciété générale des Téléphones ne différent pas sensiblement
des opcérations similaires que nous avons décrites au sujet des
standards fournis par M. Aboilard; il nous semble superflu de
répéter ici les opérations de détail a exceuter pour installer
les communications entre les abonnés.

Tableau systéme Mandroux.— Le tableau teléphonique de
M. Mandroux dessert 60 abonnés, chiffre qui, d’aprés l'inven-
teur, correspond au travail que peut fournir une habile télé-
phoniste sur un réseau dont toutes les lignes sont en pleine
activité. C'est un petit meuble ¢élégant, une sorte de bureau
devant lequel s’assied 'employée. Le premier modeéle a été
construit pour des lignes a simple fil.

Chacun des 60 groupes ou unites qui correspondent aux
60 lignes simples se compose de :

Un conjoncteur,

Une fiche de jonction,

Un plot de repos pour cette fiche,

Un annonciateur,

Un bouton de prise de contact.

Une reglette métallique mobile et un poste complet d’opé-
rateur forment les organes communs a toutes les unités.

Les conjoncteurs (fig. 346) sont formés par deux bloes de
laiton A, B, isolés I'un de 'autre par une lame d'ébonite E. Le
bloc supérieur est percé d'un trou C, destiné a recevoir la fiche
de jonction. Un ressort d’acier R est maintenu sur la face laté-
rale du conjoncteur par une vis v, qui mord dans le bloc A. La
~*4ce de contact 7, qui termine le ressort R, appuie sur le

oc B et, par conséquent, établit, en temps normal, la liaison

wetrique entre les blocs A et B.

Vers la partic médiane du ressort R, une goupille r {ra-
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verse librement le bloc A et fait saillie a l'intérieur du trou C.

[L-est facile de voir que si, dans le trou C, on introduit une
fiche métallique de calibre convenable, la goupille r est re-
poussée; par suite, le ressort R est chassé¢ en arriéere, le con-

oo m

Fig. 346, — Conjoncteur systéme Mandroux.

tact » abandonne la piéce B et celle-ci se trouve isolée du
reste du systéme.

La fiche de jonction (fig. 347) est en laiton avee un manche
en ¢bonite; son diamétre est le méme que celui du trou C
du conjnnctaur. Un cordon conducteur souple est attaché,
d’'une part & la fiche, de l'autre & un plot fixé sur la face pos-
térieure du tableau. A ce plot aboutit le fil de ligne, dérivé
comme nous le verrons plus loin,

Les cordons souples sont toujours tendus par un contre-

)

:
-

Fig. 347. — Fiche de jonclion systéme Mandroux.

poids mobile (la ligure 348 montre cette disposition ainsi
qu'une vue d'ensemble du tableau); sans cela, la manceuvre
des fiches deviendrait difficile. Ce contre-poids est un bloe
de plomb surmonté d'une poulie sur la gorge de laquelle
passe le cordon, qui d'ailleurs est guidé par une poulie de
renvoi. La longueur des cordons est telle qu'on peut intro-
duire la fiche dans tous les conjoncteurs du tableau et méme
dans ceux de tableaux voisins.

Les plots de repos sont de simples douilles en laiton d¢
lesquelles on enfonce les fiches lorsqu'on n'en fait pas us:

La disposition de l'annonciateur (fig. 349) n'offre rien
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particulier; c'est un ¢lectro-aimant dont I'armature retient un
volet. Chaque annonciateur porte le numéro de la ligne de
Fabonné et ce numéro est masqué-lorsque le volet est retenu
par I'armature. Quand celle-ci est attirée, le volet tombe par
son propre poids et découvre le numéro.
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Fig. 348, ~ Tableau syatéme Mandroux,

Les boutons de prise de contact sont des organes purement
mécaniques destinés 4 relier instantanément I'une quelconque
des lignes aboutissant au tableau avec l'appareil de la télé-
nhoniste., Le tableau comporte 60 boutons pour les 60 lignes

un bouton supplémentaire servant 4 ramener le mécanisme
repos. Le tout forme un clavier placé sur la tablette hori-
htale du petit meuble.
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Chaque bouton est indépendant.

C’est un piston soulevé par un ressort & boudin et traver-
sant la tablette. La tige de ce piston est terminée par deux
surfaces coniques, opposécs par leur base, ainsi qu'on peut le
voir dans le bas de la figure 350. Au-dessous de chacun des
pistons b,, b,, by, b, est un ressort [ appuyé sur une vis v,

Relevé, le piston ne touche pas le ressort [; abaissé, il le
chasse, prend contact avec lui et le sépare de la vis v. Au des-
sous de tous les pistons court une reglette métallique. Cet
agencement est le point original du systéme,

La réglette est montée sur une glissiere et peut se déplacer
latéralement suivant un plan horizontal. Un ressort a boudinr

Fiz, 349. — Annoncialenr syvsiéme Manidrous.,

la maintient dans sa position initiale et 1'y raméne le cas
¢chéant. Les déplacements de la réglette n'ont licu que par la
pression des pistons. A cet clfet, en regard de chaque piston,
est une lame en acier C,, C,, C,, C; taillée suivant un plan
incliné et formant comme un crochet.

La réglette est en communication permanente avec le poste
d’opérateur de la téléphoniste.

Cela posé, appuyons sur un des boutons : les surfaces bi-
seautées du piston et de la reglette sont mises en contact, la
premicre chasse la seconde et la réglette est refoulée vers la
droite. Mais, dés que la grande base de la surface conique
du piston a ¢té dépassée, la reglette revient vers la gauche,
poussée par le ressort a boudin r, et le crochet embraye la
tige du piston qui reste abaissé. A ce moment la pointe du
cone du piston presse le ressort [, et la communication
rompue avec la vis v.

Le double mouvement de la réglette, mouvement prove
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par 'abaissement de 1'un quelconque des pistons, a pour effet
d'embrayer celui-ci ¢t de degager tout autre piston préalable-
ment embrayé. De la sorte, a un moment donné, il ne peut y
avoir qu'une seule ligne en communication avec l'appareil
d'opérateur de la téléphoniste.

Le 61° bouton dont nous avons parlé ne correspond a aucune
ligne; c’est un bouton neutre ou de rappel au blane qui reste
normalement embray¢ sur la réglette.

lgres — —=@ ©

Fig. 350. — Communications du tableau Mandroux.

Le poste d'opérateur comprend un manipulateur, une pile
d’appel et un appareil combiné Berthon-Ader, dont la fiche
s'enfonce dans une miachoire a 4 contacts, encastrée dans le
chissis de la table.

Les communications sont les suivantes :

Laligne aboutit au plot du cordon souple et, par conséquent,

a portion metallique de la fiche de jonction; une dérivation

cette ligne arrive au ressort . La vis v est réunie a
partic supcrieure du conjoncteur; la partie inféricure de cet
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organe est reliée a I'entrée des bobines de 'annonciateur, Ia
sortie de ces bobines est a la terre.

La réglette est unie au massif du manipulateur dont l'en-
clume de repos communique avec le circuit secondaire du
poste d'opérateur et, par consc¢quent, avec le téléphone récep-
teur. L'enclume de travail recoit I'un des podles de la pile
d'appel, I'autre pole étant a la terre. Le circuit microphonique,
enfin, est constitué¢ comme a 'ordinaire.

Supposons la téléphoniste assise devant le tableau garni de
ses 60 lignes, dont quatre seulement sont représentées sur
notre dessin.

L'abonné n°® 3 appelle, le volet de 'annonciateur n®* 3 tombe;
la télephoniste presse sur le bouton b, : elle est en communi-
cation avec l'abonné n°® 3. Celui-ci demande & communiquer
avec l'abonné n° 1. La téléphoniste abaisse le bouton b,; par
cette manccuvre elle coupe sa communication avec le n® 3,
mais se trouve en relation avec le n° 1. D'un coup de manipu-
lateur elle appelle cet abonné et, dés qu'il a répondu, introduit
la fiche n® 3 dans le conjoncteur n®1 : les deux abonnés com-
muniquent entre eux.

La téléphoniste appuie sur le bouton de rappel au blanc et
dégage ainsi le bouton n° 1, puis elle reléve le volet de l'an-
nonciateur n® 3 et attend qu'en tombant de nouveau il indique
la fin de la conversation. La fiche n°® 3 est alors remise dans le
plot de repos.

Il est facile de voir, en examinant notre croquis, que
I'annonciateur n° 3 est rest¢ cn dérivation pendant toute la
durée de I'entretien, tandis que I'annonciateur n° 1 était hors
circuit. La combinaison inverse aurait eu lieu si, en ¢tablissant
la liaison entre les deux abonnés, la téléphoniste avait [ait
usage de la fiche n° 1 et I'avait placée dans le conjoncteur n* 3.
La tél¢phoniste peut d'ailleurs toujours intervenir en substi-
tuant son appareil & 'annonciateur laissé en dérivation, et cela
par une simple pression sur le bouton qui porte le méme
numero.

On voit d'apres ce qui précéde combien la manceuvre du
tableau de M. Mandroux est simple; une seule fiche suffit pour
relier deux abonnés.

Le nombre des abonnés desservis par un méme bureau est
fort souvent supérieur a 60; on peut alors faire usage
tableaux placés les uns a ¢6té des autres, et les cordons so
encore assez longs pour que la communication puisse ét
donnée directement aux abonnés de deux tableaux adjacer’
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Lorsque le nombre des lignes dépasse 180, on est obligé d'avoir
recours a des fils d'intercommunication.

Voici la disposition que propose M. Mandroux :

Prenons comme exemple un réseau de 300 abonnés, répartis
sur 6 tableaux (fig. 351).

Les tables A, C, D, I, desservent chacune 60 abonnés, les
tables B, E n’en desservent que 30, et les 30 conjoncteurs libres
de B sont reliés aux 30 conjoncteurs libres de E par des fils
d'intercommunication au nombre de 30.

Pendant les heures d'activité, chaque table est desservie par
une téléphoniste, soit 6 téléphonistes pour 300 abonnés; aux
autres heures, 4 télephonistes suffisent et on peut supprimer
celles des tables B et E.

a0 fils d'intercommunication.

A B C 1] kE ¥
60 abonnés 30 abonndés 60 abonnés 60 abonnés 30 abonnes 60 aponnés

Tables

Fig. 361. — Intercommunication de plusieurs tableaux Mandroux.

Avec cette disposition, si un abonné¢ de la table A, par
exemple, veut parler a un abonné de la table D, la téléphoniste
de la table A appelle par le clavier de B la téléphoniste de la
table E, et elle relie la ligne de A avec 'un des conjoncteurs
de B réservés a l'intercommunication. La téléphoniste de E
relie la ligne de I'abonne appelé avec le conjoncteur situé au-
dessus de l'annonciateur par lequel la téléphoniste de A I'a
appelée,

Cette installation par groupement de tables serait, au dire
de l'inventeur, trés pratique, lorsque le nombre des abonnés
ne dépasse pas 600; c'est le cas de beaucoup de réscaux de
province.

On a déja remarqué que la communication entre deux
abonnés placés, soit sur la méme table, soit sur des tables
différentes, est toujours donnée avec un scul cordon; ainsi,
sur deux cordons reliés a deux lignes différentes, un seul
établit la jonction entre ces deux lignes; on peut utiliser
l'autre cordon comme un branchement et relier ainsi non
seulement deux abonnés, comme dans les montages actuels,
mais en relier trois, quatre, etc., et cela sans introduire

utres dérivations que celles des postes d'abonneés eux-
mes.
ette faculté trouverait une application utile dans certains
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cas et serait trés probablement appreciée avec faveur par les
abonnés qui pourraient ainsi s'entretenir comme s'ils étaient
autour d’'une table de travail.

Les tableaux pour ligne double empruntent la plus grande
partie de leurs organes aux tableaux pour lignes simples;
M. Mandroux a cependant introduit dans leur construction
plusieurs améliorations intéressantes, dont bénélicieront aussi
les tableaux pour ligne simple que I'on construira dans 'avenir.

Comme aspect géndral, le tableau Mandroux pour ligne
double représente un panneau vertical relie 4 une planchette
horizontale par un plan incliné. Ce petit meuble est supporte
par un chassis en fer corni¢re et en fer méplat. La hauteur de
ce chissis est telle que la téléphoniste peut travailler debout
ou hien assise sur une chaise surélevée, comme celles dont
on fait usage pour les appareils Hughes.

L'annonciateur pour ligne double ne différe pas sensible-
ment de eelui (que nous avons decrit & propos du tableau pour
ligne simple (fig. 349) : nous n’y reviendrons pas.

L.e conjoneteur de ligne (fig. 352) se compose de trois blocs
en laiton D, 19, 11, isolés les uns des autres par une plaque en
¢bonite E. I'n trou traverse de part en part les bloes D et F,
ainsi que la plaque d'ébonite E. 1l est calibré de facon a rece-
voir une fiche qui y pénétre a frottement. Des ressorts en
acier r, v sont visses sur les plots D, IY; ces ressorts, logés
dans des rainures, ont leur face inferieure arrondie et font
léwérement saillie a I'intérieur du trou. Le ressort r est en
outre garni d'un contact platiné et repose sur un contact
semblable soudé¢ a la piece 11, En temps normal, la piéce D est
en communication avec la picce Il par le ressort r. Lorsqu'une
fiche est enfoneée dans le trou, le ressort r est ecartdé, el la
picce 1l reste isolée des pieces D et F.

Deux boulons d, h traversent le panneau du tableau et
servent a assujettir le conjoncteur au moven de forts écrous.
Le boulon d est vissé dans le bloe D, mais est isolé du bloc F
par un champignon en ivoire; le boulon h communique de la
moéme manicre avee le plot H; enfin le boulon f est relie
directement au bloc F. Les deux fils de ligne aboutissent aux
boulons d, f; le lil de I'annonciateur est pineé sous la vis h.

La liche pour ligne double a la méme forme que la fiche
pour ligne simple; son agencement est necessairement vlus
compliqué.

Le canon mdétallique central A? (fig. 352) est en relation .
I'un des tils de ligne, la gaine extéricure A' avee l'autre, |
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allons voir comment : sur la tige cylindrique VA? terminée par
le téton A2, s’enlilent successivement une rondelle d'ébonite I,
un manchon de méme matiére, une gaine métallique \', le

Fig. 332, — Conjoncleur et fiche pour ligne double, systéme Mandroux.
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'mier compartiment d'une boite en laiton B', une bague iso-
ite i, un couvercle métallique B?, un tube ézalement métal-
ue C, une téte c; tout ce systéme est assemblé en V par une
a téte fraisée. Un ressort a boudin 1Y, emprisonné dans
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le tube C, assure une certaine ¢lasticité aux parties mobiles et
permet notamment aux boitiers B* B! et a4 la rondelle i de
tourner autour de VA? qui leur sert d'axe. Sous la vis de B? est
pincé le conducteur de ligne qui aboutit ala tige VA?; le second
fil de la ligne est pince sous la vis de B! et se trouve, par con-
sé¢quent, reli¢c au manchon A'. On comprend facilement que
lorsque la fiche est enfoneée dans lorifice du conjoncteur
(fig. 352), la tige VA? est en relation avec le bloe F, et le man-
chon A' avec le bloe D de ce conjoncteur. Les parties B*i B' de
la liche ¢tant mobiles, les conducteurs attachés aux vis ne
subissent aucune torsion pendant les manceuvres de la fiche.

La téte ¢ est recouverte par une ¢tiquette ou un jeton en os
qui porte le numeéro de la ligne a laquelle la fiche est affectee.

Les commutateurs quijmettent la ligne en relation avec
le poste d'opérateur sont des touches qui forment un clavier,
Dans le tableau & soixante numdros, ces touches sont répar-
ties sur trois rangées de vingt, montées en échelon, une rangée
de touches noires séparant deux rangdées de touches blanches.
Les unes ne different des autres que par la grandeur des bras
de levier; elles sont numeérotées comme les lignes auxquelles
elles correspondent.

Toutes les touches communiquent avec l'appareil dope-
rateur, et chaque touche correspond a une ligne difTérente : en
abaissant la touche A, par exemple, correspondant a la ligne A,
on met cette ligne en relation avec l'appareil d'opérateur,
mais si on abaisse ensuite la touche B, on coupe automa-
tiquement la communication de la ligne A pour lui substituer
la ligne 3. De la sorte, il ne peut jamais y avoir qu'une seule
ligne reliée au poste d'opérateur, la mise en communication
d'une ligne interrompant 1'autre.

La figure 353 représente le mécanisme de 'une des touches
du clavier.

A B est un levier qui porte en A le numéro de la clé; il
pivote autour de I'axe I'. Un second levier coudé C G D repose
sur le premicr. Ce levier, dont 1'axe est en G, porte un ressort
M; il s’appuie, d'autre part, sur un autre ressort N, mais en est
isolé par la goupille d'¢bonite E. La partie avancée C, qui
repose sur le bout B de la touche, porte un appendice biseauté
a. En regard, la picce J H, montée sur un axe indépendant H,
est ézalement biseautée; le ressort P, fixe au massif en |
de I'appareil, la maintient dans la position que nous re
sentons. Le ressort N est monté sur la piéceQ; I, L, K :
des plots de contact servant d'appui aux ressorts M, N ¢
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leurs différentes positions et assurant leurs communications
électriques.

Dans la figure 333, la clé est au repos. Si on appuie sur
la partie A, le bras du levier B souléve C, la pi¢ce biscautée a
glisse sur la piéce J et larejette en arriere. Dés que a a dépassé
J dans son mouvement de bas en haut, J, poussé par le ressort

"

|
[
|

M

nogoog

|
|
.lf.m.—.—.-..-.-.-q

Fig. 353, — Communications du tableau Mandroux
pour lignes doubles,

P, se porle vers la droite, passc au-dessous de a, et le levier
| C G D reste accroché sur J. A ce moment, le ressort N a
abandonné L pour s’appuyer sur K; le ressort M a pris contact
avec I. Les choses restent en cet ¢tat jusqu'a ce (u'une nou-
le touche soit abaissée, 'enclenchement de celle-ci pro-
quant le déclenchement de celle-1a, parce que la piece J est
2 réglette commune & toutes les touches.
—a figure 333 est un diagramme des communications du

: |
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tableau. Il y a, bien entendu, autant d'annonciateurs, autant
de conjoncteurs, autant de fiches, autant de touches qu'il y
y a de lignes doubles aboutissant au tableau, mais il n'existe
qu'un seul bouton d'appel, une seule bobine d'induction, une
seule bobine de dérivation, une seule miachoire et un seul
appareil d'opérateur.

Sans indiquer la liaison des organes que l'on peut suivre
sur la figure, nous allons suivre la marche du courant pendant
les différentes opérations. Ces opérations sont les suivantes :

I. — L'abonné appelle;

II. — La télephoniste se mel en relation avec lui, le sonne au
besoin, prend sa commande;

I11. — La téléphoniste sonne I'abonné demandé et etablit la
communication.

I. — Lorsque l'abonné appelle, le courant suit le trajet :
ligne 1, b, ¢, 85, 85, 8;, R, L, N, Q, b,, ligne 2. Le volet de I'an-
nonciateur tombe.

IT. — La téléphoniste abaisse la touche A qui porte le méme
numéro que celui de I'annonciateur tombé. Par suite de I'abais-
sement de cette touche, a est accroché sur J, M est appuy¢
sur I, N sur K; L reste isolé. La fiche a quatre lames m,, n,, 0,,
p, de I'appareil d'opérateur Y est enfoncée dans la machoire V.

Sil'abonné est resté a I'appareil, la téléphoniste lui parle : le
circuit microphonique est fermé par o, fil primaire de la bobine
d’induction, pile z, n, n,, microphone o,; le circuit du recepteur
comprend : ligne 1, b,, ¢, 1, M, G, u, m, m,, récepteur, p,, p, 9,
r, d, circuit secondaire de la bobine d'induction, k, K, N, Q, b,,
ligne 2.

Si 'abonné n'est pas resté a 'appareil et que la télephoniste
soit obligée de le rappeler, elle presse le bouton X, Il est &
remarquer a ce sujet que, au repos, le ressort r est maintenu
contre la piéce g par la saillie x du bouton d’appel X, ce bouton
obéissant lui-méme 4 l'action du ressort & boudin placé entre
g et X; mais, quand le bouton est abaisse, le ressort r, en
raison de son élasticité propre, s'éloigne de la pi¢ce g. Ainsi.
quand le bouton est relevé, d communique avec g, f est isolé
de e; quand le bouton est abaissé, d est isolé de g, f commu-
nique avec e. Cela posé, nous disions que la téléphoniste
presse le bouton X : le courant de la pile d’appel Z passe
en ry, X, 4. p, Py, récepteur, m,, m, u, G, M, 1, ¢, b,, ligr
poste de I'abonné, ligne 2, by, Q, N, K, k, pile Z. Le cou
traversc donc le récepteur de l'appareil d'opérateur; c'e”
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moyen de controle qui permet de constater l'ellicacité des
appels (en admettant que la ligne soit en bon etat), mais ce
courant produirait un bruit fatigant dans le récepteur si l'in-
venteur n'avait pris la précaution d'en deriver la plus grande
partie & travers une bobine U de faible résistance (2 ou 3 ohms .
La portion principale du courant suit en elffet le trajet : e, r,,
f, U, u, G, M, 1, e, b, ligne 1, ete... et ce n'est que la plus
minime partie qui traverse le récepteur Y.

La téléphoniste du tableau se trouve en relation avec
I'abonné appelant par : ligne 1, b, ¢, I, M, G, w, m, m,, récep-
teur, p,, p, 4, v, d, fil secondaire de la bobine d'induction k, K,
N, Q, by, ligne 2, Elle prend son ordre verbal,

I1l. — Pour exécuter cet ordre, elle abaisse la touche de
I'abonné¢ demandé, le sonne comme nous venons de l'indiquer,
et, dés qu'il a répondu, enfonce la fiche de I'abonné appelant
dans le conjoncteur de l'abonné appelé. L'annonciateur de
I'abonné appelant dont le volet a été relevé reste dans le circuit
et tient lieu d’annonciateur de fin de conversation.

On voit que les opérations manuelles de la téléphoniste du
tableau se réduisent 4 abaisser deux touches, presser une fois
ou au plus deux fois sur un bouton d'appel, enfoncer une liche
dans un conjoncteur et relever deux volets,
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Postes centraux de I'Etat (grands réseaux).

Postes centraux des grands réscaux, — Entrées de postes. — Rosaces. —
Tétes de cible, — A. Tableaux de bureaux centraux, modéle de la Bociéié
des Téléphones: appareil d'opérateur. — B. Bystéme semi-multiple. —
C. Commutateurs fhultiples. — D. Multiples dicordes; poste d'opérateur;
ensemble des communications; modéle de la Société des Téléphones. —
E. Multiples monocordes. — Cabines téléphoniques.

Postes centraux des grands réseaux. — Les postes cen-
traux des grands réseaux ne sont pas tous montés de la méme
maniére et, il faut bien le reconnaitre, on n'est pas encore com-
plétement sorti de la période des essais. Nous désignerons
ici par les lettres A, B, C, ..., les différents types que nous
allons étudier.

A. — Dans un premier dispositif, les abonnés dont les rela-
tions sont les plus fréquentes sont groupés sur des tableaux.
Les lignes auxiliaires unissant le bureau aux bureaux voisins
sont réparties sur ces tableaux. Les lignes d'intercommunica-
tion de tableau & tableau arrivent & des conjoncteurs situes
au-dessous des tableaux.

B. — Dans un second agencement connu sous le nom de
semi-multiple, les lignes auxiliaires, destinées aux appels des
autres bureaux, sont réunies sur des tableaux spéciaux; il
existe alors des tableaux d'abonnés ou de groupes et des
tableaux de lignes auxiliaires.

C. — Les commutateurs multiples sont de vastes tableaux
divisés en sections dont le nombre varie avec I'importance du
bureau.

Les lignes d'abonnes sont réparties entre les différer
sections; ainsi les lignes d'abonnés numérotées de 1 a
forment la premiére section, celles de 101 a 200 la seconde¢
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ainsi de suite, Dans la section qui lui est propre, la ligne est
pourvue d'un annonciateur, mais elle traverse toutes les autres
sections et dans chacune d'elles est reliée 4 un conjoncteur qui
porte son numeéro. De la sorte, la ligne 23, par exemple, a dans
la premiére section un annonciateur et un conjoneteur portant
le numéro 25, mais dans les sections 2, 3, ..., ete., elle traverse
un conjoncteur portant également le n® 23. Il en résulte que la
teléphoniste chargée du service d'une section quelconque
peut relier, & elle seule et sans intervention, une ligne abou-
tissant & sa section avec l'une quelconque des autres lignes
rattachées au bureau. En résumé une téléphoniste répond aux
appels d'un certain nombre d’abonnés formant une section, et
les lignes de tous les autres abonnés sont également & sa
portée.

Les commutateurs multiples sont construits pour lignes a
simple fil ou pour lignes & double fil; on les distingue aussi
en mulliples dicordes et mulliples monocordes.

D. — Avee les commutateurs multiples dicordes, deux fiches
et deux cordons sont nécessaires pour ¢établir les communi-
cations.

E. — L'emploi des commutateurs mulliples monocordes
simplifient encore les opérations, car a l'aide d'une seule fiche
et d'un seul cordon on parvient a relier deux abonnés.

Entrées de postes. — Lorsque les lignes sont aériennes,
elles entrent dans le bureau par une tourelle, comme nous
I'avons vu (p. 167), et 14 sont réunies aux [ils recouverts venant
de l'intérieur. '

Les cibles des lignes souterraines pdéndétrent directement
dans I'immeuble par le sous-sol.

Rosaces. — Dans la généralité des cas, les lignes, aériennes
ou souterraines, aboutissent & une rosace circulaire dont les
dimensions dépendent de I'importance du réseau. Cette dispo-
sition laisse aux conducteurs, pénétrant par le centre et abou-
tissant a la circonférence, une longueur uniforme qui permet
de les changer de place pour les grouper de la facon la plus
favorable.

Les cibles arrivent par un caniveau aboutissant a I'égout.
Dépourvus de leur enveloppe de plomb dans le voisinage de
la rosace, les diff¢érents brins traversent un anneau en fer
supporté par quatre bras vissés sur la boiserie circulaire. Ils

spanouissent ensuite sur le pourtour de cette boiserie et sur

s deux faces 8'il est nécessaire. La, chacun des deux fils qui

omposent une ligne d'abonné traverse une boule de caout-
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choue, est attach¢ & un plot de raccordement et, par l'intermé-
diaire de cet organe, relié aux fils intérieurs du bureau qui
sont habituellement des lils sous gutta-percha et sous coton
parafline.

Les plots de raccordement sont analogues & ceux des postes
d'abonnés précédemment décrits; ce sont deux lames métal-
liques paralléles, garnies de vis de pression a leurs denx
bouts, et noyées dans une masse isolante telle que bois, ¢bo-
nite, ete.; ces plots de raccordement sont lixes par des vis sur
le bandeau de la rosace.

Dans l'intervalle des plots de raccordement, les conducteurs
sont étiquetés au moyen de jetons en os portant les indications
nécessaires.

Toutes les fois que la chose semble utile, les conducteurs
traversent des conlacls de rosace avec
parafoudre qui ne sont autres que
de petits paratonnerres a papier. Le
conducteur venant de I'extérieur est
pincé sous la vis V (fig. 354); le con-
ducteur allant a I'intérieur du bureau
est serré sous la vis V'; le fil de terre
est engagé sous la vis T. On voit sur
la figure que la vis T est isolée des
vis V, V' par un cylindre d'ébonite
Fic. 385, — Contact de rosace @€ €t par une rondelle de_papier pp-

 avec parafoudre. Cette rondelle de papier remplit

I'oflice de parafoudre; elle est per-
forée lorsque la ligne atteint une tension suffisante pour pro-
voquer une décharge et le flux d'¢lectricité se perd a la terre.

Sur le trajet des conducteurs, on dispose, comme nous
I'avons dit, les étiquettes destinées i les faire reconnaitre et
pour ménager la place, on alterne, de deux en deux, les plots
de raccordement; les plots impairs forment une rangee, les
plots pairs une seconde ligne.

La figure 335 montre une grande rosace en coupe et vue de
face. Lorsque l'abondance des conducteurs l'exige, quatre
panneaux semblables forment un prisme a base carrée par
le milieu duquel pénétrent les fils de ligne.

Tétes de cAble. — Lorsqu'on fait usage de cibles a nom-
breux conducteurs, tels que le cible Patterson qui en com-
porte 10§, on remplace la rosace par une téte de cdble. C
une hoite en fonte rectangulaire (fig. 356) fixée & un madi
Le cible arrive a la partie inférieure, I'enveloppe de plom!
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enlevée et les conducteurs, séparés, puis décapés, sont serres
sous des derous. Ces éerous font partie de boulons qui traver-
sent le couvercle en fonte et en sont isolés. La téte de cible est
vissée sur le madrier aprés que le couvercle a été déboulonné,

s s s TEETEFEE o
i el ]
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Fig. 360, — Rosace.

Le double conducteur de chaque ligne est pincé sous les
é#erous de la face postérieure du couvercle; 1. 2 recoivent les
s de la ligne 1; 3, 4 les fils de la ligne 2; ete. Le couvercle
it ensuite remis en place. Les bornes qui ont recu les fils de
Zne traversent le couvercle et, sur sa face extérieure, portent

.
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aussi des écrous. C'est sous ces écrous que l'on serre les fils
paraffinés qui aménent les conducteurs de laligne aux tableaux

Fig. 368, — Tite de cible,

de distribution, quel que soit
leur systeme.

Au-deld des tétes de cible il
n'existe pas de rosace; les fils
paraffinés sont distribués par
nappes sur des consoles et der-
riere des cimaises jusqu'a ce
que, réunis par groupes, ils
soient répartis dans les différen-
tes sections du bureau.

A. — Tableaux de bureaux
centranx, modéle de 1a Société
des Téléphones. — Ces tableaux,
dont les figures 357 et 338 repré-
senfent un spécimen, vu par
devant et par derriére, compren-
nent les annonciateurs et les
conjoncteurs de ligne. On voit
sur la figure 357 le cordon sou-
ple établissant la communication
cntre deux abonneés; surla droite
du panneau sont placées une clé
d'appel et la machoire mettant
I'appareil d'opérateur en relation
avec le réseau.

Sur la face postérieure du ta-
bleau (fig. 338), on apercoit les fils
de communication. Les conduc-
teurs de ligne aboutissent aux
plots situés a la partie inférieure
du dessin et correspondant aux
conjoncteurs. Chaque conjonc-
teur est en relation avec un

annonciateur, I'un des fils de ligne étant attaché a I'entrée des
bobines, 'autre a la sortie. Tous les massifs des annoncia-
teurs sont réunis ensemble et aussi avec I'un des péles d'une
pile locale; l'autre péle de cette pile est relié & tous les plots
contre lesquels viennent buter, en tombant, les volets des
annonciateurs. Dans ce circuit local est intercalée la sonn.
de nuit, de telle sorte que cette sonnerie fonctionne lors:
l'un quelconque des volets tombe.




%7. — Tableau de bureau central, modéle de la Société générale des Téléphones.
Yue de [a face antérieure.
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Le tableau que nous avons ficuré cst a quarante-neufl nu-
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Fig. 363, — Taulileau de lureau central, modéle de la Société générale des Téléphoned.
Yue de la face posiérieure,

meros, mais on en fait & vingt-cing numéros pour les bure
les moins importants, installés avec 'ancien systéme que n
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avons deésigne par la lettre A; il en existe encore un certain
nombre dans le réseau de Paris; les tableaux a quarante-neuf
numéros sont plus particuliérement affectés au systeme semi-
multiple que nous avons désigné par la lettre B dans I'énu=-
meration des dilférents dispositifs.

APPAREIL D'OPERATEUR. — Dans les postes installés sur le
modele de la Societé des Te-
léphones, l'appareil d'opéra-
teur est du systéme Berthon-
Ader combiné.

Cet appareil, dont nous
avons eu déja l'oceasion de
parler en traitant des trans-
metteurs, reésulte de la com-
binaisond'un microphone Ber-
thon et d'un récepteur Ader
n* 3. La liaison a lieu par une
tige métallique disposée de
telle sorte que le récepteur
est a l'oreille lorsque le trans-
metteur est en face de la
bouche (fig. 339).

lei, I'appareil microt¢lépho-
nique n'est plus relié a de-
meure avec un poste; chaque
téléphoniste posscde un ap-
pareil qu'elle transporte avec
elle ct qu'elle doit pouvoir
adapter a l'une quelconque
des Iig“""‘ d'abonnés. A cet Fig. 3:9. = Appareil d'opérateur Berthon-
effet, les extrémités du cordon Ader.
souple & quatre conducteurs
aboutissant au transmetteur el au récepteur se terminent par
une fiche & quatre lames. Les deux cordons verts (qui corres-
pondent au récepteur sont en relation avec le premier et le
quatrieme ressort de la fiche; les deux cordons rouges sont
réunis aux deuxi¢me et troisieme ressorts.

Une machoire & quatre contacts, enchissée dans un panneau
de boiserie, est disposée de telle sorte que, lorsque la fiche

it introduite, les quatre ressorts communiquent avec les

iatre plaques de laiton. Les deux plaques intermédiaires
ont rectilignes, les deux plaques extrémes sont recourbées
weux fois a angle droit. Souvent la méachoire est encastrée
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dans un macaron de bois, comme le montre la figure 360
cette piéce porte alors quatre bornes de serrage. Quoi quil
en soit, les connexions des quatre lames de laiton sont les
suivantes :

La lame a communique avec le ecircuit sccondaire de

la bobine d'induc-
L tion, en relation lui-
L méme avec l'un des
~ lils de ligne; la lame
b est attachée direc-
tement au second fil
deligne ou & la terre.
La lame c est reliée
au circuit primaire
de la bobine d'induc-
tion, qui est réuni
par son autre extreé-
mité a 'un des poles
=h||! - . de la pile micropho-
: o ; _nique;le second pole
T s Tt et ahionfl. disscbemcil
ala lamed. Il résulte
de cet arrangement qu’il suflit d'enfoncer la fiche dans la
machoire pour que l'apparcil d'opérateur soit prét a fone-
tionner. Le microphone recoit, en effet, ¢ courant de la pile,
et le récepteur est relié¢ a la ligne par l'intermédiaire du circuit
secondaire de la bobine d'induction.

Cela posé, et maintenant que nous connaissons les princi-
paux organes, examinons le fonctionnement de I'agencement
que, par une désignation absolument arbitraire, nous avons
appelé type A. Ce type cst encore celui de quelques bureaux
de Paris.

Les lignes auxiliaires servent, nous le savons, aux commu-
nications de bureau a bureau; les lignes d'intercommunication
ne sortent pas du bureau; elles ¢tablissent la liaison a l'inte-
rieur du poste, entre les lignes d’'abonnés réparties en diffé-
rents groupes.

Chaque groupe d'abonnés comprend deux tableaux de 25 nu-
méros. A chaque numéro est affecté un annonciateur et un
conjoncteur. Les lignes auxiliaires sont distribuées sur '
groupes comme les lignes d'abonnés; un conjoncteur et
annonciateur sont reservés 4 la ligne locale du groupe p
ses relations avec les autres groupes.
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Nous empruntons & un mémoire de M. Schils une figure
schématique (fig. 361) qui fait bien comprendre le mécanisme
du systéme.

Si nous considérons les groupes 1 et {18 qui y sont repré-
sentés, on voit que les lignes auxiliaires A, D,, D, aboutis-
sent aux conjoncteurs des tableaux; il en est de méme des
lignes d'abonnés a, b, ¢, d qui arrivent au groupe 1 et e, f, g
qui se terminent au groupe 18. Les lignes locales sont mar-
quées par les chiflres 1 et 18 dessinés au trait; enfin, au centre
des deux groupes représentés, on voit la elé¢ d'appel, la bobine
d'induction, les piles, la machoire a 4 contacts, le conjonc-
teur de liaison qui permet de greffer I'appareil d'opérateur sur
telle ou telle ligne que désire la teléphoniste.

Au-dessous des panneaux d’'annonciateurs se trouvent d’au-
tres groupes de conjoncteurs répartis par séries de 3, mar=-
quées des lettres A, B, C, D, E; le nombre de ces séries est
égal a celui des groupes, elles sont unies aux lils d'intercom=
munication et leurs conjoncteurs prennent le nom de con-
joncteurs d'intercommunication.

Un conjoncteur, marqué de la lettre I, communique a la
ligne locale et a l'annonciateur local de chacun des autres
groupes; chaque tableau porte donc 17 de ces conjoncteurs, si
le nombre des groupes est de 18 comme nous l'avons sup-
posé; le 1 groupe correspond par ces conjoncteurs avec les
groupes 2, 3, 4... 18, lc second avec les groupes 1, 3, 4... 18, ct
ainsi de suite.

Sur le dessin que nous reproduisons (fig. 361, planche 1), les
différentes combinaisons qui peuvent se présenter sont indi-
. (qudes,

1* Communication entre deux abonnés appartenant a un
méme groupe : a et d sont en relation par un cordon souple a
deux fiches sur le groupe 1.

L’abonné a a appelé le poste central, I'annonciateur a du
groupe 1 auquel aboutit sa ligne est tombé, la téléphoniste a
introduit la fiche de son appareil d'opérateur dans la machoire
i 4 contacts et, en méme temps, s'est reliée 4 la ligne a en
enfonc¢ant les deux fiches d'un cordon souple dans le conjonc-
teur a et dans le conjoncteur de liaison affect¢ & son appareil.
En pressant sur la clé d'appel, elle a répondu a l'abonné a, a
»ris ses ordres et, retirant la fiche du conjoncteur a, I'a placée

ns le conjoncteur de I'abonné d, demande par a. Apres avoir

jpelé I'abonné d et avoir recu sa réponse, clle lui dit : « com-
uniquez », retire sa liche du conjoncteur d ct, saisissant un
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cordon souple disponible, en introduit les deux fiches dans les
conjoncteurs d et a. La liaison entre les deux abonnés est un
fait accompli, mais il faut que le bureau central soit avise de
la fin de la conversation pour pouvoir couper la ligne et 1'uti-
liser le cas échéant. Pour cela, I'un des annonciateurs doit
étre laissé en dérivation. Ce peut étre I'un ou l'autre, tous les
deux méme, mais, dans ce dernier cas, on introduirait dans le
circuit une résistance nuisible; on ne laisse done habituelle-
ment qu'un seul annonciateur dans le circuit, c'est celui de
I'abonné qui a appelé; c'est a lui qu'incombe le soin de pré-
venir la station centrale que la conversation est terminée. A
cet effet, la téléphoniste a introduit la fiche dans le trou de
gauche du conjoncteur a et, par ce fait, a laissé 'annoncia-
teur en dérivation; au contraire, la scconde fiche a été placée
dans le trou de droite du conjoncteur d, et 'annonciateur cor-
respondant a éte eliminé du cireuit.

Dés que la liaison entre les deux abonneés cst établie, la
téléphoniste du burecau central rel¢ve les volets des annon-
ciateurs a ct d. La conversation terminée, I'abonné a appuie
sur sa clé d'appel, envoie, de la sorte, un courant au poste
central, le volet a tombe; la téléphoniste retire alors les fiches
des conjoncteurs a et d, puis reléve le volet a : la communi-
cation entre les abonn¢s a et d est rompue.

2° Communication entre deux abonnés appartenant a des
groupes différents.

L’abonné f du groupe 18 a demandé la communication avee
I'abonné ¢; cet abonné appartient au groupe 1. La télépho-
niste du groupe 18 appelle sa collégue du groupe 1 en pres-
sant sur sa clé d'appel, en placant la fiche & quatre lames de
son appareil dans la machoire et en installant les fiches d'un
cordon souple dans son conjoncteur de liaison et dans le
conjoncteur -1 relié au groupe 1; le volet de 'annonciateur
local de ce groupe tombe, la téléphoniste du groupe 1 place
la fiche dans le conjoncteur situé au-dessous du volet tombé
et répond. La téléphoniste du groupe 18 lui dit : donnez ¢ par
18 A. Dans le groupe 1, les fiches d'un cordon souple dispo-
nible sont introduites dans les conjoncteurs c et 48 A.

Dans le groupe 18, la téléphoniste retire la fiche du conjone-
teur F 1, la place dans le conjoncteur 48 A, sonne 'abonne ¢
et, dés que celui-ci a répondu, apres lui avoir dit : « Commu-
niquez », elle retire sa liche du conjoncteur 18 A, lui subst.
la fiche d'un cordon souple disponible et introduit I'a
liche dans le trou de gauche du conjoncteur [; les abonnés
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sont en relation par la ligne d'intercommunication 18 A ; I'an-
nonciateur f reste en dérivation.

Dans le cas ou la ligne de I'abonne ¢ aurait deja ¢té relice a
une autre ligne d’abonné, la téléphoniste du groupe 18 en
aurait averti I'abonné f.

3° Un abonné du bureau D demande & communiquer avee
I'abonné b. Cet abonne appartient au groupe 1, tandis que
I'appel du bureau D est recu par le groupe 18. Ici, il y a appel
de bureau i bureau, puis appel de groupe a groupe.

Le bureau D a été appele par le lil auxiliaire D2 du groupe 18.
La téléphoniste de ce groupe a répondu en introduisant la
fiche libre de son eonjoncteur de liaison dans le conjoncteur
D2. Le bureau D a demandé 'abonné b; cet abonné appar-
tenant au groupe 1, le groupe 18 appelle le groupe 1 par le [il
d'intercommunication F1; les choses se passent des lors
comme dans le cas précédent, et la communication est établie
par le il d'intercommunication 18 B,

S'il s'était agi d'un abonné situ¢ dans le vroupe 18, les
operations auraient e¢té simplilices, car ce groupe aurait ¢tabli
directement la liaison; c'est ce que l'on voit entre D1 et g, le
bureau D ayant demandé I'abonné g par le fil auxilaire D 1.

Notre dessin montre enlin le groupe 1 appelant le groupe 18,
operation que nous avons déerite plus haut.

B. Systéme semi-multiple. — Dans les bureaux montés
sur le type BB, autrement dit avec le systéme semi-multiple
‘fig. 362, planche 11), les lignes auxiliaires destinées aux appels
des autres bureaux sont réunies sur des tableaux spéciaux; il
existe par conséquent, dans ces postes centraux, des tableaux
d'abonne¢s que Yon appelle les lableaux de groupes, et des
tableaux de lignes auxiliaires. .

Ces tableaux sont 4 49 numdros et du modele (que nous
avons représentc (fig. 357).

Chaque tablean de groupe comprend :

1° 49 conjoncteurs réunis a 49 annonciateurs.

Souvent tous ces conjoncteurs ne sont pas occupes par des
lignes d'abonnés, et quelques-uns sont réservés pour les
communicalions en allente, c'est-d-dire pour les demandes
auxquelles il ne peut étre donné suite immédiatement, parce
aque la ligne sollicitée est occupée;

2* Autant de touches qu'il y a de tableaux dans le bureau.

lerniére touche (noire} de chacun des groupes est allectée

g groupe meéme; c'est la touche locale; elle communique

r un annonciateur spécial. Chacune des autres commu-
24

4

clage  ame
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nique avec la touche locale du groupe qui porte le méme
numero;

3° Des conjoncteurs de lignes auxiliaires.

Ces lignes sont sépardées par impaires et paires et reliées,
les premicres aux tableaux 1, 3, 5..., les secondes aux ta-
bleaux 2, 4, 6... Deux téléphonistes voisines ont ainsi a leur
disposition la totalité des lignes auxiliaires;

4* Des conjoncteurs d'intercommunication groupés par séries
de quatre et désignés non plus par des lettres A, B, C, D, E,
comme dans les aneiens bureaux, mais par des couleurs diff¢-
rentes (noir, rouge, bleu, marron). 11 existe autant de séries
de 4 conjoneteurs auxiliaires qu'il existe de tableaux de
groupes dans le bureau; les conjoneteurs de méme couleur de
tous les groupes sont reliés ensemble.

3* Un poste d'opérateur comprenant une cle d'appel. une
bobine d'induction, deux conjoncteurs, une michoire a 4 con-
tacts, un appareil Berthon-Ader avee fiche a4 4 lames.,

Aprés avoir traversé les tableaux de groupes, les lignes
auxiliaires sont réparties sur leurs tableaux spéciaux nume-
rotés 1, 3, 5... pour les lignes impaires, 2, 4, 6... pour les lignes
paires.

On remarque sur ces tableaux :

1° Des touches relides a des annonciateurs et aux lignes
auxiliaires; ces touches sont a trois lames (voir page 219; la
derniére, cependant, est 4 deux lames; elle correspond, ainsi
que son annonciateur, a la ligne locale du tableau; c'est la
touche noire. On voit, sur notre dessin, cette série de touches
représentée au groupe 16 en X, Z, 16;

2 Une scconde série de touches a deux lames (voir page 218),
réunies a chacun des tableaux de groupes;

3> Un poste d'opérateur comprenant une clé d’appel, une
bobine d'induction, une michoire & quatre contacts, un appa-
reil combiné Berthon-Ader avee fiche a quatre lames, enlin
un commutateur inverseur, dont les manettes peuvent ctre
mises en relation avee les touches des lignes auxiliaires, ou
bien avee les touches de groupes.

Plusieurs cas se présentent dans la manceuvre des tableaux.
mais, lorsqu'il s'avit de l'appel d'un abonné, la premiére
phase de l'opération est toujours la méme : la téléphoniste se
met en relation avec I'abonné appelant. Pour cela, dés qu. *
volet de I'abonné tombe, elle introduit la fiche a quatre lap
dans la madchoire, place la fiche d'un cordon souple d:
son conjoncteur de liaison et l'autre fiche dans le trov
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droite du conjonecteur de I'abonné appelant, D par exemple.

A partir de ce moment, on peut distinguer trois cas :

L'abonné appelant demande la communication avec :

I — un abonné du méme groupe;

II — un abonné d’un groupe différent, mais du méme bureau;

III — un abonné appartenant & un autre burcau.

I. — IV ({tableau 8) demande D (tableau 8) : la téléphonisie met
sa fiche dans le conjoncteur D et appelle; lorsque la réponse
lui est parvenue, elle prend un cordon & deux fiches disponible
et réunit directement les conjoneteurs D, F en placant une
fiche dans le trou de gauche Jdu conjoneteur D, I'autre dans le
trou de droite du conjoneteur I'; de la sorte, 'annonciateur
de I'abonne appelant (abonné F) reste en dérivation dans le
circuit, et cet abonneé peut ainsi annoncer, en pressant son
bouton d’appel, que la conversation est terminde.

Les conjoncteurs D, F, une fois reliés par le cordon souple,
la téléphoniste dit « communicquez » et retire la fiche qui réu-
nissait son appareil portatif au réseau. Dés que la chute de
I'annonciateur I indique que la conversation est termince, les
deux fiches qui unissaient D a I¥ sont retirées et le cordon
souple est replacé au erochet de repos.

[I. — A (tableau 2} demande E (tableau 8), La téléphoniste
du tableau 2 abaisse la touche correspondant au tableau 8,
appelle sa collegue et, dés qu'elle a recu sa réponse, lui dit :
« Reliez E par 2 noir (rouge, bleu ou marron). » Il est & remar-
quer ici que la téléphoniste du tableau 2 aurait pu dire aussi
bien & sa collégue du tableau 8 : « Reliez E par 8 noir (rouge,
bleu ou marron) », mais il est admis en principe que la télé-
phoniste qui donne l'ordre d'intercommunication ne doit se
servir que du groupe de conjoncteurs portant le numéro de
son propre tableau. La téléphoniste du tableau n® 2 a dit :
« Reliez I par 2 noir (rouge, bleu oun marron). » Si la demande
d'intercommunication était venue du tableau 8, la téléphoniste
de ce tableau aurait dit : « Reliez A par 8 noir (rouge, bleu oun
marron). »

L'abonné E est aussitot appelé par la téléphoniste du ta-
bleau 8 et, dés qu'il a répondu, la liaison est ¢établie sur le
tableau 8 par un cordon souple entre le conjoncteur E et le
conjoncteur 2 noir; sur le tableau 2 par un autre cordon souple

tre le conjoncteur A et le conjoneteur 2 noir.

Jans les conjoncteurs A et E, les fiches ont été introduites
15 les trous de droite et les deux annonciateurs restent en
“ivation.
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ITI. — B (tableau 2) demande un abonné du bureau X.

lei, les opérations se compliquent un peu; il faut faire inter-
venir les tableaux de lignes auxiliaires.

La téléphoniste du tableau 2 essaie une des lignes auxi-
liaires allant au bureau X pour voir si elle n'est pas occupée;
cet essai a licu en appuyant les deux conducteurs de la fiche
sur le plot antéricur du conjoncteur et le talon du plot inter-
médiaire. Si la ligne est occupée par un autre groupe, la télé-
phoniste recoit dans son téléphone un contact provenant de la
fermeture du circuit de la pile (voir page 226). La téléphoniste,
aprés avoir trouvé une ligne libre, appelle le bureau X.

L'appel parvient & un tableau de lignes auxiliaires du bu-
reau X. La téléphoniste de ce tableau enfonee la fiche i 4 lames
de son appareil portatif dans la machoire a 4 contacts, place
son commutateur inverseur dans la direction « lignes », abaisse
la touche qui correspond a l'annonciateur tombé et répond.
C'est cette position qui est ligurée dans le groupe 16 de notre
dessin ou des lignes pointillées indiquent que tous les plots de
travail des touches de lignes auxiliaires sont reliés aux plots
e lignes » du commutateur inverseur,

Dés que la téléphoniste du tableau 2 a recu la réponse du
bureau X, elle lui demande I'abonné sollicité par B. La télé-
phoniste du tableau de lignes auxiliaires de X s’adresse alors
au groupe auquel appartient I'abonné réclamé; pour cela, elle
reléve la touche primitivement abaissée, mais, pour garder la
ligne, laisse le volet de I'annonciateur tombé. Elle met son
ermmutateur inverseur en relation avece les touches des grou-
pes dont tous les plots de travail sont réunis aux mémes plots
du commutateur, abaisse la touche du groupe auquel appar-
tient 'abonnd demandé et appelle. Elle indique alors au groupe
le numéro de la ligne auxiliaire par laquelle il donnera la
communication lorsque I'abonné lui aura répondu. Pour éviter
que la ligne soit prise pendant que la téléphoniste du groupe
appelle son abonné, elle place la fiche d'un cordon souple
dans le conjoncteur de la ligne auxiliaire indiquée et l'autre
fiche dang un de ses conjoneteurs d'attente (tout autre groupe
essayant la ligne reconnaitra qu’elle est occupée). Par conse-
quent, la téléphoniste de groupe s'est assuré la possession de
la ligne jusqu’a ce que son abonneé ait répondu.

La teléphoniste du tableau des lignes auxiliaires, dow
fonctions sont termindes, reléve le volet de I'annonet
tombé,

Lorsque la téléphoniste du burcau auquel apparti
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bonné B (abonné appelant) a recu la réponse du bureau X,
deux cas peuvent se présenter : 1° ['abonné appelé est libre et
la communication peut étre établie; 2° l'abonne appelé est
oceupé.

Si I'abonné est libre, elle relie le conjoncteur B au conjone-
teur X (les deux abonn¢és peuvent correspondre).

Si I'abonné est occupé, elle conserve la ligne comme au
bureau X, en reliant le conjoncteur de la ligne auxiliaire 4 un
de ses conjoncteurs ('attente.

La figure 363 (planche 111) représente, en perspective, un
panneau pour 200 abonnés, monté d'aprés ce systéme,

C. — Commutateurs multiples. — Plusicurs postes centraux
sont installés avee des commutateurs multiples;-nous les
rapporterons a la classification que nous avons faite au com-
mencement de ce chapitre, savoir : D, postes 4 multiples
dicordes; [£, postes & multiples monocordes.

D. — Multiples dicordes. — Nous choisirons comme exem-
ple le grand tableau récemment monté pour le réseaun de Paris
par M. Aboilard. Ce vaste commutateur emprunte la plupart
de ses organes aux tableaux standard de la Société de maté-
riel téléphonique; nous n'y reviendrons (ue pour constater les
dissemblances «ui pourraient se rencontrer dans le cours de
notre description. La différence capitale qui existe entre le
multiple et le standard réside dans le montage. Nous emploie-
rons ici quelques termes spéciaux consacrés par I'usage pour
désigner des organes identiques lorsqu’ils ont des affectations
différentes.

Le tableau (ui nous occupe se compose de 6 grandes tables
ou seclions et de deux autres plus petites placées aux deux
bouts.

Chaque section comprend :

1* Le tableau des jacks (c'est ainsi que l'on désigne par
abréviation les conjoncteurs);

9° Le siége des fiches;

3° Le tableau des annonciateurs;

4° La tablette.

Dans le tableau des jacks on distingue :

a) Les jachs généraux des abonnés;

b) Les jachs généraux des lirnes auxiliaires de départ;

¢) Les jachs de service;

d) Les jacks locaux;

a) Les jacks généraux des abonnés, groupés par centaines

tnumérotés dans chaque centaine, se répétent de section en




174 TELEPHONIE PRATIQUE

section, occupant toujours la méme place dans chaque scction
et conservant toujours le méme numeéro. C'est ce qui constitue
le mulliplage permettant, dans une section quelconque, de
prendre communication sur une ligne donnée.

b) Les lignes auxiliaires de départ sont les lignes au moyen
desquelles le bureau appelle les autres bureaux centraux du
réseau. Les jacks généraux de ces lignes forment une seule
rangde de numeéros dans la largeur de la section et sont multi-
plés de section en section.

c) 20 jacks de service multiplés de section en section sont
rangés en une scule ligne sur le cinquicme panneau.

d) Les jacks locaux affectés aux appels des abonnes sont
localisés dans chaque section; ils communiquent avec les
annonciateurs el occupent la partie inféricure du tableau,
rang¢s sur une ou deux lignes,

Sur le siége des fiches, les deux fiches qui terminent les cor-
dons sont disposces par paires, et dans la méme paire, placées
I'une devant l'autre. Elles forment cinqg groupes de vingt
fiches.

Le tableau des annonciateurs renferme cing rangs d’'annon-
ciateurs d’appel. Chacun d'eux est réuni a un jack local, et
porte le méme numéro. Les annonciateurs de fin de conversa-
tion forment une rangée horizontale. On les distingue des
annonciateurs d'appel, tant par leur position que par la colora-
tion rouge ou blanche de leur volet; ils communiquent aux
cordons souples et aux liches.

Tous ces organes, jacks, fiches, cordons, annonciateurs
d'appel et de f(in de conversation, sont exactement semblables
aux conjoncteurs et aux annonciateurs des tableaux standard ;
il en est de méme des commutateurs que nous appellerons ici
clés d'écoule.

Ces clés, ainsi que les boutons de sonnerie (homologues des
clés d'appel des standard) sont rangés sur la tablette, lls y
sont répartis en cingq groupes. Chaque clé¢ d'écoute et la paire
de boutons qui lui fait face sont reliées a la paire de fiches
situce en regard.

La tablette porte en outre, dans chaque section, trois prises
de contact sur lesquelles s’amorcent les récepteurs que les
teléphonistes ont constamment a l'oreille; ee sont des ma-
choires i trois contacts. Iin avant du tableau, un micropho
suspendu & des cordons et équilibré par des contre-poids
trouve a la hauteur de la bouche de la téléphoniste; il en exis
trois par section. L'ensemble du transmetteur et du récepte:
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forme l'apparcil d'opérateur que nous déerirons en détail un
peu plus loin; les organes accessoires, bobine d'induction, ete.,
sont placés en arriére du tableau.

[l résulte de cet ensemble de dispositions que chaque télé-
phoniste a les deux mains libres (le récepteur est maintenu
sur sa téte par un ressort) et que, sans quitter sa place, clle a
sous les yeux et a portée de la main :

1* Les jacks géndéraux de tous les abonnés (sauf cependant
ceux dont les postes ont un montage particulier, ces derniers
¢tant localisés sur une section a part);

2 Les jacks généraux e toutes les lignes auxiliaires de
départ;

3° Les jacks de service;

4° B0 jacks locaux avee leurs annonciateurs d’appel;

5° Les fiches, cordons, clés d'écoute, boutons de sonnerie,
annonciateurs de fin de conversation destines a effectuer les
appels et a ¢établiv les communications,

Ainsi que nous l'avons dit, les lignes d'abonnés pourvues
d’installations spéciales forment une section particuli¢re; elles
sont localis¢es sur I'une des deux petites tables.,

Enfin I'une des grandes sections est alfectée aux lignes
auxiliaires d'arrivie, ¢'est-a-dire & celles qui recoivent les ap-
pels des autres bureaux. Toutes ‘es autres sections restent
affectées aux abonnds reliés directement au burcau.

Poste p'opéraTevr. — Le poste d'opérateur comprend un
transmetteur et un récepteur indépendants, du moins au point
de vue mécanique.

Le microphone (fig. 364 est du type des transmetteurs a
grenaille; il porte une embouchure A devant laquelle on parle
et est suspendu a deux cordons souples glissant sur des pou-
lies, et garnis de contre-poids qui permettent de récler la
hauteur au-dessus de la table,

Deux contacts mdétalliques BB, C sont sépards par un bloc de
charbon D, entouré d'un manchon de feutre E, et par de la
poussiére de charbon. Le bloe de charbon est eylindrique et
porte des excavations dans lesquelles se loge la poussitre
de charbon; il est traversé par la tice métallique C et, en
regard, est placée la plaque vibrante I3, ¢ealement en mdétal;
mais, les deux piéces I3, C sont sépardes par la couche de
wussicre de charbon que maintient le manchon de feutre E.

Le circuit primaire de la bobine d'induction et la pile sont
reliés en permanence au microphone par les bornes M N; I'une

liasace,
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Fig. 364, — Transmetleur de appareil d'opératenr des multi-
ples dicordes de la Société de matériel téléphonigque.

est attachée direc-
tement au massif
de I'instrument et
prend contact
avee la plaque vi-
brante B, l'autre
est réunie a la
picce I' qui s’ap-
puie sur la tige C
et est isolée (u
massil par la pla-
que d'ébonite M.

Le circuit de la
pile est constam-
ment fermé sur le
microphone et
c'est un inconve-
nient sérieux.

Le récepteur
(fig. 363) est garni
d'un cordon sou-

ple & trois conducteurs terminé par une triple fiche qui, en-
foncée dans une machoire faisant corps avec la tablette du

Fig. 366, — Récepteur de 'appareil d'opérateur des multi-
ples dicordes de la Société de matériel téléphonique.

multiple, lui assure
sa communication.
Ce récepteur se
compose dun ai-
mant recourbé A
sur lequel sont ca-
lées deux bobines
aplaties B B qui
sont a double en-
roulement; le fil
d'une pile d'essai v
aboultit.

Un ressort R est
fixe au boitier et
emboite la téte de
la téléphoniste; il a
pour objet de mein-
tenir constamn
le pavillon du
cepteur appliq
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sur l'oreille tandis qu'un tampon rembourré T peut, i la volonte
de l'opérateur, boucher l'autre oreille et atténuer dans une
large mesure l'influence des bruits extérieurs.

[nsemsLe pes commusications. — Considérons une ligne d'a-
bonné & double fil L L' (fig. 366). Le conducteur L est relie,
de section en section, aux jacks géneraux qui lui sont pro-
pres, pour aboutir & son jack local; il en est de méme du con-
ducteur L, et ces deux conducteurs sont bouelés sur 'annon-
ciateur d'appel A. Ainsi, 'annonciateur dappel et le jack
local de la ligne L L' se trouvant dans la section n : le fil Li
est réuni a4 la lame a, du jack général de la section 1; la
lame b, est reliee i la lame a, du jack géndral de la section 2;
la lame b, communique & la lame a, du jack général de la sec-
tion 3, et ainsi de suite jusqu'a la section n-ou le fil L aboutit
a la lame a' du jack local et a 'annonciateur A. Le fil L' est
en relation avee les canons ¢, ¢,, ¢4 .. de tous les jacks géné-
raux des sections 1, 2, 3... et avee le canon ¢! du jack local
de la section n ainsi qu'avec les bobines de I'annonciateur
d’appel.

Toutes les lignes d’'abonnés sont montées de la méme ma-
niere, traversent leur jack général dans toutes les sections et
sont bouclées sur le jack local et sur I'annonciateur d'appel
dans la section qui leur est propre, le jack local de la ligne 1
se trouvant dans la section 1, celui de la ligne 103 dans la
section 2, ete.

Une disposition spéciale distingue le montage des fiches,
des clés d'écoute et des boutons de sonnerie. Le mulliplage
nécessite en effet un essai préalable de la ligne avant d'ins-
taller la communication. L'abonné L L' de la section n de-
mande & communiquer avec 'abonné x de la section 4 : la
téléephoniste de la section n voit parfaitement que le jack
général de x est libre dans sa scction, mais elle ne sait pas
s'il n'est pas occupé dans une autre section; il lui faut done
essayer la ligne; tel est I'objet du dispositif qui occupe le bas
de la ligure 366. Ce dispositif comprend :

1* Une bobine retardalrice de 600 ohms;

2* Une pile d'essai;

3° UUn condensateur,

D’autre part, le récepteur du poste d'opérateur est & double
~aroulement; il en est de méme de l'induit de la bobine

‘induction.

La pile d'essai, la bobine retardatrice et le condensateur

ont communs & toute une section, ¢'est-a-dire qu'ils commu-
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Fig. 388, — Communicalions d'un lableau multiple dicorde de la Société de matéric
telé phonique.




INSTALLATION DES POSTES 379

niquent, comme le montre la figure 366, avec les leviers et les
contacts des clés d'écoute, ainsi qu'avec les dilférentes paires
de fiches.

Voici comment procdde la téléphoniste pour faire I'essai de
la ligne :

Dés que le volet d'un annonciateur d’appel tombe, la téle-
phoniste saisit d'une main la liche d'arriére d'un de ses cor-
dons souples et I'enfonce a fond dans le jack local de I'abonné
[il porte le méme numéro que celui du volet tomhé); en méme
temps, elle abat la clé¢ d'écoute du cordon employe. Elle est
ainsi en relation avec l'abonné, l'interroge aussi bri¢vement
que possible et le sonne par son bouton de gauche s'il ne
répond pas immédiatement. Dés qu’elle a pris son ordre, elle
replace la clé d'éeoute au repos.

L’abonné indique le numdéro de l'abonné qu'il désire entre-
tenir, ou le désigne seulement par son nom; dans ce dernier
cas, une aide recherche le numdéro sur un répertoire ad hoe.
Il peut se présenter ici plusieurs éventualités; quoi qu'il en
soit, le numéro une fois connu, la téléphoniste fait I'essai de
la ligne, c'est ce qui nous intéresse.

Pour cela, la tél¢phoniste prend la liche d’avant de la paire
dont la fiche d'arriére est enfoncée dans le jack local de
I'abonné appelant et, aprés avoir abattu la cl¢ d'écoute cor-
respondant 4 cette paire de fiches, touche, avec la pointe de la
fiche qu'elle tient & la main, le canon du jack général de la
ligne & éprouver. Si la ligne est oceupée, elle percoit un bruit
sec par le récepteur qu'elle a a l'oreille; si la ligne est libre,
elle n'entend aucun bruit et peut alors enfoncer la liche a fond,
la commmunication est ¢tablie. 8'il résulte de 'essai que la ligne
est occupée, 'abonné appelant en est avisé.,

Lorsque la téléphoniste a percu, par son récepteur, le.bruit
dont nous venons de parler, voici ce qui s'est passe :

La ligne est occupée et, par conscquent, une fiche d’avant
est enfoncee dans l'un des jacks généraux de cette ligne,
tandis que la liche d’arricre est placée dans un jack local
queleconque. Le pole positif de la pile d'essai est en relation
avec tous les canons des jacks de la ligne occupée; en effet,
ce pole est, en (uelque sorte, prolongé par les conducteurs
suivants : bobine retardatrice a, b, ¢, d, e, a' du jack local...

a4, by, a,, by, a,, ligne L, poste de I'abonné, ligne L/, e, e,
¢ f,g,h,i,j (la clé d'écoute est au repos), k, [, m, n, 0, ca-
ns de tous les jacks géncéraux de la ligne essayée. Lors-

‘on touche l'un de ces canons avec la pointe de la liche
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ganes de ces commutateurs multiples sont empruntés aux
tableaux standard dont la Société générale des Téléphones a
établi un modéle pour ligne 4 simple fil et un autre pour ligne
a double fil.

On y trouve des annonciateurs d'appel, des annonciateurs
de lin de conversation, des conjoncieurs qui, bien que d'une
construction uniforme, sont divisés en jacks généraux et en
Jacks locaux, des poussoirs ou clés d'éeoute. .

Les fiches, les boutons d'appel, les appareils d'opérateurs
ont subi certaines modifications que I'on distinguera ais¢ment
sur le diagramme de la figure 367. Ainsi, les fiches sont & trois
conducteurs; les boutons d'appel, au nombre de deux, sont
a quatre lames; chacun d’eux émet le courant dans la direction
de l'une des fiches, mais on leur adjoint un troisicme houton
destiné a envoyer le courant a travers les deux liches; ce troi-
sieme bouton est a deux lames seulement. L'appareil d'opéra-
teur forme deux picees distinctes. Le microphone est du
systéeme Berthon; il est suspendu en avant du tableau par
deux cordons, glissant sur des poulies el équilibré par un
contrepoids. Le récepteur est un Ader attaché a un ressort
courbé qui enveloppe le dessus de la tete et applique l'instru-
ment sur loreille. Ce récepteur est a double enroulement; son
cordon souple est a trois conducteurs ct se termine par une
liche & cinq lames pouvant elle-méme s’‘emboiter dans une
machoire a eing contacts. Les ressorts extréemes et le ressort
du milieu de la fiche sont réunis respectivement aux trois
conducteurs du cordon souple; les deux ressorts intermdé-
diaires sont reliécs ensemble; ce sont eux qui fermeront le
circuit du microphone lorsque la fiche sera introduite dans la
michoire a cing contaets. On a ¢évité de la sorte un cireuit
fermd¢ en permanence sur le microphone, ce qui aurait cons-
titu¢ un grave inconvénient,

La tableau que nous décrivons a été construit pour deux
mille abonnés montés en circuit métallique, c'est-a-dire a
double til. I1 comprend neufl sections. La ligure 368 repreésente
une coupe du tableau et montre comment sont disposes les
différents organes. On voit en A les annonciateurs d'appel,
en B les jacks locaux, en C les jacks de service, en D les jacks
généraux des lignes auxiliaires et des lignes d'abonnés, en E
les annonciatceurs de fin de conversation, en I les fiches, en G

s poussoirs, en 11 les boutons d'appel, en I le microphone, en

I la coupe des conducteurs réunis cn faisceaux. Nous allons

ivre, sur la figure 367, I'ensemble de l'installation,
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{ Fig, 363, — Coupe d'un tableau multiple dicorde; modéle de la Société générale d
' Téléphones.
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Les jacks généraux d'une méme ligne, dans les neuf sections
du bureau, communiquent entre eux de la maniére suivante : le
fil 1 arrive au ressort b, du jack J, (1™ section), celui-ci, au
repos, est appuy¢ sur le contact ¢, qui est relié au ressort b,
du jack J, (2° section); ce ressort touche le contact ¢,, et ainsi
de suite jusqu'au jack général J,, le contact ¢, est en relation
avec le ressort by du jack loeal Ju; le contact ¢, est reuni a I'en-
trée du fil de la bobine de 'annonciateur d'appel A, la sortie
aboutissant au ressort a, (ui communique avec les ressorts a,...
a, de tous les jacks généraux et avec le (il de ligne numéro 2,
Les canons d,, d,... d, da des jacks généraux ct du jack local
sont unis par un condueteur commun. Tout appel de la ligne L
fait tomber le volet de 'annonciateur A. En somme, les deux
fils de ligne traversent tous les jacks géndraux et sont bouelés
sur l'annonciateur du Jack local; tous les canons sont réunis
par un troisicme conducteur qui est un [il d'essai. La colo-
ration de ces diflérents lils les fait reconnaitre.

Les liches FIF' forment une paire et servent & relier deux
abonnés. La fiche d'avant I" se place dans le jack local de
I'abonné appelant; la liche d'arriére I' est introduite dans
le jack géneral de 'abonné appelé. Le cordon souple qui unit
les deux liches est & trois conducteurs : le premier est attaché
a la partic centrale des liches, il correspond a leur bec; le
second est réuni au tube enveloppant. Ces deux conducteurs
sont les fils de ligne ou plutot les fils qui réuniront deux lignes
lorsque les fiches seront enfoneées dans les jacks. Le troisieme
conduecteur, en relation avee la terre, aboutit a I'enveloppe
extérieure des liches, & ce qu'on pourrait appeler leur massif.

L'annonciateur de [in de conversation B (600 ohms) cor-
respond i la paire de liches FF' et au poussoir C comme dans
les tableaux standard. A 1'état de repos, le poussoir C est
enfonedé et les fiches I sont isolées de I'annonciateur de lin
de conversation B; par contre, elles sont en relation avec
Pappareil d'opcrateur. Lorsque la téléphoniste relie deux
abonnés, elle souléve le poussoir correspondant aux liches
employées, et, par ce fait, elle isole l'appareil d'opérateur,
tandis qu'elle intercale 'annonciateur de lin de conversation
en dérivation dans le circuit des deux fils de ligne. Le méca-
nisme des boutons d'appel G, (v, I est facile & comprendre, et
~1 voil aisément que, si l'on appuie sur les boutons, les ressorts

ovandonnent les plots de repos pour s’appliquer sur les plots

e travail; mais, dans les elés (5, G le ressort intermédiaire

sse de toucher en g, ¢ la picee qui le réunit a la clé¢ opposce.
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L'introduction de la fiche a cinq lames dans la machoire a
cinq contacts établit les connexions suivantes :

1* Liaison des deux enroulements du récepteur avec le cir-
cuit secondaire de la bobine d'induction;

2° Fermeture du circuit microphonique par la pile et le cir-
cuit primaire de la bobine d'induction;

J° Réunion du fil de jonction des deux enroulements du
récepteur avee le pole positil de la pile d'essai dont le péle
négatil est & la terre;

4 Communication du récepteur avee les deux fiches par
I'intermédiaire des trois boutons d’appel, le contact de gauche
de la méachoire V correspondant au bec des fiches, le contact
de droite au eylindre enveloppant.

De ce qui précede il résulte que, si tous les jacks d'une ligne
sont inoceupés, si, par conséquent, la ligne est libre, tous les
canons de ces jacks sont isolés, Dés qu'on introduit une fiche
dans I'un d'eux, tous les canons des jacks de la ligne sont
mis & la terre par le massif de la fiche, car on n'a pas oublié
que ce massil est relié a la terre et que tous les canons des
jacks d'une meéme liene communiquent entre eux. C'est ce
(qui va permettre, par un simple attouchement, de constater
si la ligne est libre ou occupée.

X demande la communication avee Y : la fiche d'avant est
introduite a fond dans le jack local de X; la fiche v étant placée
dans la machoire V, la téléphoniste est en relation avee X et
prend son ordre; 1l s'agit de savoir si la ligne demanddée Y est
libre. Avee le bee de la fiche d'arriére la téléphoniste touche
le canon du Jack géncdral de Y dans sa seetion, tout en cou-
servant son récepteur al'oreille; 8'il se produit un claquement
dans son teléphone, laligne est oceupee; si elle n'entend auecun
bruit, la ligne est libre et elle peut pousser a fond sa liche pour
¢tablir la communication.

Dans le premier cas (ligne occupée) le canon essaye est a la
terre par la fiche introduile dans un queleonque des jacks de
la licne; d'autre part le bee de la fiche d'épreuve est réuni i la
pile d'essai par le poussoir, les boutons d'appel, la machoire a
5 contacts (contact de gauche), la fiche a 5 lames (lame de
gauche), un des enroulements du récepteur, la lame du milieu
de la liche & 5 lames et le contact du milicu de la machoire; le
circuit de la pile d'essai est done fermé ct la plagque vibrante
du récepteur s’infléchit en craquant lorsque le bee de lali”
d'épreuve touche le canon du jack Y. Si le canon de ce )
est isolé, ce qui correspond & « ligne libre », le ecircuit
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ouvert en ce point et il ne se produit aucun bruit dans le

recepteur.

E. — Multiples monocordes. — Les multiples monocordes
n'‘ont pas, que nous sachions, recu encore d'application en
IFrance. Dans ce genre d'installations, un seul cordon souple
et une seule fiche sont employés pour relier deux abonnés,
c’est-a-dire que chaque ligne d’abonné est réunie & une liche
qui lui est propre et qui, introduite dans un jack général
d'une autre ligne, établit la liaison.

On construit des multiples monocordes pour lignes simples
ct pour lignes doubles; dans ces derniers, contrairement a ce
(qui se passe avec les multiples dicordes, le bruit que 1'on per-
coit dans le réceptour au moment de l'essai indique que la
ligne est libre.

Cabines téléphoniques. — Les cabines téléphoniques sont
de petites cellules silencicuses réparties dans les bureaux
centraux, dans les bureaux de poste et de télégraphe et dans
quelques autres détablissements publies. Moyennant le paye-
ment d'une taxe de conversation ou bien en contractant un
abonnement spécial, et sur le vu d'une carte d'identite, le
public y est admis & correspondre avec les abonnés du réseau.

La cabine est une loge en bois de chéne, capitonnde a l'inté-
rieur et eclairée par le haut au moyen d'une forte glace. De
I'extérieur, on ne distingue pas ce qui se dit a I'intérieur. Un
poste téléphonique est disposé & hautceur convenable au fond
de la cabine. Ce poste est wéndéralement, du moins dans le
réseau de Paris, du systéme Ader ou du systeme d’Arsonval
et Paul Bert. La personne ui entre dans unc cabine
téléphonique appelle en pressant sur le bouton de la clé;
cet appel correspond a la station centrale adjacente et, des
que la surveillante a constaté que la cotisation a éte versée
ou que la personne a le droit de correspondre, la communica-
tion est ¢tablie avee I'abonné demandé. (CCest a partir de ce
moment que comple la durée de la conversation. Les choses
se passent alors comme si deux abonnés du réseau causaient
entre cux par l'intermédiaire d'un poste central; seulement,
ici, aprés chaque période de 3 minutes de conversation, il y «
perception d'une nouvelle taxe; la séance ne peut d'ailleurs se
prolonger au-dela de 10 minutes s'il y a d'autres personnes en
instance.

0
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Application du systeme Van Rysselberghe. — Appel phonigue. — Systéme
Pieree Picard. — Dispositif d'appel P. Picard.

Application du systéme Van Rysselberghe. — Tout le
monde sait aujourd’hui que M. Van Rysselberghe, ingénieur
des Télégraphes belges, est l'inventeur d'un’ systéme qui
permet d'utiliser les lils du réseau télégraphique pour les
conversations téléphoniques, toul en conservant a ces con-
ducteurs leur allectation propre. Les brevets Van Ryssel-
berghe datent du commencement de 'année 1882, La plupart
des lignes belges sont disposées pour les transmissions telé-
graphiques et teléphoniques simultanées; plusieurs arteres
du réscau francais ont été organisces de la méme maniére.

Toute variation brusque dans I'état ¢lectrique d'un ecircuit
téléphonique est répercutée dans les téléphones récepteurs.
Si, par exemple, on embroche un téléphone sur le parcours
d'un fil desservant des appareils télégraphiques, toute émis-
sion ou toute interruption de courant donneront lieu a un
bruit scc dans le téléphone, & une sorte de craquement tres
accentud. Si les appareils télégraphiques dont on fait usage
sont des appareils Morse, il sera possible, avec un peu d’habi-
tude, de percevoir dans le téléphone les signaux échangés, de
lire au son. 1l n'est méme pas besoin, pour obtenir ce résultat,
que le téléphone soit place sur le conducteur traversé par les
courants telégraphiques; installé sur un conducteur voisin,
souvent meéme assez c¢loigne, il reste sensible aux brusques
¢missions ou interruptions de courant produites sur les fils
qui suivent le meme parcours, bien qu'il ne soit influencé
par induction. I semblait bien diflicile, dans ces conditic
de placer des lils téléphoniques sur les mémes appuis que
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conducteurs telegraphiques, et bien plus encore d'installer
des télephones et des télégraphes sur le méme fil.

Cependant, on avait remarqué que, si au lieu d'étre hrusque,
la variation dans le courant qui influence le téléphone a licu
eraduellement, celui-ci reste muet et insensible a la pertur-
bation. C'est dans cette voie que M. Van Rysselberghe dirigea
ses recherches. 11 pensa que =i les courants telégraphiques se
produisaient graduellement et s'¢teignaient de méme, leur
influence ne se ferait plus sentir sur les circuits téléphoniques
avoisinants.

Il sagissait d'obtenir ce résultat sans nuire a la régularite
de la correspondance teélégraphique; M. Van Rysselberghe y
parvint en faisant traverser des résistances artificielles par
les courants émis sur les lignes.

« L'expérience lui a démontré que pour combattre I'induc-
tion produite au départ, une résistance de 1000 unités ¢tait
nécessaire, mais que pour conjurer l'induction a larrivee,
300 unités suflisaient. Alors, pour ne pas augmenter la résis-
tance de la ligne dans des proportions trop considerables,
tout en restant dans les conditions que lui imposait la pra-
tique, il a cu recours a un artilice'. »

M. Van Rysselber-

ghe appelle électro-ai- = .

mants gradualeurs des : .f“'ﬂf""
bobines ayant une re- SHegraprage
sistance de 300o0hms et

pourvues d'un noyau % *m $00 chme

de fer doux; il les dis- Ligne
posede la maniere sui- e ,y-

vante (fig. 369 : 'une = 2 H ﬂ b

des bobines est inter- i || m farad
cal¢e entre la pile et

le plot de travail du Posle Lelephonigus

manipulateur, l'autre Y
entre le massif du ma- iz 305, — 5y~cme autiiuductenr Vau Rysselberglic,
nipulateur et la ligne.
(C"est ainsi que les choses sont agencées lorsqu'il s'agit du
Morse; pour le Hughes, on a imaginé une disposition com-
plémentaire.

™ la sorte, le courant de la pile se rendant sur la ligne

erse les deux bobines, soit 1000 ohms, le courant venant

untillot, la Telégraphie actuelle, J. D, Baillicre e1 C=, ¢dileurs,
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de la ligne ne traverse qu'une seule bobine, de 500 ohms.

« On sait que, par suite des phénoménes d'induction propre
dont un électro-aimant est le si¢ge, lorsqu'une variation se
produit dans l'intensité d'un courant qui le parcourt, la durée
de la période variable d'un courant de ligne est accrue quand
il traverse un instrument de ce genre. Pour rendre silencieux
et insensible aux courants télégraphiques le téléphone dont
nous parlions tout & I'heure, on placera donc entre le manipu-
lateur et la ligne un électro-aimant convenablement choisi.
Mais si une pareille précaution atténue et fait pratiquement
disparaitre le son correspondant a I'émission de courant, elle
est ineflicace en ce qui concerne la fin de celui-ci; au moment,
en effet, ot le manipulateur quitte le contact de pile, alors
meme qu'il nest pas encore revenu sur le butoir de repos,
une force électromotrice considérable prend naissance dans
I'électro-aimant par suite de la cessation brusque du courant
et amene dans le téléphone la production d'un bruit sec tres
perceptible et assez intense. Pour obvier a cet inconvénient et
prolonger I'émission, on ajoute entre I'é¢lectro-aimant et le
manipulateur un condensateur dont une armature est mise en
dérivation sur le circuit, I'autre armature étant a la terre.

« Lie condensateur, pendant que le manipulateur est sur con-
tact de pile, se charge, puis quand on reléve le levier, se
décharge a travers l'électro-aimant lui-méme et la ligne; on
previent ainsi la production de I'extra-courant de rupture'. s

Le eondensateur dont nous venons de préconiser I'emplol
a généralement une capacité de deux microfarads.

En combinant ainsi I'emploi des électro-aimants gradua-
teurs et du condensateur, tous les bruits provenant tant de
I'induction que de la transmission directe, sont absolument
annulés dans les teéléphones, et on pourrait impunément
placer un de ces instruments en dérivation sur un fil ainsi
armeé, sans u'il soit influence. 1l est évident que si, sur les
lignes armcées du systéme anti-inducteur Van Rysselberghe, i
n'y a pas d'inconvénient au point de vue téléphonique a placer
un téléphone en dérivation, il n'en est plus de méme au point
de vue télégraphique, et qu'un tel dispositif aurait pour eflet
de donner une communication avec la terre, qui nuirait a la
régularit¢ des correspondances télégraphiques. 11 a donc
fallu trouver un nouveau dispositif permettant d'éviter te'e
perte d'electricité dans le sol. Cette nouvelle combire

1. De la Touanne, dnnales telegraphiques, 1886.




COMMUNICATIONS INTERURBAINES 389

consiste & introduire un condensateur entre le téléphone
récepteur et le [il de ligne. Ce condensateur que l'on appelle
condensateur-séparateur a une faible capacité (1/2 microfarad);
une de ses armatures est réunie au fil de ligne, 'autre a un
des cordons du téléphone récepteur, le second cordon étant &
la terre.

En résumé, les installations pourvues du systéme Van
Rysselberghe comprennent, comme le montre la ligure 373 :
1° un délectro-aimant entre la pile et le manipulateur; 2° un
autre électro-aimant entre le manipulateur et la ligne; 3° un
condensateur-graduateur entre le manipulateur et le second
électro-aimant; 4° un condensateur-séparateur entre la ligne et
le récepteur téléphonique.

Les deux postes correspondants sont installés de la méme
manicre.

Lorsque la ligne comporte deux conducteurs, chacun d'eux
est armeé comme nous venons de l'indiquer, mais le teéléphone
récepteur, au lieu de communiquer avec la terre, est réuni au
condensateur disposeé sur le (il de retour.

D’ailleurs, tous les fils qui suivent le méme parcours que les
fils téléphoniques sont armés de la méme facon.

Ainsi, I'économie du systéme Van Rysselberghe consiste &
installer les postes téléephoniques sur des fils télégraphiques
déja existants qui continuent a servir aux relations télégra-
phiques. Ces [ils sont préalablement armds, ainsi que les fils
voisins, d'un dispositif spéeial évitant que l'exploitation des
telegraphes puisse nuire aux teléphones et réciproquement.

Sur la ligne téléphonique de Paris & Reims installée avee le
systétme Van Rysselberghe, on utilise quatre conducteurs
télégraphiques, formant deux circuits téléphoniques a double
il.

D’abord souterrains pendant la traversce de Paris, ces con-
ducteurs deviennent aériens et sont alors constitués par des
fils de fer galvanise de 4 millimétres de diamdétre, un seul a
5 millimétres; une petite section de cible sert & la traversée
d'un tunnel; enfin, de la gare de Reims au burecau central, Ia
ligne est en (il de bronze de 2 millimétres. L'ensemble de la
ligne a un développement de 164 kilométres,

Les électro-aimants graduateurs ont une résistance de

0 ohms; lorsque les lignes télégraphiques sont desservies

ir des appareils Morse, on emploie deux de ces dlectro-

mants; lorsqu'on fait usage du lHughes, on en ajoute un
pisieme, de 250 ohms seulement, placé sur la dérivation 4 la
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terre. Dans ces clectro-aimants « le fil est enroulé sur un
noyau de fer plein de 72 millimétres de long et 14 millimétres
de diamctre; la partie sur laquelle se fait I'enroulement est
longue de 55 millimétres; deux joues en fer de 13 millimetres
d'eépaisscur, recouvrant des joues en bois, laissent affleurer
vers l'extérieur les extrémités du noyau plein; un eylindre
creux en fer de méme épaisseur & peu prés les rejoint et
recouvre 'ensemble qui offre I'aspect d'un cylindre plein de
40 millimétres de diamétre. On voit que la masse de fer est
considérable et que le circuit magnétique est fermeé ', »

Les condensateurs sont renfermes dans des boites en fonte
et noydés dans la parafline. On place généralement dans la
meéme boite I'électro-aimant de ligne et le condensateur; cet
ensemble prend le nom d'anti-inductewr. On lui adjoint un
paratonnerre a lame d'air, dans lequel les deux plaques métal-
liques sont sépardes par de minces feuilles de papier parafline,
que l'on deécoupe a 'emporte-pic¢ee, et quilaissent passer entre
les deux plaques une petite couche d'air.

Les électro-aimants graduateurs interposes entre la pile, la
terre et les appareils sont installés dans les burcaux, mais les
anli-inducteurs (¢lectro-aimant et condensateurs) sont reépartis
sur différents points de la ligne, notamment aux points ou un
conducteur porté sur les mémes appuis que la ligne telépho-
nique abandonne celle-ci, et aussi aux points de raccordement
des troncons urbains avec la ligne de pleine voie.

Ainsi que nous I'avons dit, les appareils téléphoniques sont
isolés de la ligne par des condensateurs-séparateurs. « Les fils
des circuits téléphoniques aboutissent & une des armatures
d'un condensateur, lautre armature étant mise en communi-
cation avee le conduceteur telégraphique. Cette dernicre jone-
tion a licu, par rapport a 1'électro-aimant de ligne, du coté du
poste correspondant @ ¢’est 1a une précaution indispensable et
a4 l'observation de laquelle on est immddiatement rappelé en
cas ('oubli, la conversation devenant impossible dés que les
interlocuteurs sont séparés par un ¢lectro-aimant, gradua-
teur = »

Les condensateurs-séparateurs, munis de paratonnerres,
ont une capacité de 1/2 microfarad.

L'ind¢pendance des cireuits télégraphiques est assurée par
les condensateurs-seéparateurs; il s'agit de boucler le ¢imeit

1. v la Tonanne (Aunales télégraphiques;.
2. De la Touanne loc. el
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téléphonique; on y parvient avee de nouvelles bobines aux-
quelles on a donné le nom de translateurs phoniques. Ces
bobines se composent de trois circuits. Sur les bobines
creuses A, A, (fig. 370) sont enroulés les deux premiers cir-
cuits; chacun d'eux communique avee l'armature d'un con-
densateur-séparateur, les deux circuits ont une terre com=-
mune T. A l'intérieur des deux bobines creuses est placée une
troisieme hobine B B dont I'enroulement est fermé sur le télé-
phone t. L'installation est la méme dans les deux postes télé-
phoniques. On voit que le circuit & double [il, affecté au service
teléphonique, forme un vaste rectangle dont les deux fils de
ligne représentent les grands cotés et les translateurs les

Fiz. 370. = Transzlateur phonique.

petits cdtés; les condensateurs-séparateurs sont placdés aux
angles.

Le circuit des téléphones est purement local; les courants
deéveloppés par les vibrations de la membrane traversent la
bobine B B et induisent dans les hobines A, A, d'autres cou-
rants qui chargent les condensateurs C, C,;; ecs condensateurs
se déchargent sur la double ligne, et 'effet inverse se produit
& la station d'arriviée ou les courants chargent les condensa-
teurs C’, €, qui se déchargent a travers les bobines A'; A’y
réagissant elles-mémes sur la bobine B’ B’ dont le circuit est
fermé sur le télephone .

Depuis les premieres installations du systeme Van Ryssel-
berghe, les bobines translatrices ont été modifices plusieurs
fois; on a procédé par titonnements, et nous ne croyons pas
qu’il y ait encore de type bien arrété,

ArreL ruoNiQue. — Les appels entre les postes eentraux ne

wuvent avoir lieu par les procédes ordinaires, puisque les

léphones sont sépards de la ligne principale par des conden-
teurs; ne le fussent-ils pas, I'emploi de piles ct de sonneries
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installées comme elles le sont habituellement troublerait a
chaque instant les transmissions télégraphiques. I a fallu
imaginer un relais sans effet sur les appareils télégraphiques
et agissant eflicacement sur les téléphones a travers les con-
densateurs. L'idée de ce relais, connu sous le nom d'appel
phonique, est due a M. Sieur.

C'est un boitier de récepteur Sicur (fig. 371) sur la mem-
brane duquel repose la pointe d'un levier A B convenablement
équilibre.

2 hb' b

- —— - -

.
N -

N e 1 i . i il

)

Le levier A B est suspendu entre les pointes des vis a a’ sur
lesquelles il pivote librement; les vis b b’ servent a régler sa
sensibilite,

Les bornes L, L' communiquent avec les deux extrémités du
(il de la bobine du récepteur, renfermée dans le boitier; la
borne S est reliée a la chape qui supporte le levier A B, la
borne 2" a la plaque vibrante par I'intermédiaire du boitier. A
I'extérieur, L L recoivent les deux fils de ligne, S S’ les deux
fils d'une sonnerie & trembleur dans le circuit de laquelle
intercalée en permanence une pile locale, comme le mor
la figure 372.

L'appel phonique étant placé verticalement, la pointe

Fig. 371, — Appel phonique,
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levier A B reste appuyée par son propre poids sur la plaque
vibrante du récepteur. Il en résulte une dérivation sans reésis-
tance & travers laquelle circule la plus erande partie du cou-

rant de la pile locale
P; la fraction de ce
courant qui traverse
encore les bobines de
la sonnerie a trem-
bleur 8 est insufli-
sante pour la faire
fonctionner; mais si
la membrane télepho-
nique est mise en vi-
bration par des cou-
rants péndtrant par
les bornes L L', le con-
tact entre la plaque
vibrante et le levier
A B est altéré; la ré-
sistance ecst notable-
ment augmentée en
ce point et la majeure
partie du courant de

Fig. 3712, — lunstallation de I'appel phonijue.

la pile locale traverse les hobines de la sonnerie a trembleur
qui alors fonctionne régulierement. L'appel phonique n'est,

. 373, — Ensemble d'une Installation pour ligne double, avec le systéme
Vau Ryssclberghe.

v résumé, quun relais de sonnerie qui entre en jeu au
oment des appels; au repos, il absorbe en quelque sorte le
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courant local qui, sans cela, agirait constamment sur la son-
nerie; en activité, il restitue le courant local a la sonnerie; c'est
un bief de dérivation dont la vanne est normalement ouverte et
ne se ferme qu'au moment ou la sonnerie doit se faire entendre.

La figure 313 représente I'ensemble d'une installation pour
liene double avec le systéme Van Rysselberghe,

X, X’ sont les deux stations téléphoniques qui peuvent étre
dans le méme local que le service télégraphique ou dans des
locaux indépendants.

Y, Y' sont les bureaux télégraphiques ou quatre appareils
Morse desservent les deux fils de ligne.

c,, C,, C',, C’y condensateurs- heparateurs,

T lranslatcurs phoniques,

t, i’ postes téléphoniques,

R, Ry, R, R, récepteurs Morse,

M,, M,, M’,, M, manipulateurs Morse,

A, A, Ay A, anti-inducteurs.

Systeme Pierre Picard. — L.e 20 janvier 4891, M. Pierre

Picard, employ¢ de l'admi-

A E B  nistration francaise des Pos-
tes et des Télégraphes, a fait
1 3 breveter un nouveau systeme
de telégraphie et de télépho-
nie simultanées.

Le procédé de M. Picard,
9 4 mis & l'essai sur la ligne
Paris-Lyon, est remarquable

D C  par son extréme simplicite;

Fig. 374, — Transformateur différentiel, il consiste dans I'emploi

d'une bobine a quatre cir-
cuits égaux, a laquelle I'inventeur a donné le nom de transfor-
mateur différentiel.

Cette bobine, dont la figure 374 montre le diagramme, se
compose de quatre fils d'¢zal diamdtre, enroulés parallélement
sur un noyau en f{il de fer doux. Tous les conducteurs font
un nombre de tours égal autour du noyau; il en résulte que,
pris deux a deux, leur résistance ¢lectrique différe un peu,
mais elle est la méme pour deux circuits associés. La carcasse
de la bobine, formée par trois joues en bois, deux extrémes,
une intermédiaire, est montée sur un socle en bhois garr '
cinq bornes A, B, C, D, E. Les circuits 1 et 3 sont attachés
bornes A, B, et réunis bout & bout sous la horne E; les circ
2 et 4 sont reliés ensemble et assujettis sous les bornes
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Quant a l'installation de l'appareil, on peut considérer diffé-

rents cas :
I. — Installer la ecommunication sur une ligne continue;
1I. — Installer la communication simultanée sur une ligne

continue pour le service téléphonique, sectionnée pour le ser-
vice telégraphique;

III. — Installer la communication simultanée sur une ligne
continue pour le service télégraphique, sectionncée pour le
service téléphonique.

I. — Les circuits a, b (fig. 375) sont reliés aux deux fils

.‘.'r;gne 7

T
WAL VAN

~AAAY
WAL w‘;MW-'
L

?E}’pjpﬁmr:ﬁ
&

|
Telegraphe CI','I"—*

:‘-hcmpﬁ one

Fig. 376, — Installation du systéme P, Picard sur une ligne continue,

de ligne et au poste télégraphique. Ainsi, si on se reporte
4 la figure 374, la borne A sera réunie a la ligne n° 1, la borne
B & la ligne n° 2 et la borne E au massif du manipulateur du
poste télégraphique. Les cireuits bouclés ¢, d sont en commu-
nication avee le circuit secondaire du poste téléphonique; en
d’autres termes, les bornes C et D de la bobine (fig. 374) sont
en relation avec les bornes ligne du poste micro-téléphonique.

Par suite de cet arrangement, les conducteurs a, b sont inter-
posés sur la ligne bouclée en O} les conducteurs ¢, d appartien-
nent au circuit téléphonique local.

Examinons les différents cas qui peuvent se présenter, soit

te le poste télégraphique transmette ou regoive, soit que l'on

irle ou que l'on écoute a la station téléphonique.

a, — Le poste télégraphique transmet : les courants émis
[ ir ce poste arrivent en O et se bifurquent sur les deux lignes
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bouclées en passant par b et par a: mais ces courants qui vont
circuler sur les lignes 1 et 2, dans le méme sens et par fractions
¢gales, parcourent en sens inverses les conducteurs a et b du
transformateur; ces courants exercent des actions inductrices
opposées et égales qui s'annulent et n'influencent pas les
conducteurs ¢, d affectés an circuit local téléphonique.

Done, le téléphone ne saurait étre influencé par les courants
télégraphiques de départ.

b. — Le poste télégraphique recoit : les courants arrivant
par les lignes 1 et 2 sont égaux et de méme sens; ils traversent
les conducteurs a, b en sens inverse et se réunissent en O pour
actionner le poste télegraphique.

Comme dans le cas précédent, l'induction de ab sured
est nulle.

Done, le téléplhione ne saurait etre influencé par les courants
telégraphiques d'arrivée.

¢. — Le poste téléphonique transmet : Lorsque le poste
teléphonique transmet. les courants induits provoqués dans le
circuit e de la bobine d’induction par les vibrations micro-
phoniques, traversent dans le méme sens les circuits ¢, d du
transformateur dilTérentiel; ils induisent dans les conducteurs
L, a et dans les lignes 1 et 2 de nouveaux courants qui vont
actionner le poste téléphonique récepteur, Ces courants, dail-
leurs, en raison de leur faible énergie, ne sauraient impres-
sionner les stations télégraphiques.

Done, le poste téléphonique peut transmettre sans que le
poste telécraphique soit influenceé.

d. — Le poste téléphonique recoit : A la station d'arrivée,
les courants induits circulent dans le méme sens & travers
a et b: ilsinduisent de nouveaux courants dans le cireuit ¢, d, e,
qui contient les récepteurs téléphoniques, et ces derniers
fonctionnent.

I1 est clair que, pas plus que dans le cas précédent, le poste
telégraphique n'est influencé.

Done, le poste teléphonique peut recevoir sans déranger le
poste télégraphique,

Ainsi, dans le cas que nous venons d'étudier, les lignes { ¢t2
forment une ligne a double (il pour le service téléphonique;
pour le service télégraphique ils constituent une ligne & deux
conducteurs paralléles et assembles en quantité.

II. — La ligne teléphonique est continue, la ligne télé<
phique est coupée & un poste intermédiaire, soient deux pos
extrémes A, D et un poste intermédiaire C. Deux appan
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telegraphiques sont installés en C et correspondent I'un avec A,
I'autre avec B. Dans chaque direction la ligne est formée par
deux conducteurs paralléles, comme dans les cireuits télépho-
niques a double fil. L'installation des postes extrémes A, B est
celle que représente la figure 375. Au poste intermédiaire O
sont disposées deux cabines ou deux postes téléphoniques et
deux transformateurs différentiels (fig. 376). En resumé, on se
trouve en présence, au bureau intermédiaire, de deux postes
juxtaposés, tels que celui que nous avons décrit plus haut (§1).
Cependant, un jeu de commutateurs O O' permet de mettre

[}

A

Téivgrapie
Telegraohe

WA

Sy

k JJJ

{.l?é"u.":e Cabine
fe ﬁ':i‘ﬁ.‘m iiele lriephon gun
Cate A Cale B

Fig. 376. — Installation du systéine P. Picard sur une ligne tél¢phomque continue
et une ligne télégraphique sectionnée.

hors circuit les deux cabines ou les deux postes téléphoniques,
de facon a mettre en relation téléphonique directe les stations
A et B. En se reportant a ce que nous avons dit précédemment,
on comprend facilement comment les transformateurs fonc-
fionnent.

De lI'ensemble de ces dispositions il résulte que les combi-
naisons suivantes peuvent étre réalisées :

' Circuit télégraphique : A avec C, B avec C;
Circuit téléphonique : A avec C, B avec C;

. Circuit télégraphique : A avee C, B avee C;
Y1 Gircuit téléphonique : A avec B.

[11. — La ligne téléphonique est scindée, la ligne télégra-
phique est continue.
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Cette troisieme manicre d'envisager les choses a condul
M. Picard a réaliser une solution treés élérante de la question.

Comme dans le cas précédent on emploie deux transforma-
teurs différentiels (fig. 377). « Les lignes, au licu d'étre bou-
clées de chaque cote a la station intermédiaire C, la traversent
sans solution de continuité, ou plutot sont reliées une a une
a leur sortie des transformatcurs; mais, entre ceux-ci, elles
sont réunies par un conducteur O O, sans resistance appré-
ciable, auquel l'inventeur a donné le nom de pont téléphonique. »

« Ce pont téléphonique ne peut en rien modifier la condition
de la ligne télégraphique puisque celle-ci comprend les deux

Tat 0 Tee
f waw‘wmwj AW .w-)
¢ ‘
L — —
-+ - -I- ;.p_-_ul-\q‘-_plrl--”., ) — LT TR MM
e =
= e — 2 —
c WA
Fig. 377. — lustallation du systéme % Picard sur ume ligne telegraphisjue continue

¢l une ligne téléphonique sectionnée,

conducteurs paralléles, assemblés en quantité; mais il n'en
est pas de méme pour les deux lignes téléphoniques qui doi-
vent étre constituées, a droite et a gauche, par les deux con-
ducteurs bouclés, C'est précisément le pont O O qui fait I'ofTice
de boucle commune. Cette jonction, formant un court eircuit,
sert de passage aux courants téléphoniques de A vers C et de
B vers C, ou inversement, sans que ces courants puissent s'in-
[luencer réciproquement en raison de la résistance pratique-
ment nulle du pont qu'ils ont & parcourir. Il est done possible.
comme dans le cas précédent, de téléphoner simultanement
de la station intermédiaire C avec chacune des stations
extrémes A et B, sans que les conversations se mélanger

« Pour établir la communication directe de A en B, il suffi
supprimer le pont O O et, & I'aide des conjoncteurs f et »
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mettre hors circuit la résistance des deux transformateurs
pour laisser a la voix toute son intensité ', »

Le systéme Picard est installé sur la ligne Paris-Troyes on
il donne de bons résultats; on est en train de l'installer sur
d’autres réseaux et il est probable que son emploi se générali-
sera si, comme il y alicu de le prévoir, les essais continuent a
ctre satisfaizants.

Dispositif d’appel P. Pieard. — Le systeme d'appel pho-
nique de M. Sieur a ¢té l'objet de plusieurs modifications,
notamment lorsqu’on a subs-
titue a la sonnerie un annon-
ciateur ordinaire dont le volel g
lombe au moment de l'appel.
On songea alors & faire usage
pour l'annonciateur de bobi-
nes dilférenticlles qu'il esl

toujours facile de substituer L =
aux bobines & enroulement <§:;
unique. Cette combinaison, i

qui a eté adoptée, est reprc- IT '
sentée par la ligure 3$78.

De chaque pole de la pile g
partent deux fils qui s’enrou- H_]'G"
lent en sens inversce sur les bo-
bines de I'annonciateur. L'un 1
de ces fils est relié directe- ™ il
ment i la bobine, I'autre passe _T_ﬂ'_lL
par la plaqun vibrante et le Fig. 378 — 3ysteme dappel P, Picard avee

: . annonciateur dilférentiel.
marteau de l'appel phonique.
Les deux circuits sont ('égale reésistance, et des courants de
sens contraire les traversent continuellement lorsque l'appa-
reil est au repos; ces courants sont par conséquent sans effets
sur les noyaux de I'annonciateur dont I'armature n'est pas
attirée.

Lorsque I'appel phonique entre en jeu, le ¢ircuit qui contient
la plaque vibrante devient, par intermittences, plus résistant
que l'autre; I'action de ce dernier sur les noyaux de 'annon=-
ciateur devient précdominante, les noyaux s'aimantent, attirent
I'armature, et le volet tombe.

Pour l'installation entre Arcachon et Bordeaux de son

téme de communications simultanées téléphoniques et

. Michaut, I'Electricien, n® 35 du 20 aoal 1891, page 147,
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télégraphiques, M. P. Picard a récemment imaginé une com-
binaison fort ingénieuse qui donne des résultats aussi satisfai-
sants que la précedente et qui a 'avantage de ne nécessitor
aucun organe nouveau, pas méme unc bobine différentielle.
Ce dispositif s'adapte indifféremment & une sonnerie ou & un
annonciateur, comme on le voit dans les figures 379 et 380.
Dans la figure 379, I'un des poéles de la pile est relié au fil de
jonction des deux bobines de 'annonciateur; l'autre pole est
réuni directement a la sortie de la bobine de droite, et indirec-
tement & la sortie de la bobine de gauche par l'intermédiaire de
la plaque vibrante et du marteau de 'appel phonique. Quand
le systéme est au repos, le courant circule par fractions égales

y _
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Fig. 379. — Systéme d'appel I'. Picard Fig. 380, « Systime d'appel P. Picard
avec un annonciateur. AVeC une sonnerie.

en sens contraire dans les deux bobines; il n'en résulte aucune
aimantation et I'électro-aimant reste sans effet sur 1'armature.
Si I'appel phonique vibre, I'équilibre est rompu, I'action de la
bobine de droite devient prépondérante, I'armature est attirée
et le volet tombe.

Dans la figure 380 I'un des poéles de la pile est relié au fil de
jonction des bobines de la sonnerie; 'autre podle correspond,
par I'appel phonique, & la sortie de la bobine inférieure, etar
a la vis de réglage de la sonnerie, a 'armature et a la sortir
la bobine supcrieure.
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Cn voil que, dans ce cireuit, il existe deux trembleurs, 'un
constitueé par I'appel phonique, I'autre par la sonnerie.

Le systéme ¢tant en repos, I'armature de la sonnerie est
attirée par la bobine inférieure; le circuit de la bobine supé-
rieure est alors ouvert entre le ressort d’armature et la vis de
réglace. Si I'appel phonique vibre, le courant est interrompu
dans ce circuit autant de fois que le marteau de I'appel phoni-
que abandonne sa plaque vibrante. Dés la premiére inter-
ruption, I'armature de la sonnerie cesse d'¢tre attirée et ferme
le circuit de la bobine supéricure par la vis de réclage et le
ressort d'armature et, dés lors, elle fonctionne comme toutes
les trembleuses sous I'action de la bobine supérieure seule.

Cettle solution est a la fois simple et ingénicuse.

e,

——




XVI

DERANGEMENTS

Dérangements. — Vérification d'un poste. — Dérangements de lignes. —
Dérangements dans les postes d'abonnés. — Dérangements dans les
postes centraux.

Dérangements. — Les dérangements ui peuvent affecter
les réseaux téléphoniques forment deux categories bien dis-
tinctes : dérangements de lignes, dérangements de postes.

Lorsqu'une perturbation se produit, le premier soin des
agents de 'administration des Postes et des Télégraphes doit
étre de la localiser. 11 s'agit tout d’abord de savoir si on a
allfaire & un dérangement de ligne ou & un dérangement de
poste. La vérilication des postes permet d’atteindre aisement
ce but; c'est par la qu'il faut commencer. L'opération ne pré-
sente pas de diflicult¢ et est exécutée rapidement lorsquil
s'agit de postes de I'Etat relié¢s directement soit par des lignes
auxiliaires, si 'on opdre sur un réseau urbain, soit par les
fils du réseau dans le cas de communications interurbaines.
Les deux bureaux cn relation sont vérifiés avec soin et, de
cette vérification, on conclut que le dérangement est sur la
ligne ou a l'intéricur du bureau.

Lorsque le défaut se produit entre un poste central et un
poste d'abonné on ne peut plus le localiser aussi rapidement;
il n'est pas possible, en elfet, d'exiger des abonnés une con-
naissance parfaite des appareils, ni de leur imposer la tache de
vérilier leur poste. Le poste central s'assure que le dérange-
ment n'est pas chez lui, mais il ne saurait aflirmer que la
ligne est ¢n mauvais état ou que le poste de I'abonné est défec-
tueux; il faut pour cela envoyer un agent au domicile
I'abonné. Cet agent procéde a la vérification du poste ¢
répare au besoin.
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Vérification d'un poste. — Pour vérifier un poste, et nous
entendons ici par poste l'ensemble du transmetteur, des
récepteurs, de la sonnerie et des piles, pour vérifier un poste,
on commence par l'isoler de la ligne; a cet effet, on détache
des bornes ligne le fil de ligne et le fil de terre ou le fil de
retour suivant que la ligne est & simple ou & double condue-
leur.

Les récepteurs restant au crochet, on attache 4 la borne L
de gauche un fil d'essai et, avec 'extrémite libre de ce [il, on
touche le plot de travail de la clé d’appel; si la sonnerie fonc-
tionne on en conclut que le circuit d'appel est en bon état. Si
la sonnerie ne fonctionne pas, on détache le fil qui la réunit a
la borne S de droite du transmetteur ct, avec le hout de ce fil,
on touche le plot de travail de la ¢lé d’appel. Pendant cette
nouvelle expérience, la sonnerie fonctionne ou ne fonctionne
pas : si la sonnerie fonctionne, la partie du circuit comprise
entre la borne L de gauche et la borne S de droite est inter-
rompue quelque part. Ce dérangement peut provenir de l'oxy-
dation des bornes, de la rupture d'un conducteur, du mauvais
fonctionnement des paillettes, d'un contact défectueux de Ia
clé d’appel. Sila sonnerie ne fonctionne pas, le dérangement a
son siege dans la sonnerie elle-méme ou dans la pile d'appel.

Pour vérifier les circuits de transmission et de réception, on
relie les deux bornes ligne (groupe de gauche) par un fil con-
ducteur. On décroche le récepteur suspendu au levier-commiui-
tateur et on le porte a l'oreille, puis, avee la main libre, on
frappe sur la planchette microphonique de petits coups qui
doivent étre nettement percus dans le récepteur. On peut éga-
lement placer une montre sur la planchette et en écouter le
bruit en appliquant les deux récepteurs sur les oreilles. Si e
poste est défectueux les téléphones restent muets,

Dans ce cas, le mauvais fonctionnement du poste peut étre
attribué a plusieurs causes :

« 1° Dérangement dans la pile du mierophone ou dans les
fils «qui relient celle-ci aux bornes de l'appareil. On vérifie Ia
pile au moyen d'un calvanométre et, le plus souvent, & simple
yue. »

On peut aussi employer le contidleur de piles que nous
avons décrit (page 64).

2° Interruption dans le circuit suivant que 'on peut suivre
Jement & la vue : de la premicre borne inférieure & gauche
I'appareil & I'entrée du fil inducteur de la bobine d'induc-
m; de la sortie du fil inducteur aux charbons du microphone
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contacts de ces charbons; de la sortie des charbons aux con-
tacts du commutateur automatique ; de ces derniers contacts a
la deuxiéme borne inférieure a gauche de I'appareil. »

« 3* Interruption des fils de communication ou defectuosité
des contacts dans la section suivante du circuit que 1'on peut
facilement suivre a la vue : fil de la borne au commutateur
automatique: contact de celui-ci avec le bloe correspondant a
I'entrée du (il induit de la bobine d'induction: fil reliant Ia
sortie du fil induit 4 'entrée des téléphones; fils reliant les
deux téléphones; fil reliant la borne T a la sortie des télé-
phones. »

« 4° Interruption ou dérangement dans les téléphones: on
verilie ceux-ci en faisant passer successivement dans chacun
d'eux le courant d'une pile ; pour cela, il faut enlever les visqui
retiennent leurs cordons sur I'appareil. Si les télephones sont
bons ils doivent rendre, sous l'influence du courant et de sa
rupture, un son assez puissant pour ¢tre entendu a une dis-
tance d'au moins 1 meétre de l'oreille. Si ce son n'est pas
perceptible, les téléphones sont défectueux. »

« 3° Dérangement dans la bobine d'induction : on la verifie
en s‘assurant, au moyen d'une pile ¢t d'un galvanométre,
(qu'aucun des deux lils n'est interrompu et qu’il n'y a aucune
dérivation de I'un a l'autre *. »

Dans les postes centraux, bien plus encore que dans les
postes d'abonnés, la verilication du poste n'implique pas que
le dérangement est sur la ligne ou chez le correspondant; il
faut encore, avant de conclure, s’assurer que les communica-
tions intérieures et les appareils accessoires «qu'elles desser-
vent sont en bon état. C'est une opération souvent assez déli-
cate qui nécessite une connaissahce approfondie des différents
instruments employés dans les bureaux.

Dérangements de lignes. — Il v a licu de distinguer les
dérangements des lignes 4 simple fil et les dérangements des
lignes a double fil. A quelque catégorie qu'ils appartiennent,
ces dérangements forment trois classes : Isolements, perles 4
la terre, mélanges.

Sur les lignes a (il unique. les mélanges ne sont a craindre
que si la ligne dérangée a un parcours commun avec un aulre
conducteur. Cependant, une terre défectueuse a un poste ter-
minal auquel aboutissent plusicurs lignes, peut faire croire

1. Sicur, Etude sur la Teléphonie, — Annoles lelégraphiques, 3 scrie, o
. 204
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a un mélange. En réalité, les fils sont en quelque sorte bout a
bout par suite de la suppression partielle ou totale de la prise
de terre. Dans ce cas, en effet, la conductibilité des deux lils
devant se décharger dans le sol, est souvent supérieure i celle
de la prise de terre défectueuse, et le courant se transporte
de l'un a l'autre comme s'ils ne formaient qu'un conducteur
continu. Le téléphone récepteur est impuissant a dévoiler
la présence d'un mélange. En effet, la parole peut passer d'une
ligne sur une autre par induetion, sans qu'il existe la moindre
truce de mélange. On ne peut done aflirmer que deux con-
ducteurs sont en contact sur un point de la ligne, que si
la sonnerie de l'un des condueteurs est actionnée par les
appels d'un autre,

En général, dans les dérangements de ligne, & simple ou
& double fil, il ne faut pas se lier aux indications fournies par
les récepteurs téléphoniques qui, dans beaucoup de cas, peu-
vent induire en erreur. Il convient de vdérifier les lignes,
comme on le fait en télégraphie, a l'aide de la pile et du
galvanometre.

Dérangements dans les postes d'abonnés. — Nous ne pou-
vons ici qu'envisager les causes principales des dérangements
qui se produisent dans les postes dabonnés. Etant donnée
la diversité des locaux dans lesquels sont installés ces postes,
on ne peut guere s'en tenir quaux generalités et laisser de
coté les rares dérangements que des circonstances imprévues
sont susceptibles de provoquer.

Dans les transmetteurs, les bornes ou les vis peuvent étre
desserrées. Le bouton d'appel ou la cl¢ d'appel peuvent fone-
tionner irrégulicrement par suite d'un ressort ou trop dur
ou trop mou, ou bien encore d'un contact malpropre. Le com-
mutateur peut étre défectueux, soit que le ressort antagoniste
se soit alTaibli et n'agisse plus assez ellicacement, soit encore
que les paillettes donnent un mauvais contact avec la masse
métallique du levier. La planchette vibrante peut étre casscée;
un violent coup de soleil peut produire ce dérangement. Un ou
plusieurs charbons du microphone peuvent tomber acciden-
tellement; cela provient généralement d'un choe violent.

Les récepteurs donnent lieu a des dérangements moins
nombreux. Si l'abonné oublie, aprés une conversation, de

mettre les récepteurs au crochet, la ligne reste isolée de

sonnerie ¢t les appels ne sont plus entendus. Ce n'est que

o extension quon peut donner le nom de derangement a

:site négligence, malheurcusement trop fréquente. Les récep-

s
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teurs peuvent se dérégler, avoir leurs cordons défectueux,
leur plaque vibrante emboutie, le fil des bobines brisé, ete.

Pour tous ces dérangements, comme pour ceux des trans-
metteurs, le remdéde est tout indiqué, dés que la nature du mal
¢st connue.

Les appareils accessoires tels que relais, sonneries, relais
Ducousso, tableaux annonciateurs se déreglent parfois; ce
sont généralement la les seuls dérangements qui leur soient
imputables.

Quant aux piles, un vase f¢lé qui laisse découler le liquide
en tout ou en partie, une borne desserrée qui interrompt la
communication ou la rend défectueuse, une téte de charbon
oxydée qui augmente la résistance intérieure, sont autant
de faits qui, joints & un ¢épuisement prématuré, sont de nature
4 produire un fonctionnement irrégulier dans les postes
d’abonnés, soit que leurs appels ne soient plus percus par
le poste central, soit que le microphone se trouve paralysé.
Le renouvellement fréquent des piles chez les abonnés esl
le plus sir garant de leur bon fonctionnement. Les conduc-
teurs eux-mémes ne sont pas 4 l'abri des avaries; les fils
peuvent ¢étre croisé¢s, mélés, détachés ou rompus. Les déran-
gements de cette nature rentrent pour la plupart dans la
catégorie de ceux que nous avons signalés & propos des trans-
metteurs et des recepteurs, et, & part quelques cas tout a fait
exceptionnels, il est rare qu'un conducteur soit rompu autre
part que dans le voisinage d'une borne d'attache.

Dérangements dans les postes centraux. — =i nous en
exceptons les transmetteurs et les récepteurs défectueux qui
peuvent toujours détre remplacés instantanément, les déran-
gements dans les postes centraux ne portent guere que sur
les annonciateurs, les conjoncteurs et les cordons,

Dans les annonciateurs, le ressort de I'armature se dérégle
quelquefois; pour remettre les choses en état, il suffit de
manceuvrer la vis qui commande ce ressort.

La partie du volet qui s'engage sous le crochet de I'armaturc
est en acier; c'est une petile piece rapportée qui, a la longue.
et par suite d'une soudure défectueuse, peut se détacher; il
n'est plus possible alors de relever le volet. Dans ce cas, il
convient de mettre un volet neuf & la place de celui qui est
défectueux et qui, d'ailleurs, se répare tris facilement.

Dans les jack-knives, le principal dérangement porte
le ressort qui établit la communication avec 'annoncia
Si ce ressort vient a étre faussé, il ne s'applique plus s
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roupille reliée aux bobines de I'annonciateur, méme lorsque
la fiche est enlevée du conjoncteur; il en résulte que 'annon-
ciateur reste en dehors du circuit et que les appels ne sont
plus percus. De temps a autre, les téléphonistes vérifient avec
le doigt si le ressort touche bien la goupille de contact. Dés
qu'un jack-knive est reconnu défectueux sous ce rapport,
le ressort doit étre remplacé.

Ce dérangement provient souvent de ce que les téléphonistes
accrochent accidentellement le ressort avec la pointe de la
fiche, au moment ou elles veulent l'introduire dans le jack-
knive. Dans les conjoncteurs de construction récente, on a
paré a cette cause de dérangement en faisant déborder, au-
dessus du ressort & protéger, la masse mdtallique dans la-
quelle sont percés les gros trous du jack-knive.

Dans les cordons et dans les fiches, les conducteurs peuvent
étre croisés ou bien se toucher, un des conducteurs peut étre
rompu. D'autre part, les parties flexibles de la liche qui font
ressort peuvent manquer d’'élasticité et ne plus donner un bon
contact; un outil spéeial permet de ramener ces pi¢ces a leur
position normale. :

Les tableaux multiples dont sont pourvus certains grands
grands bureaux nécessitent des soins d'entretien de tous les
jours, afin de prévenir les dérangements. Sur ces tableaux, le
nombre des jacks géncéraux est considérable, et beaucoup
d’entre eux ne sont utilisés qu'a d'assez rares intervalles; les
pi¢ces de contact peuvent se recouvrir de poussiére ou s'oxy-
der; il est nécessaire de les nettoyer fréquemment. On a
fabriqué pour cela des instruments spéciaux ayant & peu pres
la méme forme que les fiches. Ce sont, en quelque sorte, de
petites curettes que l'on introduit dans les conjoncteurs pour
nettoyer les surfaces de contact,
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Période de 1879 & 1884. — Période de 1884 i 1889, — Reprise des réseaux 1élé-
phoniques par I'Etat. — Régime actuel. — Sitnation du réseau téléphonique
frangais au 31 décembre 1891, — Circuits téléphoniques en service au
31 décembre 1891,

Période de 1879 a 1884. — Des le début de la téléphonie
en France, la question se posa, pour I'Etat, de décider sil
était, pour lui, plus avantareux de renoncer au bénéfice de la
loi du 29 novembre 1830 sur les correspondances télégraphi-
ques, et de laisser ainsi, a I'industrie privée, I'usage, la respon-
sabilité et I'exploitation des installations téléphoniques, que
de s’appuyer sur cette loi pour prendre a sa charge le télé-
phone ¢t ses applications, et pour revendiquer le monopole.
L'administration des Postes et des Télégraphes, considérant
l'importance des dépenses a engager, 1'éventualité des risques
a courir, prit le parti de laisser faire 4 d'autres les premiers
essais, saul a profiter, en temps utile, de I'expérience acquise.
et a intervenir au moment opportun. :

Des concessions furent donce accordées, et plusieurs Sociétés
se constituérent pour exploiter le réscau de Paris. Elles se
fusionnérent bientot en une seule, sous le nom de Sociélé
générale des Téléphones, qui fut autorisée a fonctionner pendant
c¢ing années, sous réserve de se conformer aux clauses el
conditions d’'un cahier des charges ¢laboré en 1879, L'Etat,
qui ne s'engageait point, se réservait le droit de controle, le
droit d'accorder de nouvelles concessions et, point capital, la
faculté de racheter, & son gré, le matériel, a 1'expiration de la
concession.

Le taux des abonnements, fixé par la Société a 600 fra
pour Paris et & 400 francs pour la province, ful agréé pa
ministre. La Société encaissait, mais versait a I'litat 10 p
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100 sur les recettes brutes. Le reseau, d'ailleurs, était construit
¢t entretenu par les agents de 'administration des Postes et
des Télégraphes,

Coneurremment avee la Société, I'Etat résolut de faire des
essais d'exploitation directe, en créant successivement diffé-
rents réseaux urbains; ¢'est ainsi que Ileims, Roubaix, Tour-
coing et plusieurs autres centres lurent dotés de communica-
tions téléphoniques. Entre temps, la Société générale des
‘Téléphones obtenait la concession des réseaux de Lyon,
Marseille, Bordeaux, le Havre, Nantes, ete. L'Etat, comme
on le voit, abandonnait a la Société I'exploitation en grand, se
réservant seulement les essais sur les réscaux de moindre
importance,

Période de 1884 a4 1889. — Cependant, le terme de la con-
cession de la Sociéte géncrale des Téléphones approchait et,
avant le 8 septembre 1884, il fallait se prononcer, soit dans le
sens d'une exploitation directe par I'Etat, soit dans le sens
d'une nouvelle concession.

En présence des résultats obtenus qui, pour étre satisfai-
sants, ne laissaient point que de faire présager certains
mdécomptes, il sembla encore prématuré de tenter l'exploi-
tation directe. Aussi, des le 18 juillet, un décret instituait-il
une Commission chargée d'examiner a I'avance la situation et
les capacités financiéres des personnes ou des Sociétés qui
pourraient adresser a I'Etat des demandes de concession de
réseaux téléphoniques. Cette Commission était présidee par
M. Magnin, gouverneur de la Banque de France. A la méme
date, un nouveau cahier des charges déterminait les condi-
tions auxquelles pourraient étre autorisés I'établissement et
I'exploitation de réseaux téléphoniques dans certaines villes.

Aux termes de cet acte administratif, l'autorisation d'ex-
ploiter un réseau téléphonique impliquait le droit, pour les
permissionnaires, de relier, pour I'échange des conversations,
chacun des abonnés & I'un des bureaux centraux du réseau, et
de le mettre temporairement en communication, par l'intermé-
diaire de ces bureaux centraux, soit avec les autres abonnés,
soit avec les bureaux téléphoniques publics et les bureaux de
I'Etat.

Lies permissionnaires ne pouvaient refuser de relier a leurs
réseaux un ctablissement particulier ou une habitation situés
lans le périmetre de distribution gratuite des télégrammes de
la ville, siége du bureau central.

Les abonnements collectifs pour des personnes non asso-
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cidées, ou ne constituant pas une entreprise commune, n'étaient
pas admis,

Les communications ne pouvaient étre demandées et uti-
lisées que par les signataires de I'abonnement, leurs employés
et les personnes demeurant avec eux; elles devaient étre stric-
tement limitées & 'usage particulier des abonnés, et utilisées
seulement & partir de leur domicile. Toutefois les cercles et
¢tablissements ouverts au public pouvaient étendre a leurs
clients I'usage du téléphone (sous certaines conditions).

L'Etat se réservait de faire établir par ses agents les réseaux
extérieurs, aux frais exclusifs des permissionnaires qui de-
vaient se pourvoir des autorisations nécessaires auprés des
administrations municipales et des propriétaires dont les
immeubles auraient & supporter les fils conducteurs.

L’entretien des réseaux était assuré par les soins de 'admi-
nistration des Postes et des Télégraphes.

Les permissionnaires restaient chargés de I'introduction des
fils dans l'intérieur des immeubles, ainsi que de l'installation
et de ['organisation des appareils dans les bureaux et dans les
établissements reli¢s au réseau.

Les tarifs d’abonnement, approuvés par le ministre compé-
tent, détaient établis sur des bases uniformes pour tous les
clients de l'entreprise, tout tarif de faveur étant rigoureuse-
ment interdit. Toutefois, un tarif réduit e¢tait accorde aux
établissements publics de 1'Etat ou municipaux,

L'exploitation devait étre soumise au contrdle de 1'Etat et
les permissionnaires avaient & payer, a titre de droit d'usage
du téléphone, une annuité¢ de 10 pour 100, sur les recettes
brutes, sans que cette annuité puisse étre inférieure a 3000 fr.
pour Paris et & 1000 francs pour les autres réseaux,

Les autorisations étaient valables pour cinq années, i partir
du 8 septembre 1884, sauf renouvellement ultérieur.

[1 serait sans intérét d'énumérer ici les clauses de déchéance,
puisque, dans le cours de I'exploitation, le gouvernement n'a
pas eun a les appliquer.

Les permissionnaires des réseaux téléphoniques urbains
pouvaient étre autorisés i installer dans les localités subur-
baines, nominativement désignées, des bureaux centraux en
communication directe avec le réseau urbain par des lignes
de service spéciales. Les lignes reliant les établissements des
particuliers aux bureaux centraux suburbains, et ces derni
au réseau urbain, étaient établies et entretenues aux conditis
fixées pour les lignes d’'intérét privé.
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L'Etat restait propriétaire de toutes les lignes construites en
dehors du périmétre de distribution gratuite des télégrammes,
le surplus des installations, des lignes et des appareils demeu-
rant la propriété des permissionnaires. Ceux-ci pouvaient
obtenir I'autorisation ou méme étre requis par I'Etat de faire
relier & leurs frais, par des lignes spéciales, leurs bureaux
centraux aux bureaux télégraphiques de I'Etat.

Sur la demande des permissionnaires, et en payant un
abonnement supplémentaire, approuvé par le ministre compé-
tent, les abonnés pouvaient étre autorisés :

1° A déposer et & recevoir leurs télégrammes par téléphone;

2* A correspondre du réseau d'une ville au réseau d'une autre
ville par lintermédiaire des lignes téléphoniques établies
éventuellement par le service des Postes et des Télégraphes
entre les bureaux télégraphiques desdites villes.

Les correspondances entre un réseau principal et ses
réseaux suburbains n'étaient pas soumises a4 l'abonnement
supplémentaire dont il vient d'¢tre question.

Le cahier des charges qui nous occupe prévoyait la création
de postes téléphoniques publics reliés aux bureaux centraux
et installés sur différents points. Les personnes placées dans
ces cabines pouvaient correspondre, soit avec les abonnés du
réseau, soit avec des personnes placées dans d'autres bureaux
publies.

Le nombre des cabines publiques de Paris était provisoire-
ment {ixé & cinquante.

Le gouvernement se réservait la faculte de racheter, & toute
époque, les droits résultant de l'autorisation accordée et le
matériel de l'entreprise, moyennant une indemnité arrétéc
d'un commun accord et, & défaut, & dire d'experts.

I1 était interdit au permissionnaire d'employer des lils de
ses réseaux 4 tous autres usages que ceux auxquels il était
formellement autorisé,

Enfin, tous les agents employés dans les bureaux télépho-
niques centraux ou publics devaient étre francais et étaient
soumis au serment professionnel, dans les conditions impo-
sées aux agents auxiliaires des Postes et des Tdéléeraphes.
Les permissionnaires devaient également étre [rancais.

C’est dans ces conditions que fut renouvelé, pour ecing
années, le contrat passé avec la Société géndrale des Télé-
shones.

Le décret du 31 décembre 1884 réglementa les perceptions a
ffectuer pour l'entrée dans les cabines téléphoniques publi-

=




412 TELEPHONIE PRATIQUE

ques. La taxe fut fixée a 50 cenlimes pour Paris et a 25 cen-
times pour toutes les autres localités de I'rance, d'Algerie et
de Tunisie.

Pour les convorsations de ville a ville, la taxe a été tarifée
a 1 frane par 3 minutes, lorsque la distance est inférieure a
100 kilometres; toutelois, cette taxe peut étre réduite a 30 cen-
times si les deux villes, entre lesquelles s'échange la conver-
sation, ont ¢été classées comme faisant partie d'un seul et
méme groupe téléplionique.

Un peu plus tard, vers le milieu de 1883 (28 juillet), les
abonneés aux reseaux téléphoniques exploités par 'industrie
privée furent autorisés i correspondre par l'intermédiaire des
cabines téléphoniques publiques, dans les limites de chaque
réseau urbain, moyennant un abonnement lixé & 40 franes par
an pour Paris, et & 30 francs pour les départements. Ces abon-
nements sont souscrits dans les bureaux de Poste et de Télé-
graphe de la ville ou 'abonnement est utilisé; ils ne sont divi-
sibles que par trimestre ct, pour obtenir un abonnement a dater
du 13 aoiit, par exemple, il faut le payer a dater du 1* juillet.

Le versement de 'abonnement donne droit a la délivrance
d'unc carte spéciale dont la preésentation est obligatoire pour
obtenir, sans nouveau versement de taxe, la communication
au moyen des cabines publiques. Ces cartes sont revétues du
timbre du bureau d'émission, de la signature de 'abonné et
de celle du receveur.

Les cartes sont rigoureusement personnelles et les abonnes
sont admis & correspondre sur leur présentation et aprés
émargement sur une feuille de controle, présentée par le
préposé au service des cabines,

A la méme date 28 juillet 1885, les cercles et les établisse-
ments publics, tels que cafcs, restaurants, hotels, ete., abonnés
aux réseaux téeléphoniques concedds a lindustrie privée, furent
autorisés & mettre le téléphone a la disposition de leurs mem-
breg ou clients, moyennant le payement d'un abonnement
double de cclui qui est fixé par le tarif applicable aux abonnés
ordinaires.

Les choses en étaient la a la fin de 1886 et les communica-
tions téléphoniques se réduisaient en France & un certain
nombre de réseaux urbains et & quelques lignes interurbaines
de peu d’étendue. La convention conclue le 1* décembre 1886,
entro la France et la Belgique, ouvrit l'ére des corresp
dances a4 grande distance, en ¢tablissant un service télepl
nique entre Paris et Bruxelles,
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Cette convention, approuvée par décret du 28 décembre 1885,
stipule que :

Il sera fait usage de fils de cuivre ou de bronze, de haute con-
ductibilité, ayant au moins 3 millimeétres de diamétre, et
disposés de facon a éviter, dans la mesure la plus large pos-
sible, les effets d'induction. Chacune des deux administrations
fait exécuter, sur son propre territoire, les travaux de pose
des fils et en assure l'entretien a ses frais.

Les administrations restent libres, soit d'affecter a la télé-
phonie seule les circuits, soit d'employer ces circuits simulta-
nément au service télégraphique et au service téléphonique
sur la totalit¢é ou sur une partie de leur parcours. Toute-
fois, si l'expérience démontrait que l'usage télégraphique
des fils nuit au fonctionnement régulier du service télépho-
nique, ces conducteurs seraient exclusivement réservés a ce
service.

Les circuits téléphoniques aboutissent a un bureau central,
et le public est admis 4 correspondre dans des cabines sourdes.
Les établissements privés ef les abonnés de Paris et de
Bruxelles doivent méme, dans la mesure du possible, étre mis
a meéme de correspondre entre eux au moyen de la ligne inter-
nationale, par I'intermédiaire de bureaux centraux.

L'exploitation a lieu, par les agents des deux administra-
tions, chacune sur son territoire.

L'unité adoptée, tant pour la perception des taxes (ue pour
la durée des communications, est la conversation de cing
minutes.

L'emploi du téléphone est réglé d'aprés lordre des de-
mandes. Il ne peut étre accordé, entre les mémes correspon-
dants, plus de deux conversations consécutives de cing minutes
chacune, que lorsqu'il ne s’est produit aucune autre demande
avant ou pendant la durde de ces deux conversations.

La taxe par cinq minutes de conversation est provisoirement
fixce a trois francs; elle est acquittée par la personne qui
demande la communication.

Le service téléphonique Paris-Bruxelles est ouvert au public
d'une mani¢re permanente, le jour et la nuit.

La présente convention restera en vigueur pendant trois
mois apres la dénonciation; toutefois, les parties contractantes
se reservent de suspendre totalement ou particllement
service téléphonique pour une raison d'ordre public.

Une seconde convention, datée du 4 avril 1887 et approu
le 15 du méme mois, créa un tarif d'abonnement & prix ré«
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dans le service de correspondance téléphonique entre Paris el
Bruxelles, Ce tarif est établi comme suit :

Mensuellement, pour un usage quotidien de 10 minutes conséeu-
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et ainsi de suite en augmentant de 30 francs par période
indivisible de dix minutes.

Les correspondances de plus de dix minutes s'opérent en
une ou plusieurs séances de dix minutes au minimum, la
communication n'est maintenue a l'expiration de cette durée
que s'il n'y a aucune autre demande en instance. Le montant
des taxes est per¢u par anticipation.

La durée de l'abonnement est d'un mois au moins; elle se
prolonge de mois en mois par tacite reconduction. L’abonne-
ment peut étre résilié de part ct d'autre, moyennant avis donné
quinze jours a I'avance.

Les abonnés obtiennent la communication au moment
précis arrété d'un commun accord, & moins, toutefois, qu'il n'y
ait une conversation déja engagee entre deux autres per-
sonnes. Les minutes inutilisées dans une séance ne peuvent
¢tre reportées & une autre séance. Toutefois, si la non-utilisa-
tion est due & une interruption de service, la compensation
est, autant que possible, accordée a4 I'abonné dans la méme
journée (de minuit & minuit).

Il n'est fait aucun décompte de taxe a raison d'une interrup-
tion du service d'une durée de vingt-quatre heures au moins.
Passé ce délai de vingt-quatre heures, il est remboursé a
I'abonné, pour chaque période nouvelle de vingt-quatre heures
d'interruption, 1/30 du montant mensuel de 'abonnement.

Les correspondances du régime de 'abonnement ne sont
point admises durant les heures de la tenue des bourses de
Paris et de Bruxelles.

Les communications d'Etat jouissent de la priorité attribuée
aux télégrammes d'Etat.

Reprise des réseaux téléphoniques par I'Etat. — Pour
I~ seconde fois, la concession de la Société générale des

éphones prenait fin en 1889. L'Etat, suffisamment éclairé
profitant de l'expérience acquise, résolut d'entreprendre
nloitation directe.
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Aux termes de la loi du 16 juillet 1889, le gouvernement r<!
autoris¢ a accepter les offlres qui pourront étre faites par les
villes, etablissements publics ou syndicats de verser au Trésor.
a titre d’avance sans intéréts, les sommes necessaires a ['éta-
blissement, a I'entretien et a I'exploitation de réseaux telé-
phoniques urbains. et a affecter les produits de chaque réseau
ainsi cre¢ au remboursement des avances dont il aura eté
I'objet.

La méme loi autorise le gouvernement a affecter au rachat,
a la mise en état de bon fonctionnement et au développement
des réseaux téléplioniques appartenant a la Societé générale
fles Télephones, une avance pouvant s'élever 4 10 millions. qui
~era faite au Tré<or par la Caisse des Deépots et Consignations.

Le remboursement de cette avance aura lieu en dix annuites
au plus. calculé au taux d'intérét de 4 0 0. La loi stipule égale-
ment «qua dater de I'exercice 1891, les recettes et les dépenses
du service teléphonispue feront l'objet d'un budget annexe
rattaché pour ordre au budeet geénéral de I'Etat Postes et
Teélegraphes .

Pour fournir 2 I'Administration les premiers moyens d'exe-
ention. un décret du 14 septembre 1889 lui ouvrit un crédit de
5 300 00 francs et un autre crédit de 285 474 francs. ce dernier
nnputable aux dépenses du personnel.

(“est le 17 septembre 1889 que 'administration des Postes et
des Telégraphes prit possession des réseaux exploités par la
Socicéte gendérale des Téléphones,

A partir de cette époque, une nouvelle réglementation est
mise en vigueur: elle a pour objet de diminuer les charges
imposées aux abonnés, ¢t de faciliter leurs relations.

l.es resultats ne se font pas attendre : le nombre des abon-
nements augmente dans une notable proportion, et le réseau
se developpe rapidement.

Les tarifs que la Société des Téléphones avait ¢té autorisce
a percevoir ¢taient de 600 francs a Paris et de 400 francs
dans les autres villes de France; un décret, dat¢ du 21 sep-
tembre 1889, en réduit le taux a 400 francs pour Paris, 300 francs
pour les villes ou existe un réseau souterrain de quelque
importance, 200 francs pour toutes les autres villes de France.

L’abonne qui ne paie que 200 francs doit en outre supporter
dans les frais de premier établissement de la ligne une part
contributive de 13 francs par 100 métres, part a laquelle
toujours été assujettis les abonnés aux réseaux téléphoni~
de I'Etat.
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EEn dehors de 1'abonnement principal, des abonnements
supplémentaires permettent & d’'autres que 'abonn¢é prinecipal
d'utiliser le fil qui relie son établissement au réseau urbain.
(Ces abonnements sont fixés 4 160 franes a Paris, & 120 francs
dans les autres villes de France.

L'Etat prend & sa charge la fourniture du matdériel de ligne
et des appareils générateurs de I'électricite. 11 pourvoit a
toutes les dépenses d'installation, d'entretien et d’exploitation,
mais il ne fournit pas les appareils recepteur et transmetteur
du poste téléphonique.

Les demandes d’'abonnement sont adressées dans le dépar-
tement de la Seine au directeur-ingénieur de la région de
Paris et dans les autres départements, aux directeurs dépar-
tementaux.

Le 19 octobre 1889 parait une nouvelle réglementation des
conversations au moyen des cabines téléphoniques publiques.

Armicte 1. — La taxe a payer a l'entrée d'une cabine telé-
phonique publique pour obtenir la communication avec un
réseau urbain est fixcée a 50 centimes a Paris, a 25 centimes
dans toutes les autres villes de France.

Art. 2. — La taxe ¢lémentaire & payver par conversation
téléphonique interurbaine est fixée a 50 centimes par 100 kilo-
meétres ou fraction de 100 kilométres de distance entre les
points reliés par la ligne téléphonique.

La distance est calculée d'aprés le parcours réel de chaque
ligne.

Arr. 3. — Pour l'application des taxes ci-dessus indiquées,
la durée normale de la conversation téléphonique est lixée i
cing minutes.

Cette durée peut étre réduite a trois minutes sur les livnes
et dans les conditions déterminées par arrété ministéricl.

Si les besoins du service 'exizent, une conversation peut
ne pas étre prolongée au-deld d'une durdée double de sa durde
normale.

Anrt. 4. — Sont abrogées toutes les dispositions contraires
au présent décret, saul celles du déeret du 28 décembre 1886
fixant la taxe a percevoir pour les communications télépho-
niques ¢changdées entre Paris et Bruxelles.

Anr, 3. — Les taxes ci-dessus fixcées seront appliquces a
nartir du 1 novembre prochain.

L'une des applications les plus utiles du téléphone consiste

ns la transmission téléphonique 4 un bureau télégraphique

texte d'un télégramme desting a étre expédié par ce bureau.

27
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Jusqu'au mois d'octobre 1889, cette transmission était effec-
tuée gratuitement sur les réseaux de I'Etat; mais la Société
générale des Téléphones ne 'avait autorisée sur ses réseaux
que moyennnant une prime d'abonnement de 50 francs.

Le décret du 20 octobre 1889 a pour objet de supprimer cette
dualité et de réglementer la question : aux termes de ce dé-
cret, les abonnds aux réseaux télephoniques urbains peuvent
expédier et recevoir par la ligne qui les rattache a ces réseaux
des télégrammes rédigés en francais, en langue claire et dont
le texte n'excede pas cinquante mots.

La transmission de ces telégrammes est elfectuce gratuite-
ment, saufl I'exception visée ci-aprés; mais elle est subor-
donnée au dépat préalable d'une provision destinée a garantir
le remboursement de la taxe télégraphique.

Dans les villes comportant un réscau souterrain, I'abonné
qui se proposc d'user de la disposition qui précéde est tenu de
verser annuellement, et d'avance, une redevance de 50 francs.

Les localites autres que les chefs-licux de canton peuvent
¢tre reliées & un burcau télégraphique au moyen d'un fil telé-
phonique. Ce {il et le bureau téléphonique qui le dessert sont
¢lablis avec la participation des communes intéresseées.

Toute personne peut expédier et recevoir des teélégrammes
par une ligne téléphonique municipale.

La transmission de ces télégrammes est effectuce gratuite-
ment, mais elle est subordonnée au payement de la taxe teleé-
graphique. '

Tout téelégramme desting a étre distribué par un bureau téle-
phonique municipal est soumis & des frais d'exprés, 4 moins
que la municipalité¢ n’ait pris des dispositions pour que cette
distribution puisse s'elfectuer gratuitement.

Il convenait de régler les conditions de distribution des téle-
grammes téléphones et d'indiquer les localités dans lesquelles
la redevance de 50 francs devait étre percue, en raison de la
présence d'un réseau souterrain; tel fut I'objet de I'arréte du
25 octobre 1889.

Cet arréte spécilie que :

A moins de décision spceiale, 1'étendue de chaque réseau
urbain est limitée au périmétre de la distribution gratuite des
télégrammes.

D'autre part, les réscaux de Paris, de Bordeaux et de L~
sont classés dans la catégorie des réseaux souterrains; t
les autres existant a la date de I'arréte précité¢ sont cla-
dans la catégorie des réscaux aériens,
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Aux termes de l'ancienne police de la Société générale des
Téléphones, I'abonnement ne pouvait étre contracté pour moins
de deux années et se renouvelait ensuite d’année en année.
L'article 11 du décret du 21 septembre 1889 porte a trois années
la durée du premier abonnement consenti par I'Etat.

La différence qui existe entre ces deux dispositions s’ex-
plique facilement. La construction d'une ligne d’abonné a
Paris colte en moyenne 1,200 francs; il n'est pas possible
d’admettre qu'un abonné puisse rendre cette dépense inutile
en se dégageant avant I'éepoque ou le montant de I'abonne-
ment aura permis de couvrir tout au moins les frais de pre-
mier établissement. La Société des Téléphones avait pu ne
fixer 4 'abonnement qu'une durée de deux ans, parce que la
redevance qu'elle percevait était de 600 francs par an; mais,
comme I'Etat a abaissé cette redevance de 600 & 400 francs, il
a été nécessaire, pour lui assurer toute garantie de rembour-
sement, de proroger cette durée d'une annde.

En résumé, aujourd’hui I'abonné au réseau téléphonique de
Paris ne paye pas, pour un abonnement de trois ans, une
somme supérieure a celle qu'il payait préeédemment pour un
abonnement de deux ans. Le nouveau ré¢gime est done tout a
son avantage.

Cependant, les anciens abonneés de la Société, depuis plus
de deux ans, pouvaient se plaindre de ne plus avoir la faculté
de renouveler leur contrat pour un an et d'étre forceés de
contracter un nouvel abonnement de trois ans. Pour leur
donner satisfaction, le décret du 17 décembre 1889 leur laisse
la faculté de ne contracter qu'un abonnement d'une année. Les
conditions d'abonnement aux réseaux téléphoniques urbains
et les taxes applicables aux conversations par les lignes inter-
urbaines ont été fixées par des décrets récents. Mais, entre
ces deux extrémes de l'exploitation téléphonique : les réseaux
limités a l'enceinte d'une ville et les lignes a longue distance,
il y a place pour l'organisation d'un systéme de communica-
tions intermédiaires. Ces communications sont destinées soit
a relier a une ville dotée d'un réseau urbain les localités pla-
cées dans son voisinage immédiat et, en quelque sorte, dans
sa dépendance, au point de vue des affaires, soit & réunir
Aans un groupe, pour leur donner de plus grandes facilit¢s de

rrespondance, les réseaux urbains desservant des localités

la méme région, ayant des intéréts communs au point de

3 industriel et commercial. Ce systéme aide puissamment

développement des réseaux urbains, car tclle ville dont
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I'activité locale n'est pas suflisante pour exiger la eréation
d'un résean de cette nature n'hésite pas a simposer les sacr-
fices necessaires pour en obtenir l'établissement, le jour ou
ce réseau la met en communication avec un centre d'affaires
important ou avee les localites voisines.

La Société géndérale des Téléphones avait obtenu, aux con-
ditions suivantes, I'autorisation d'organiser des réseaux subur-
bains autour des réseaux exploités par elle et a relier ces réseaux
entre eux. Pour communiquer avec un réseau urbain, I'abonné
du réseau suburbain devait payer le montant de 'abonnement
A ce reseau urbain, plus une redevance supplémentaire de
600 francs, quand les deux réseaux étaient distants de plus de
4 Kilométres; il devait payer. en outre, une taxe de 100 francs
par kilometre. Si la ligne qui reliait les deux réseaux était
construite en cibles souterrains, cette taxe était majorée de
30 pour 100. Les abonnements ne pouvaient étre souserits pour
une période inférieure a cing ans. Des conditions relatées ci-
dessus, il résulte quun abonné de la zone suburbaine devait
payer un abonnement d’au moins 1 000 francs, et méme d'au
moins 1 200 francs, s'il appartenait a4 la banlieue de Paris. Un
tarif aussi élevé était prohibitif, et il ne se forma aucun réseau
suburbain autour des réseaux urbains exploités par la Sociéte.

Sur les réseaux créés par I'Etat, et faisant 1'objet d'une
exploitation parallele, un systéme difTérent a eté appliqué. Ce
systeme consiste i@ relier & un réseau urbain, dit principal,
toutes les petitex localités qui 'entourent et en sont comme
les annexes, puis a relier ces réscaux principaux entre eux,
de facon a former un groupe téléphonique. Chaque habitant
demandant a etre relié i un centre placé en dehors de 'agglo-
meration dont il fait partie, doit payer, en sus de 'abonne-
ment urbain, 10 franes par kilométre de fil simple reliant entre
eux le hureau du résean annexe a celui du réseau principal
De plus, tous les abonnés des réscaux annexes ou principaux
peuvent communiquer entre eux dans l'intérieur du groupe.
moyennant le pavement d'une surtaxe, en déduction de la-
quelle ficure la somme déja payee pour relier le bureau annexe
au bureau principal. Ces redevances, qui sont peu onéreuses
pour les abonnés, ont été calculées de facon a couvrir I'Etat
de ses dépenses de premicr ¢tablissement dans un délai qui
sauvegarde complitement les intéréts du Trésor. Cette or~=-
nisation a donné d'excellents résultats et facilite, spécialem
dans la région du Nord et dans les environs de Lille, le pre
developpement des réseaux annexes,




Fig. 362, — Trausmission Jd'un avis de feu par Pavertisseur Digeow,
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Dépuis la reprise par I'Etat des réseaux établis par la Sociéte
des Téléphones, les demandes alfluent en vue d'obtenir des
communications suburbaines, dans les conditions admises sur
les réseaux de I'Etat; aussi a-t-il paru nécessaire de codifier,
en quelque sorte, les dispositions qui régissent la matiére. Tel
est I'objet du décret du 48 janvier 4890, ainsi concu :

Les réseaux urbains peuvent étre constitués en groupes
téléphoniques élémentaires ou composés.

Le groupe élémentaire est formé par la réunion d'un réseau
principal et d'un ou plusieurs réseaux annexes reliés au réseau
principal par une ou plusieurs lignes téléphoniques directes
établies et entretenues aux frais de I'Etat.

Les abonnés des réseaux annexes faisant partie d'un groupe
¢lémentaire peuvent obtenir la communication avec tous les
abonnés a charge par eux de contracter un abonnement sup-
plémentaire dont le taux est de 10 francs par kilometre ou
fraction de kilométre de fil simple reliant le bureau du réseaun
annexe par lequel I'abonné est desservi au bureau central du
réseau principal.

Un réseau ne peut étre déclaré annexe que si cinq abonnés
de ce réseau au moins ont pris I'engagement de contracter
I'abonnement supplémentaire.

Les abonnés du réseau principal peuvent obtenir gratuite-
ment la communication avee les abonnés de tous les réseaux
annexes qui ont contracté 'abonnement supplémentaire.

Le groupe téléphonique composé est forme par la réunion
de groupes téléphoniques élémentaires dont les réseaux prin-
cipaux sont relies entre eux par une ou plusieurs lignes télé-
phoniques directes établies et entretenues aux frais de I'Etat.

Les abonnés des différents réseaux faisant partie d'un méme
groupe compos¢ peuvent obtenir la communication avec tous
les abonnés du groupe, 4 charge par eux de contracter un abon-
nement supplémentaire dont la taxe minima est de 150 francs
par an.

Jusqu'au jour oa le réseau de la Ville de Paris sera entiére-
ment constitué, les abonnés des réseaux qui seront déclarés
annexes a celui de Paris ne pourront pas exiger la mise en
communication de ces réseaux annexes entre eux.

Le décret du 1 [évrier 1890 concéde aux abonnés des reé-
seaux urbains l'usage gratuit des cabines téléphoniques; il
crée pour les personnes non abonnées, des abonnem
annuels leur permettant de faire usage des cabines m-
nant 80 francs pour Paris, 60 francs pour les autres r¢

PR S —
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souterrains, 40 francs pour les réseaux aériens. Les cartes
d’abonnement sont délivrées sur la demande du postulant
accompagnée de son portrait-carte photographique.

Cette mesure répondait & un besoin réel; elle permet a un
grand nombre de personnes et notamment aux petits com-
mercants et aux petits industriels, pour qui le payement de
I'abonnement normal constitue une charge parfois encore trop
lourde, de pouvoir user largement du téléphone a des condi-
tions de prix trés réduites. Elle a enlin pour résultat de vulga-
riser I'emploi de ce systéme de correspondance en permettant
4 un plus grand nombre d’'en apprécier les avantages.

Les agents et sous-agents de la Société géndérale des Télé-
phones affectés au service de 'exploitation ont ¢té admis dans
I'administration des Postes et des Télé¢graphes en satisfaisant
aux conditions suivantes :

Jouir de la qualité de francais;

N'avoir subi aucune condamnation;;

Etre de bonne vie et mours;

Avoir donné des preuves d'aptitude.

Ceux qui sont dgés de moins de quarante ans ont ¢té titula=
rises, les autres restent auxiliaires.

Cette mesure a ét¢ prise le 8 mars 1890,

La situation des dames avait c¢té déja réelée par une déei-
sion du 30 décembre 1889,

Un certain nombre d’abonnés du réseau de Paris ont de-
mandé a étre relies entre eux, deux a deux, d'une maniere
permanente, tout en conservant la faculté d’appeler, au moyen
d'un dispositif spéecial, le bureau central telephonique pour
correspondre, quand ils le désirent, avec les autres abonnés.

Ce mode d’'installation, désigné sous le nom d'appel direct,
était déja appliqué par la Société des Téléphones.

L’administration s'est montrée disposée a généraliser 1'em-
ploi de ce systéme pour les abonnés reli¢s & un méme bureau
central.

Outre les avantages qu'il procure aux abonnés personnelle-
ment, il a, en effet, pour résultat de simplifier le travail des
bureaux centraux ct, par suite, de faciliter I'exécution rapide
du service.,

Le tarif & appliquer dans ce cas particulier est d'ailleurs fixé
par l'article 9 du dernier paragraphe du décret du 21 sep-

mbre 1888. Mais le systéme de 'appel direct peut étre égale-

nent réalisé, alors méme que les lignes des abonnés qui en
iclament l'installation, aboutissent & des bureaux centraux

-—
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différents; dans ce cas, il est nécessaire d'immobiliser un (il
auxiliaire qui est mis, d'une maniére permanente, a la disposi-
tion des deux abonnés dont les postes sont reliés entre eux,

Le prix de location de ces lignes auxiliaires avait été fixé
par la Societé générale des Téléphones a 173 franes par kilo-
metre de ligne utilisée.

Régime actuel. — Au 1" septembre 1889, date de la reprise
par I'Etat de l'exploitation des réseaux concédes, I'adminise
tration a laissé les choses dans le statu quo, mais elle a décidé
qu’en raison de l'insuflisance de I'outillage du réseau de Paris,
il ne serait plus jusqu'a nouvel ordre accord¢ de concessions
d'appel direct entrainant I'usage d'un fil auxiliaire.

Cet état de choses ne devant étre que provisoire, le décret
du 14 mars 1890 a lixé le taril auquel I'usage de ces lignes doit
¢tre soumis a partir du 1*" janvier 1890; ce tarif est le suivant :
150 francs dans les reseaux souterrains et 37 fr. 50 dans les
rescaux aeriens. Ce tarif kilométrique, calculé sur la longueur
réelle des lignes auxiliaires, est percu d'avance en deux termes
¢gaux, au 1= janvier et au 1* juillet de chaque année, en
meéme temps que 'abonnement urbain.

L’'abonnement souscrit pour l'usage d'une ligne auxiliaire
ne peut étre moindre d'une année. Il se renouvelle d'année en
année par tacite reconduction s'il n'a pas ¢té dénoncé au
moins un mois avant son expiration.

Le decret du 31 mars 1890 modifie celui du 21 septembre 1889.
C’est lui qui, actuellement, régit encore la question; les prin-
cipales dispositions en sont reportées sur le modéle de police
d’abonnement que nous donnons ci-aprés, modéle réglé par
larrété du 1 juin 1890,
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MODELE DE POLICE

virecTion cinkrare  ABONNEMENT PRINCIPAL N°
DES POSTES

ET DES TELEGRAPHES RESEAU TELEPHONIQUED —
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B resoan ADNORIQUE B e i
Déclare conlracler un abonnement principal d'UN an,
moyennant le prixde . . cent francs par an el aux

clauses et condilions énumérées dans le réglement ci-dessous.
S N TSPSIE g 4 | 1, OIS i - 18

Des abonnements.

ARTICLE PREMIER.

Les abonnements & un réseau téléphonique urbain sont de deux sortes :
I'abonnement principal et 'abonnement supplémentaire.

L’abonnement principal comporte I'usage d'une ligne reliant I'établisse-
ment de I'abonné & un bureau central et d'un poste téléphonique.

L’abonnement supplémentaire comporte 'usage d'un poste téléphonique
desservi par une ligne grefle sur la ligne de I'abonné principal, avec 'auto-
risation de I'Administration et de cet abonné principal.

Le poste téléphonique se compose, outre les générateurs d’électricilé,
d'un appareil récepteur et transmetteur et d'un dispositif d'appel.

Droits de 1’abonné,

ART. 2.

L'abonnement confére & I'abonné le droit de correspondre au moyen de
son poste avec tous les abonnés du méme réseau.

Ce droit ne peut étre exercé que par le titulaire de l'abonnement, ses
mployés et les personnes habitaot avec lui.

Les personnes fréquentant un cercle ou établissement public peuveat
vire usage de I'appareil téléplionique dont il est pourvu, mais il est formel-
‘ment interdit au titulaire de l'abonuement de percevoir upe redevance
uelcungue.
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ART. 3.

Pendant toute la durée de 1'abonnement, l'abonné peut, avec l'autorisa-
tion de 'Administration, céder ses droits & un tiers.

ART. 4.

Les noms des abonnés sont inscrits sur une liste qui leur est distribuée
périodiquement et gratuitement.

Installation et entretien de la ligne et du poste.
ART, 5.

Le matériel de la ligne et lez générateurs d'électricité sont fournis par
I'Etat. Les divers appareils composant un poste téléphonique et les acces-
soires qui seraient demandés par 'abonné sont fournis par lui. Il est tenn
de les choisir parmi les modéles types indiqués par I'Administration et de
pourvoir & leur renouvellement quand ils seront devenus impropres au
service, Ces appareils, avant d'dtre mis en place, doivent avoir été vérifiés
et acceptés par les agents de I’Administration.

La ligne, les postes téléphoniques et les accessoires sont installés et
entretenus par '’Administration et & ses frais.

Mais I'entretien des meubles et objets de luxe (pupitres, accoudoirs, elc.),
dont I'abonné compléte l'installation du poste pour ses facilités ou ses con-
venances personnelles, reste i la charge de cet abonné.

Quand les postes sont situés en dehors du périmétre du réseau urbain,
cet entretien donne lieu au remboursement par I'abonné des frais de trans-
port et de séjour des agents qu'il aura appelés.

Toutes les détériorations qui seraient le résultat d'un fait extérieur ou
d'un usage anormal de 'appareil resteront & la charge de l'abonné.

Ant. 6.

Le poste de I'abonné est établi & 1'endroit désigné par lui dans les locaux
qu’il oceupe.

L'abonné doit obtenir du propriétaire l'autorisation de faire les installa-
tions nécessaires. Il prend 4 sa charge les diverses réparations qu'entrais
nerait l'établissement ou la suppression de ces installations.

Dés que les travaux sont commencés, I'abonné ne peut obtenir |'installa-
tion du poste dans un autre immeuble ou a une autre place du méme
immeuble que celle qu'il aura d'abord désignée s'il ne s'engage a paver les
frais qu'entrainerait ce changement.

ART. 7.

Il est interdit & I'abonné de grefler aucun fil sur celui dont 'usage lui est
concédé, de démonter ou de déplacer les fils, appareils et accessoires, ni de
faire aucune modification dans son installation.

L'Administration se réserve la faculté d'introduire dans celte installation
tous les changements qu'elle croira utiles au fonctionnement du service.

AnT, 8.

L’abonné doit accorder aux agents de I'Administration, chargés du ser
téléphonique, qui justifient de leur qualité, 'accds, & des heures ¢
nables, des locaux ol sont installés la ligne et le poste.
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pompiers communiquant avec la caserne, (appareil Digeon).
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Montant des abonnements.

arr. 9.
Abonnement principal.

1. — Le montant annuel de I'abonnement principal est fixé :

A. Dans le périmétre du réseau : a 400 fraocs & Paris et 300 francs duos
les départements, pour les réseaux souterrains,

A 200 franes pour les réscaux aériens.

Il peut étre fixé par décret & 150 francs ou 100 francs, dans certains cas
particuliers.

1l est réduit de 50 pour 100 pour les services publics de I'Etat et de
23 pour 100 pour les services publics des départements et des communes.

Dans les réseaux aériens, I'abonné doit, en outre, comme part dans les
frais de premier établissement. une somme de 15 franes par 100 métres ou
fraction de 100 métres de fil simple. Toutefois, les frais d'établissement des
lignes présentant des difficultés spéciales sont remboursés intégralement a
I'’Administration, d’aprés les dépenses de matériel et de main-d'euvre, ¥
compris 5 pour 100 & titre de frais généraux. Le montant de cette redevance
peut, sur la demande de I'aboané, étre réparti sur toute la période de
l'abonnement et percu semestriellement par parties égales.

B. En dehors du périmétre du réseau, I"abonnement principal, tel qu'il
est fixé aux paragraphes ci-dessus, est augmenté d'un supplément d’abon-
pement de 30 francs par kilométre de fil simple souterrain, et 15 franes par
kilométre de fil simple aérien, pour la section de ligne comprise entre
le domicile de I'abonné et le périmétre du réseau urbain.

C. L'abonné doit, en outre, participer aux frais d'établissement de celte
section de ligone d’aprés le tarif adopté pour les lignes d'intérét privé.

A bonnement supplémentaire,
2. — Le montaot de l'abonnement supplémentaire est lixé ainsi qu'il suit :
A. Quand le poste supplémentaire est installé dans le méme immeuble
que le poste principal :
A 160 francs & Paris;
A 120 francs dans les départements.

B. Quand le poste est installé dans un immeuble différent, situé soit
dans le périmétre, soit en dehors du périmétre du réseau, 'abonnement
supplémentaire fixé par le paragraphe précédent est augmenté d'un supple-
ment d’abonnement de 30 francs par kilométre de fil simple souterrain et
15 franes par kilométre de fil simple aérien, pour la section de ligne reliant
le poste supplémentaire au fil de I'abonné principal. L'abonné doit, en
outre, participer aux frais d'é¢tablissement de cette section de ligue d'apres
le tarifl adopté pour les lignes d'intérét privé,

C. — Les postes téléphoniques desservis par des lignes dintérét privé
aboutissant au domicile d’un abonné peuvent étre mis ea communication
avec le réseau moyennant le payement de I'abonnement supplémentaire
lixé ci-dessus. Les appareils composant ces postes doiveut étre choisis
purmi les modéles admis par I'Administration.

3. — Le titulaire d'un abonnement principal ou supplémentaire
demander l'installation d'appareils téléphoniques destinés a doubler, )
ses besoins personnels, le poste pour lequel il a contracté son abonnem
Cetle installation e peut avoir lieu gue dauvs le méme immeuble et »
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vérification des conditions dans lesquelles il sera fait usage des appareils.

Une redevance de 50 francs 4 Paris et de 40 francs dans les départements
est percue pour chaque appareil installé dans ces conditions.

4. — Les abonnés des réseaux classés dans la catégorie des résequr
anneres peuvent & leur gré contracter soit un abonnement au réseau local
dans les conditions du tarif ordinaire, soit un abonnement au réseau prin-
cipal auquel est rattaché le réseau annexe.

Les abonnés de cette derniére catégorie acquittent I'abonnement prin-
cipal ou sapplémentaire tel qu’il est fixé par le présent article aux para-
graphes 1 et 2 ci-dessus (A) augmenté d’'un supplément d'abonnement de
10 francs par kilométre de ligne reliant le bureau central annexe au bureau
central du réseau principal.

5. — Les cercles et établissements accessibles au public acquittent
I'abonnement priocipal augmenté de la moitié de cet abonnement lorsqu’ils
mettent leur poste téléphonique & la disposition de leurs clients.

8. — Daus certaines villes, des abonopements dits de saison seront admis,
pour une période de six mois, pour la totalité ou pour partie des abonnés.
Dans ce cas, le montant de 'abonoement réduit i la moitié de I'abonne-
ment normal annuel doit étre versé au commencement de chaque période
semestrielle; en outre, la contribution aux frais de premier établissement
des lignes doit étre versée en une seule fois en méme temps que le premier
terme d'abononement. Une ioterruption d’'une année entiére dans l'usage
du poste entrainerait la résiliation de 'abonnement,

7. — Les accessoires installés sur la demande de I'abonné entrainent un
supplément d'abonnement égal d 15 pour 100 de la valeur de ces accessoires
mis en place, sans que ce supplément puisse étre inférieur @ 5 francs,
toute fraction de franc étant d’ailleurs comptée pour 1 franc.

Durée de l'abonnement,

ant. 10,
L'abonnement eourt & partir du jour ou I'installation du poste permet la

communication avec le résean.
ART. 11.

L'aboonement principal ou supplémentaire ne peut étre consenti pour
moins de une année calculée & partir du 1*r janvier ou du 1er juillet qui

suit ladite installation.
anr. 12,

Aprés la premiére période d'une année, I'abonnement se renouvelle de
trimestre en trimestre par tacite reconduction.

Ant. 13.

En cas de décés de I'abonné, la durée de son abonnement n'est pas inter-
rompue, et ses héritiers sont solidairement tenus & son exécution.

ART. 14,

L'Administration peut i toute époque mettre fin au contrat, & charge
par elle de rembourser & l'abonné les sommes imputables & la période
restant i courir.

Versements.

ant. 15.
L'abonnement est versé a la caisse du Receveur du hureau de poste et
e wélégraphe de la localité desservie par le réseau.

"
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Il est payé en deux termes égaux, sauf le cas de resiliation, dans la
premiére quinzaine de janvier et de juillet de chaque année. Toutefois, le
premier semestre est payé au moment de la signature du contrat. En
outre, la partie de I'abonnement correspondant & la période comprise entre
la date ou le poste peut étre utilisé par I'abonné et lg, commencement du
premier semestre est versée au moment de la mise en service.

Le défaut de paiement aux dates indiquées tient lieu de demande de
résiliation. Sur la demande des abonnpés et moyennant le paiement d'une
indemnité de 0 fr. 25 pour quitltance, le montant de l'abonvement sera
recouvre & leur domicile.

Lignes auxiliaires.

ant, 16.

Les lignes auxiliaires des réseaux téléephoniques urbains peuvent étre
mises, par voie d'abonnement, & la disposition des abonoés pour leur
permettre de commuuiguer entre ecux, deux par deux, d'une maniére
permanente.

Le tarif d'abonnement est fixé @ cent cinquante francs (150 fr.) dans les
réscaux souterrains et a trente-sept francs cinquante centimes (37 fr. 50
daus les réseaux aériens, par an et par kilométre de ligue, i calculer
d'aprés la longueur réelle. — Il est percu d'avance en deux termes égaus
au 1er janvier et au i juillet de chaque année, en méme lemps que
I'abonnement au réseau urbain.

Télégrammes téléphonés.

ant. 17.

Les abonnés peuvent expédier et recevoir des télégrammes par la ligne
qui les rattache au réseau.

La transmission de ces télégrammes est elfectudée gratuitement, saufl
I'exception visée ci-aprés; mais elle est subordonnée au dépit préalable
d'une provision destinée i garantir le remboorsement de la taxe télégra-
phique.

Dans les villes comportant un réseau souterrain, I'abonné qui se propose
d'user de la disposition qui précéde est tenu de verser, annuellement et
d'avance, une redevance de 50 francs.

Correspondance 4 partir des cabines publiques.

anr, 18,
Les abonnés peuvent obtenir, sur leur demande et moyennant la justifi-
cation de leur identité, la faculté de correspondre gratuitement dans les
limites du réscau, par l'intermédiaire des cabines publiques qui y sont

relides.
Droits de 1'Etat.

Art. 10,

L'Etat n'est soumis & aucune responsabilité & raison du service di
correspondance privée par voie téléphonique.

Tous travaux exécutés par I'Administration qui auraient pour cor
quence une interruption du service de plus de quinze jours, entrainera’
une dimivution correspondante dans le montant semestriel de 'abonner




LEGISLATION ET DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 431

Ant. 20.

La correspondance téléphonique peut étre suspendue par le Gouverne-
ment, soit sur une ou plusieurs lignes du réseau séparément, soit sur
toutes les lignes a la fois.

ART. 21.

L'étendue du réseau urbaio, sa nature, la durée quotidienne du service
el toutes les mesures que son exécution rendra nécessaires, sont détermi=
nées par des décisions administratives auxquelles 'abonné est tenu de se
conformer.

Sanction.

ART. 22.

En cas d'inexécution des dispositions qui précédent, spécialement lorsque
la ligne est utilisée dans des conditions autres que celles déterminées en
article 2, I'Administration peut suspendre provisoirement la communica-
tion téléphonique. Si, huit jours aprés une mise en demeure notifiée par
lettre recommandée, les irrégularités signalées n'ont pas cessé, I'Adminis-
tration peut retirer définitivement i l'abonné |'usage de sa ligne.

Dispositions transitoires.
ART. 23,

Les tarifs d'abonnement déterminés par la préseute police ne sont pas
applicables aux abonnés des réseaux de I'Etat qui payaient une redevance
inférieure.

Ces abonnés pourront renouveler leur abonnement aux conditions de

prix antérieurement fixées; mais 8'ils cedent leur droit & 'abonnement,
leucs cessionnaires devront acquitter intégralement le montant des taxes.

Ordre et durée des conversations.

ART. 24.

Les communications sont données suivant l'ordre strict des demandes.
Deux correspondants ne peuvent occuper une ligne auxiliaire pendant plus
de dix minutes, lorsque d'autres personnes attendent leur tour de commus=
niquer.

Dans ce dernier cas, si, & 'expiration des dix minutes réglementaires,
les correspondants ne se conforment pas a4 l'invitation qui lear est [aite de
cesser la conversation, la communication leur est retirée d'office.

ART, 25,
Les clauses de la présente police recevront leur exécution 4 partir du

{er juillet 1890.
ART. 26,

Les frais de timbre et ceux d'enregistrement auxquels pourrait donner
lieu le contrat d'abonnement sont i la charge de 1'abonné.

ioTA. — L'abonné soussigné demande que le montant de son abonnement
:t recouvré & son domicile. (Art. 15.)

Signalure :
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Une circulaire, adressée le 9 aolit 1890 aux préfets par le
Ministre du Commerce, de I'Industrie et des Colonies, appelle
leur attention sur I'importance qu'il y aurait & développer sans
retard le réseau téléphonique municipal. Cette circulaire n’est
que le développement de la loi votée le 20 mai 1890 et du décret
du 9 juillet 1890; elle fait ressortir les conditions auxquelles
peuvent étre établis les bureaux télephoniques municipaux.

Les communes feront a I'Etat 'avance entiére des frais de
premier établissement; mais cette avance leur sera, par la
suite, intégralement remboursée, sans intéréts, sur les produits
réalisés par I'application d'une surtaxe fixe de 23 centimes par
chaque télégramme téléphoné i leur bureau ou par leur bureau.

Ces principes s'appliquent également aux établissements
publics et particuliers et aux syndicats d'intéressés, a condi-
tion toutefois que le téléphone, installé sur leur demande, soit
a la disposition du public; dans le cas contraire, ce bureaun
rentrerait dans la catégorie des postes d'intérét privé prévus
par les réglements antérieurs.

Actuellement et avec les appareils mis en service, le prix de
premier établissement d'un bureau téléphonique peut étre fixé :

1° A 1350 francs en moyenne et 4 250 francs au plus par kilo-
metre de ligne; 2° A 300 francs au plus pour l'installation du
bureau et des appareils.

Dans certaines circonstances, lorsqu'il s’agira, par exemple,
de l'installation de deux bureaux téléphoniques employant le
méme fil, cette dépense pourra méme étre réduite.

L'entretien des appareils et des fils ainsi établis, et I'indem-
nité allouée a l'agent chargé de transmettre les télégrammes
télephonés (15 centimes au départ et 10 centimes a I'arrivée
par télégramme téléphoné) ainsi que de percevoir la taxe ordi-
naire et la surtaxe spéciale, demeurcront & la charge de I'Etat.

L’Administration se préoccupe d'une organisation de ser-
vice qui permettrait d'échanger des conversations téléphoni-
ques entre la commune dotée du téléphone et le bureau téle-
graphique auquel elle se trouvera rattachée, et méme entre
plusieurs communes reliées au méme bureau télégraphique.
Les études deja faites & cet égard donnent lieu d'espérer une
prochaine réalisation de ce projet.

Un décret du 31 décembre 1890, suivi d'une longue instrue-
tion, regle la comptabilité téléphonique a dater du {* jan-
vier 1891,

L'article 9 du décret du 31 mai 1890 permet de réduire, )
décret, a 150 ou 100 francs, dans certains cas particuliers,
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abonnements aux reseaux aériens, dont le taux normal est de
200 francs.

Par décret du 7 novembre 1890, cette mesure est rendue
applicable & tous les réseaux dont la population ne dépasse
pas 25000 dmes. L'abonnement & ces réseaux est reduit &
150 francs. Toutefois, les localités de cette catégorie, déja
pourvues d'un réseau, ne sont admises a bénéficier de cet
abaissement de tarif qu'autant que le nombre des abonnés
n'est pas supérieur a 100.

Jusqu'a ce jour (31 octobre 1890), les circuits téléphoniques
a longue distance, sauf celui de Paris-Bruxelles, dont le ser-
vice est permanent, et celui de Paris-Havre, dont le service
vient d'étre prolongé jusqu’a minuit, ne sont mis a la disposi-
tion du public que pendant les heures du secrvice de jour,
c'est-d-dire de 7 heures du matin en été et de 8 heures en
hiver a 9 heures du soir.

Le trafic est trés actif sur ces lignes, a certaines périodes de
la journée, et notamment pendant la durdée de la Bourse, mais
il faiblit ensuite. Pour accroitre le rendement, il a semble
possible d'appliquer des réductions de taxe & des circuits spe-
cialement désignés, et durant les heures de service pendant
lesquelles le trafic normal est & peu pres nul. En conséquence,
il est créd, pour les heures de nuit, un tarif de conversation a
prix réduits, fixé par unité de conversation interurbaine et par
100 kilométres ou fraction de 100 kilométres a 30 centimes
pour les conversations ordinaires et a4 20 centimes pour les
conversations par abonnement.

A dater du 3 novembre 1890, toute personne pourra, a partir
de l'une quelconque des cabines téléphoniques publiques du
réseau de Paris, expédier par téléphone un message, dans le
rayon de distribution compris entre la Seine et les grands
boulevards (suivent les noms des bureaux distributeurs).

La transmission des messages n'est autorisée provisoire-
ment que de 10 heures du matin & 6 heures du soir.

La remise d'un ticket de conversation donne acces dans la
cabine dont 'occupation est limitée a cinq minutes et qui peut
étre étendue a dix, moyennant une nouvelle taxe de 50 centimes.

La période de conversation commence au moment ou le
préposé a établi la communication avec le bureau télégra-
phique destinataire du message.

L'indication lui en est fournie par l'expéditeur qui lui
connaitre le nom ct le numéro de la rue.

Le message doit étre téléphoné en frangais et en lang
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clair; il doit étre dicteé lentement et trés distinctement, pour
permettre & 'employé de la cabine destinataire de le transcrire
facilement.

L’agent chargé de la réception doit collationner 1'adresse,
les mots qui lui paraissent douteux ct le texte in extenso, si
I'expéditeur l'exige. Le message est, dés sa réception, remis
au service de distribution.

Les abonnés du réseau téléphonique de Paris peuvent, de
leur domicile, expédier des messages, sous la réserve du
versement d'une provision au bureau des postes et des télé-
graphes qui dessert leur domicile.

Le décret du 23 mars 1891 crée des abonnements spéciaux
comportant l'usage d'une ligne destinde a relier un établisse-
ment public ou prive a un ou plusieurs circuits téléphoniques
interurbains. L'abonnement confére & I'abonné, moyennant
payement des taxes réglementaires, le droit de correspondre
a partir de son domicile :

1° De réscau i réseau par les lignes interurbaines; 2° Avec les
abonnés de méme catégorie aboutissant au méme bureau, lors-
qu'il n'existe pas dans la ville de réseau téléphonique urbain.

Les lignes téléphoniques d'intérét privé aboutissant a un
bureau téte de ligne d'un ou de plusieurs circuits interurbains
peuvent étre mises en communication avec ces circuits et
utilisées pour I'échange des conversations de réscau a réseau,
moyennant le payement par les concessionnaires, en outre
des redevances applicables aux lignes d'intérét prive, d'une
taxe d'abonnement f[ixée : & 50 francs dans les villes ou il
n'existe pas de réseau teléphonique urbain, a la moitié du prix
de I'abonnement normal, dans les villes qui en sont pourvues.

Ces dispositions sont applicables a dater du 1*" mai 1891.

Le décret du 1°f mai 1891 a étendu le service des messages
téléephonés a toutes les localités pourvues de cabines télépho-
niques publiques et comprises dans le périmetre d'un méme
réseau principal et de ses annexes,

Moyennant la taxe de 50 centimes par 3 minutes de conver-
sation, I'abonné peut lui-m¢me teléphoner son message, soit
a partir de son domicile, s'il est abonné au réseau, soit a
partir de l'une quelconque des cabines publiques, au bureau
télégraphique pourva d'un service de distribution, service

ibordonné aux mémes regles que la distribution des telé-

rammes. Nous complétons ce rapide exposé par des tableaux
onnant, au 31 décembre 1891, la situation des réseaux urbains
t des circuits interurbains.




‘PN aspauv] ﬁ i
wAPRN YR oo O] 8D DVERRE DajRIY
IR I T o eaqmioogp s
peEl Wind asl

PR U JAnana

GEIOUH PIPIOOR V| O DWDERD UdPUY

“1gs1 daquaAcU g
OORT SJWIasep 4]
'DER1 AT W]
‘GREL [ 0F
“I6R1 adiaddas 4
1681 MQIAIND 81
‘|GR1 sdwm o
‘1681 wu| Og 9] 10AN0
DOURR 9IP1008 ¥l 0p NEdsM UAIUY
*£a81 WINN] ] Of 1AM
w[IRa P08 B 8 NEIsI UADIY
‘gga| dajaun] s
18R] 1Y 91
‘061wl .y
‘1681 aaquagdos i
‘0681 MQUAAOH 41
IGB1 DQEIIP s
‘1651 100V §1
BRAT Aqmasou g1
‘DRET MNWAPP g1 D MAANO
opuIpUPH PIPIOO] B DD DEIL UNIUY
TREL (AT ol
‘1681 Japauvf gf
"1EB1 dqmados sl
1681 dojau] i
1681 Jopane] ol
1681 114a¥ 91

*£RR1 191N[ 82 91 1oADD
OwIPUH PIPIVOF BL AP UEOEM UV
‘£881 quespp 1B

S=2BIIRET

SIR°223

"00]ALDE 02 I W) Op
EHLY(L

“spunoqe,p
IO

SRS33333% RS3RIRARE X 3I°RRR3IRB 'k

081

ros
(£

JEDTIHU G, |
ap
xnmy,

THTE ] N T

afnjanoly,

*RIIKEY i
SUOIWEIDAUGD ¥ Xnejaids
]

ORI T

‘LN

XTIy

"IN UOS R

SNV

ﬁ
*

]

UL e TR
o, [,

‘auma g
WQOUBE)

‘o Houn)|
“SWNONoJ,

Xnve|uog

FUn)

“ Y - InE-9U B0 | nogp
ERILY

*mOdIeEY

DU R

il

LTS

uan)

“afesingy

“wafiod [,
“aupo

B 1JARLANT ) 50191 2O Y

WO Y
"PHRTL A
*watn, )
N

P iEIRY
DAy S TR

*xnwifaupag

XaVaSEY

e
Bt S LA T
FouIR = UV

apaoagty

TERu)-ap-sn,g
“eqnogq

2000100
“muag)

‘HopuAlY)

PUYY -Np-SOYIMOY
qny

“FNUIPIY

“smpy anpg-sxly

*I0A[Y
sy

" ELSANILA V(]

1681 FHANAOAA 1€ AV SIvVINYIL H»ﬁﬂuﬂcmhﬁ.ﬁ_h AVAEHY A0 XOLLV.LIS



5 ———

R

-y

— = e g ——— = = s

‘grmt 1atnnf o1 af erndap dsno
"o1wapup B 9391008 B[ OP NENDI USOUY
"BGAT ILae 1 of sjndap 11eano
‘UIPNRE PIP1208 ¥] 2P NEIEL UOLOUY

“LEST 3NN sl
“1681 10[m] sl
1ggl SINMIAGH OF
*QLRE 1008 Wl
1681 INO% B
‘1681 MQUI00 |6
"ORE[ AIQo120 gf Of sndap 1J3An0
'oe190pF PII[20E B| Op NWIEHL ROMLY
1681 12(0[ Nl
1661 JWSADE 4,1
"SRRI 100U o[ 8 J10aT0
"O1RIUPH PIPI0F ¥ O MUASHI UIOUY
‘0681 LJqIUANP gy
EREE |HAR ]
‘ERRI THAE u]
1681 8IQ2ID0 sl
"1681 QU0 Ll
"DEBT J0L1ad] £
‘geRl Je11n{ g1
"IAR[ Ll 17
To81 Mindop SpRIGUNE MIPIX0R
¥ red eyojdxa ey ‘(e Jwd
o#ada ¥ op 09Rp) PRAL AIQOIN0 nHl
PRI A03IADE 11
‘LR A011A9) £
*tggl WInnf 9
1981 I911AP) ©F
‘LRSI JOL1ADF LI
*LCHT ANAADE sl
‘1681 ulnf gt
"LAgl I gl
*LRET JOJIART LT
*LERT ASA) ol
‘oRel ¥l L]
"TRR] MU0 gf
"DBB[ SJQUIDsHP U
gegl uinf ..l
1681 Sy tmadgp [
"[88] JqUIIAME 4]
181 wava 4, |
‘FEMT Saqmooap L]
*188T @iq020 ¥
188l w@mngf of
*1eat 10nnl i
"18R1 100% L1
L1881 10N gx
,.A891 2pov 6Z

X LY

kﬂhsgmﬂgﬂﬂ

¥IE

Bl

uiang

‘B [[aMDvE

*PUURQINOTIT A

00U REH

*XN¥H 80| - PUTAIy -107¢E
“UNE
o noaTy-ne]

‘sApyondy
oI,
SIS
‘uhale| )

-1 2unaaly
wode) v
SURAY
rlouy

wanBiag
0T A -1 TjES 1T g
"I FR U]

-.a.*.

10819499003
DI LOELIWAL

*gonoy

‘aIABl W
“daredg g

U
adday]
‘Azj L

ool

“BOAYI
*UQUR-I0§-UO[TY D)
e
"FaLIoTae )
“Bupoaano],
Xieqnoy

aBnenerg

@]
"anjleH

*O[ULINO g
sonhsenang
‘penog
ARTIUATLIY
oy,

“AyueN

..Eiﬁ

BOIV L -INY=FUOIVY) |

“BINIIPUT DU

“ouuyy

QAT 10-0T

‘UL

™ON



1881 00100 |7,
*16R1 39010 81
1681 Aojauv| gi
CIGHL [14aT 8T
*LER [1AY L8
1681 wimf 1w
0681 WOT 6
*1681 W[ g1
1681 W0 01
fIB]] sV g
Q681 190T €7
“16R1L anf g%
Fl6R1E svm £7
“16R1 1V g7
“l6R1 100Y 7
‘DORT g0 g1
0081 1901 4]
“1681 o100 g1
“18a1 uml g1
WHRT DU 0F
IBRIT ADLLAM 11
TIORIL (A LT
"1e81 Adaue wl
o651 eaqmondos y
TORL 11440 £
1681 daqmandas gy
1681 eaquiados 1z
1081 Aojaun] .1
*gL81 eaqmandos g of #indop Janano
‘o{wpuRd PIp1aos U] 0P MWK DARUY
T1B81 GO W]
BRI 4]

*03]A08 TD DEjW W] 0P
LY

EHHI‘-::U"‘UO

="
-

=SoococEnde

]R3 =
o

M,
CYGITTIN

“ UMD U, |

op
FULAR

“Teajgaunuog

Wik A

OS] UD WU ) s
puoj- ey
“[rony

! £OUDIO Juo g
TaujEpp o]

s | oo, |

*su| gl -s91-uD A
“10q40)

[mnuasy
udng-jujvyg

SHj ] -y
RSN - XTI, |
E-Ans-SnoN

* ¥ O] -EN0s- | naZ1no g
“DujoR-ane-£1a]
wjuf]-snos-Leua g

‘K puoy
‘pUya-2ns-audomogg
“E A UEY

EHopjuERAuoy ¢ xnvjamnds
I

*sOxIULY

XAVASHY

‘ossa0g
“Aspnp

‘madjey |

AN 8D Hwieps Y 8

s
LU R
*sUBJuY

xnedjoupag

fapng. 1681 AUEANIA 18 1V FIVIX YL HADINVILEA AL AVASAIH 00 NOLLY LIS

BNt oy

H-10-00[05

FLARRELN VAN



LEGISLATION ET DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 439

CIRCUITS TELEPHONIQUES EN SERVICE

AU 31 pécewsre 1891

Paris-Bruxelles (1 circuit).
Paris-Bruxelles {2e circuit).
Paris-Bruxelles (3= circuit).
Paris-Londres {ier circuil).
Paris-Londres (2¢ circuit).
Lille-Courtrai.
Lille-Tournai.
Paris-Amiens.
Paris-Fontainebleau.
Paris-Le Havre (1er circuit).
Paris-Le Havre (2¢ circuit).
Paris-Lille.
Paris-Lyon-Marscille.
Paris-Meaux.
Paris-Nantes.
Paris-Pontoise.
Paris-Reims.

Paris-Rouen (1¢r circuit).
Paris-Rouen (2¢ cireuit).
Paris-Saint-Quentin.
Paris-Troyes.
Paris-Valenciennes,
Paris-Versailles.
Paris-Argenteuil.
Paris-Asniéres.
Paris-Aubervilliers.
Paris-Bellevue.
Paris-Bondy.
Paris-Boulogne-sur-Seine.
Paris-Charenton.
Paris-Choisy-le-Roi.
Paris-Clichy-la-Garenne.
Paris-Créteil.
Paris-Enghien.
Paris-Fontenay-sous-Bois.
Paris-Gonesse.

Paris-Issy.
Paris-Ivry-sur-Seine.
Paris-Juvisy.
Paris-Montmorency.
Paris-Montreuil-sous-Bois.

Paris-Neuilly-sur-Seine,
Paris-Nogent-sur-Marne.
Paris-Puteaux-Suresnes.
Paris-Le Rainey.
Paris-Rueil.
Paris-Saint-Cloud.
Paris-Saint-Denis.
Paris-Saint-Germain en Laye.
Paris-Saint-Quen,
Paris-Siovres,

aris-I.e Vésinet.
Paris-Villejuif.
Garches-Saint-Clond.
Meudon-Bellevue.
Bois-Colombes-Asnieres,
Colombes-Asniéres.
Deuil-Montmorency.
Puteaux-Courbevoie.
Saint-Maur les Fossés-Créteil.
Thinis-Choisy-le-Roi.
Enghien-Montmorency.
Marlyle Roi-Saint-Germain en Laye.
Lille-Annceullin,
Lille-Armentiéres,
Lille-Arrax.

Lille-Calais.

Lille-Douai.
Lille-Dunkerque (l°r circnit).
Lille-Dunkerque (2¢ circuitl.
Lille-ITalluin.
Lille-Roubaix,
Lille-Saint-Amand.
Lille-Séclin.
Lille-Tourcoing.
Lille-Valenciennes.
Dunkerque-Bergues.
Maubeuge-Ilantmont.
Fourmies-Roubaix.
Fourmies-Anor.
Fourmies-Avesnes.
Fourmies-Etrccungt.



440 TELEPHONIE PRATIQUE

Fourmies-Glageon.
Fourmies-Hirson.
Fourmies-La Capelle.
Fourmies-Sains.
I"'ourmies-Trélon-Ohain.
Fourmies-\Wignehies.

Le Havre-Etretat-Fécamp.
Rouen-Le Havre (1er circuit).
Rouen-Le Tavre (2¢ circuit).
Rouen-Barentin.
Rouen-Dieppe.
Itouen-Elbenf-Louviers.
Roven-Honfleur-Tronville.
Rouen-Lillebonne-Bolbec.
Houen-Pont-Audemer,
Reims-Epernay.
Epernay-Ay.
Epernay-Hautvillers,
Reims-Pontfaverger.
Reims-\Warmeriville.
Braux-Méziéres-Charleville.
Sedan-Mézicres-Charleville.

Naney-Dambasle.
Naney-lont-Saint-Vincent
Nancy-Toul.
Lyon-Saint-Etienne.
Lyon-Vienne.
Lyon-Villeurbanne.
Saint-Chamond-Saint-Etienne.
Marseille-Aix.
Grasse-Cannes.
Nice-Cannes.
Nice-Menton.
Nice-Monaco.
Menton-Monaco.
Rordeaux-Arcachon.
Bordeaux-Le Bouscal.
Bordeanx-Pauillac.
Bayonne-Biarritz.
Troyes-Romilly-sur-Seine.
Alger-Hussein-Dey.
Alger-Maison Carrde.
Caen-Ouistreham,
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APPLICATIONS DE LA TELEPHONIE
AUX DIFFERENTES BRANCHES DE LA SCIENCE
ET DE L INDUSTRIE.

Applications du téléphone. — Installations domestiques : téléphones domes-
tiques indéréglables, systtme Ader; téléphones indéréglables, systéme
Berthon; poste téléphonique domestique Mildé, — Applications aux opé-
rations militaires : poste de la Société des Téléphones; postes Mildé;
postes de Branville. — Applications a la physiologie et a la médecine :
audiométre; balance d'induction; sonde microtéléphonique; stéthoscopes
microphoniques. — Applications aux auditions théatrales, théatrophone. —
Applications aux réseaux de secours, avertisseur universel Digeon. —
Applications aux chemins de fer, systéme Bréguet & appel omnibus, —
Applications & 1'exploitation des mines. — Applications &4 la mesure électri-
que : pont de Kohlrausch; recherche des fautes dans les cables; reeherche
des défauts de centrage dans les cables.

Applications du téléphone. — Nous ne nous proposons
pas, dans cet ouvrage, d'étudier en ddétail les nombreuses
applications du téléphone aux différents besoins de la vie
sociale. Nous nous contenterons d'esquisser a grands traits les
combinaisons ingénieuses qui ont permis d'utiliser cet instru-
ment si sensible dans les conditions les plus diverses.

A la maison, le téléphone est devenu un auxiliaire presque
indispensable; il permet au chef d'une exploitation importante
d'étre constamment en relation avec ses employés, sans avoir
& les déranger de leur travail et & les appeler prés de lui pour
leur communiquer scs ordres.

Le soir, il procure aux personnes fortunées les douees jouis-
sances d'une audition théitrale sans avoir 4 se déplacer. C'est
An coin du feu que I'on peut aujourd’hui percevoir les nuances

plus délicates des ceuvres musicales exécutées dans les
ncipaux théitres.
\ la guerre, il met en communication les postes avancés
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avec le gros des troupes; il permet de laisser en relation cons-
tante, de la téte a la queue, les colonnes en marche; il établit
la liaison entre les observatoires acriens installes dans les
ballons captifs et les états-majors auxquels sont destinés les
renseignements recueillis.

Aprés le combat, le téléphone devient 'auxiliaire du chirur-
gien ct lui signale la présence des projectiles profondément
enfoneés dans les tissus. Si le procéde n'est pas absolument
pratique sur les champs de bataille ou dans les ambulances,
en raison de 'encombrement, il peut rendre de signalés ser-
vices dans les hopitaux.

Dans tous les réseaux organisés dans le but d’amener promp-
tement des secours sur un point donné, I'emploi du téléphone
s'impose. Son usage permet dindiquer d'une facon nette et
précise quelle est la nature du mal auquel il sagit de porter
secours. Veut-on les pompiers? Il v a intérét & leur faire
connaitre sils vont se trouver en présence d'un simple feu de
cheminde ou d'un violent incendie; ¢’est le rale du téléphone.

Pour les mesures électriques qui ne demandent pas une
grande précision, on le substituc avantageusement au galva-
nométre; il a recu notamment une application importante dans
le pont de Kohlrausch.

En suivant les différents ordres d'idées que nous venons
d’énumerer, nous déerirons successivement les applications
les plus importantes du téléphone aux installations domes-
tiques, aux opérations militaires, aux opérations chirurgicales
et aux observations physiologiques, aux auditions théitrales,
aux réseaux de secours, aux chemins de fer, aux mesures
électriques.

Installations domestiques. — Les téléphones, a l'intérieur
des maisons, dans les usines, dans les grandes administra-
tions, deviennent le complément indispensable des sonneries
¢lectriques; il serait superflu de montrer ici les avantages
qu'on en peut retirer.

Les installations domestiques peuvent étre évidemment ce
que sont les installations des abonnés reliés au réseau télé-
phonique géndéral; cependant, les besoins n'étant pas les
mémes, on peut eréer une organisation compléte a bien meil-
leur compte. Chacun peut aménager i domicile un poste cen-
tral reli¢ & un nombre illimité¢ de postes simples. L'industrie a
construit, dans ce but, des appareils robustes, commodes
peu couteux. Nous n'entreprendrons pas de décrire tous
systémes que l'on trouve dans le commerce; quelques ex¢
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ples, accompagndés de figures, suffiront pour montrer tout le
parti que I'on peut tirer chez soi d'une installation télépho-
nique bien agencee.

Les appareils utilisés peuvent étre de simples téléphones
magnetiques; il n'y a aucun incon-
vénient, les distances 3 franchir
étant ordinairement tres courtes;
il y aurait ¢conomie si lgs appels
avaient lieu par des systémes
électro-magnétiques. Cependant,
comme on fait habituellement
usage de piles pour leg appels, on
peut toujours affecter deux ou trois
éléments de celle-ci au service
des microphones et employer des
appareils microtéléphoniques, tou-
jours plus puissants que les télé-
phones magndétiques.

La Société générale des Télé-
phones a adapté deux de ses sys-
témes aux usages domestiques :
le récepteur Ader seul et aussi le
microphone Berthon combing avec
le récepteur Ader.

Téléphone domestique indéré-
glable, systéme Ader. — ['appa-
reil le plus simple comprend une
applique murale (fig. 383), au cen-
tre de laquelle on voit un bouton
d’appel. Deux crochets formant
commutateur supportent un récep-
teur Ader n° 3, soit & manche en
bois noir, soit & anneau. Les
bornes qui qouronnent lapphgue Vi S T BHiiee
murale recoivent les deux poéles " jjssraglable, systéme Ader. Modélo
de la pile, le fil de ligne, le fil de a taléphone unique.
terre et les deux fils de sonnerie.

Cet agencement & téléphone unique est peu commode: il
faut porter alternativement 'appareil de la bouche & l'oreille,
“uivant qu'on veut I'employer comme transmetteur ou commo

scepteur. Ce va-et-vient perpétuel qui suit les phases de la

ronversation ne laisse pas que d'étre génant;en outre, sil'on
‘e prend pas le soin de faire des poses, les commencements
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des phrases peuvent échapper aux deux interlocuteurs, chacun
d'eux, dans sa précipitation & répondre, ne laissant pas i son
correspondant le temps de mettre
son téléphone a l'oreille. Le dispo-
sitif représenté par la figure 386,
bien que d'un prix plus élevé, est
infiniment plus commode que le
précédent. Il rappelle, parla forme,
les appareils d’opérateur que nous
avons décrits; c'est cependant un
double téléphone magndétique : il est
uniquement composé de deux ré-
cepteurs Ader n° 3 réunis par une
tige meétallique; par opposition a
I'appareil combiné Berthon-Ader,
qui a la méme forme, on l'appelle
teléphone Ader-Ader. Ces postes
téléphoniques magnétiques peuvent
¢tre installésde plusieurs maniéres:

{* Communication simple : les
deux postes sont reliés par un f{il
unique avec terre & chaque poste ou
bien par une ligne double. L'instal-
lation est complétée par deux son-
neries. On peut faire usage d'une
pile d’appel dans chacun des postes,
ou bien d'une pile unique, mais
alors un fil supplémentaire est né-
cessaire pour faire communiquer la
pile avec les deux postes;

2* Communication avec poste cen-
tral : I'organisation d'un semblable
réseau comporte elle-méme plu-
sieurs solutions. L'une d'elles est
analogue aux installations des son-
neries électriques; on peut méme
la substituer 4 ces derniéres. Les
postes simples peuvent appeler le
Fig. 386. — Téléphone domestique postel central. Efms pouvc:lr .

indéréglable, systtme Ader. Mo- appelés parlui; c’est le cas d'un chef

déle & téléphone double, appelant ses subordonnés et ne
lant pas ¢tre appelé par eux.
Dans un autre arrangement les postes simples peu.
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appeler le poste central et réciproquement. On réalise ces
deux dispositions 4 V’aide d’'un tableau.

I1 est possible d’organiser un montage trés simple a l'aide
d’'un commutateur rond. Avec ce systéme, le poste central
peut appeler tous les postes du réseau, mais ceux-ci ne peu-
vent entrer en relation avec lui que lorsqu’ils ont été appelés;
ils peuvent alors répondre, soit par sonnerie, soit par téle-
phone.

Des communications plus compliquées encore sont suscep-
tibles d’étre réalisées et, notamment, le poste central peuf
mettre les différents postes en communication entre eux avec
appel direct. '

Téléphone indéréglable, systéme Berthon, — Cet instru-
ment comprend un microphone Ber-
thon a grenaille, monté sur une ap-
plique murale 4 l'aide de deux petites
consoles métalliques qui servent en
méme temps a le relier électrique-
ment (fig. 387). Sous le microphone
on aperc¢oit le bouton d'appel, ct un
peu plus bas le crochet commutateur
qui supporte un récepteur Ader n* 3.

On peut également faire usage pour
les installations domestiques d'un
appareil combiné Berton-Ader monté
sur une applique murale, comme le
type n® 8 bis que nous avons décrit ct
figuré (page 91).

Les microphones domestiques ne
comportent pas de bobine d'induc-
tion; cet organe devient inutile en
raison du peu d'étendue des réseaux.
De méme, le nombre des ¢léments
de pile affecté aux appels peut étre
trés restreint, mais, quel que soit ce
nombre, on ne doit jamais affecter
que deux éléments au service du microphone.

On retrouve dans l'installation des microphones domesti-
ques des combinaisons analogues & celles que nous avons
=i~naléos & propos des téléphones magnétiques.

La figure 388 représente un microphone Berthon monté sur

tableau annonciateur a disque, petit modéle, a cing direc-
ns; c’est un poste central qui peut appeler les postes sim-

Fig. 3871, — Taléphons domes-
tique, systéme Berthon.
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ples et étre appelé par eux; ce poste peut ézalement mettre
les divers postes én communication entre eux.

Hallas 0w e e (i

@ {.f (.\ f.? (."\

Fig. 388, = Poste téléphonique domestique, systéme Berthon.

Poste téléphonique domestique Mildé. — L.a maison Milde
construit plusieurs modéles de postes téléphoniques destinés
aux usages domestiques. L'un d’eux que nous représentons
(fig. 389) a la forme d'un porte-montre; il comprend un récep-
teur & anneau, une sonnerie, un bouton d'appel et un commu-
tateur automatique ; le constructeur a donné le nom de porie-
voix électrique a cet instrument.

Les postes Mildé sont d'un montage commode et, dans la
plupart des cas, peuvent se substituer sans changement a u~~
installation de sonneries électriques déja existante.

Applications aux opérations militaires. — L’emploi
teléphone aux opérations militaires est séduisant & priori.
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materiel est peu encombrant, la sensibilité des appareils est
extréme, l'éducation du personnel est facile et n'exige pas
beaucoup de temps; ce dernier point est un facteur important
surtout dans les armées ou la durée du service est réduite
jusqu'aux derniéres limites. Dans toutes ces commodités n'y
a-t-il pas un trompe-1'ceil, et les inconvénients ne surpassent-
ils pas les avantages? Dussions-nous nous faire considérer
comme un ennemi du progres, nous devons envisager avec
sang-froid les inconvénients que peuvent présenter les téle-
phones employés aux armeées.

Il existe trois facons d’utiliser le
téléphone en campagne :

1* On peut I'employer comme dans
les usages de lavie civile pour trans-
mettre la parole, soit qu’'on se serve
seulement de téléphones magnéti-
ques, soit quon ait recours aux
systemes microtélé¢phoniques;

2° On peut transformer le récep-
teur teléphonique en un vibrateur
tres sensible, permettant de perce-
voir & l'oreille, par une sorte de
ronflement,dessignaux Morse trans-
mis par un manipulateur ordinaire ;

3° On peut méme utiliser le télé-
phone comme un parleur télégra-
phique ordinaire, dans lequel les
signaux Morse sont limités par les
deux bruits secs que produisent 1a i 359 _ poste téléphonique
fermeture et I'ouverture du circuit domestique Milde.

a I'aide d'un manipulateur.

Le téléphone magnétique, en tant que porte-parole, est relie
par un de ses cordons souples ou par une de ses bornes au fil
de ligne qui est généralement un cable léger, de petit dia-
métre; par lautre cordon souple ou par l'autre borne on le
met en relation avec la terre. Pendant la conversation, le télé-
phone est alternativement porté de la bouche i l'oreille; c'est
un inconvénient auquel on peut aisément remédier en accou-
plant deux téléphones dont on maintient constamment I'un
~-~ face de la bouche, tandis que l'autre reste appliqué sur

reille.

Pour ne pas s'encombrer de piles et de sonneries, ce qui

erait au systéme tout son caractere de simplicit¢ et de lége-
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reté, on fait usage de signaux acoutisques produits par de
petites trompettes & anches dont les sons, émis devant la
membrane du téléphone transmetteur, sont répercutés par la
membrane du téléphone récepteur. Le bruit produit par cet
avertisseur est, en petit, celui des cornes des tramways. C'est
de la sorte que fonctionnaient les téléphones Siemens qui
furent pendant un certain temps adoptés par 'armée francaise.

Fig, 390. — Posle téléphonigque militaire, modéle de la Sociéte
des Téléphones,

La difficulté de transporter les microphones sans les déré-
gler ou les briser, a été longtemps considérée comme un obs-
tacle & I'emploi de ces instruments pour le service de cam-
pagne. La question semble cependant résolue aujourd’hui et
différents postes microtéléphoniques militaires ont été co
truits et essayés. N'ayant pas a traiter ici des questions
t¢légraphie militaire, il ne nous convient pas de dire quels

—
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coux de ces postes qui font actuellement partie de I'armement
soit des unités télégraphiques, soit des corps de troupes pour
leur service intérieur; d'ailleurs, en téléphonie, les progrés
sont si rapides que 'armement d’aujourd’hui peut ne plus étre
celui de demain; nous nous bornerons donc & donner une idée
des principaux types, sans nous préoccuper de leur emploi.

Poste pE LA Sociéteé peks Teiéenones. — L’appareil combiné
Berthon-Ader, fransporté dans un étui convenablement appro-
prié, constituerait un poste simple, d'un emploi commode,
s'il ¢tait pourvu d'un systéme d'appel.

M. Berthon a réuni dans une boite portative les ¢léments
d'un postc complet (fig. 390].

Laboite, en chéne, mesure 0,242 m. sur 0,273 m. ; elle est munie
d'une poignée, ct renfermce dans un sac en cuir, avec bre-
telles, qui permet de la porter & dos d'homme. Elle contient
un appel magnéto-électrique, ¢ue l'on apercoit sur la droite
de la figure, et que 'on manceuvre a I'aide d'une manivelle.
La sonnerie est placée sur la face antéricure, et prend ses
communications, quand la boite est fermée, a I'aide de deux
¢querres, situées prés de la charniére. Vers la gauche, on
apercoit trois ¢léments de pile dont le liquide est immobilisé
par de l'agar-agar; ces ¢léments sont renfermés dans des vases
¢n ébonite complétement étanches; ils servent uniquement a
faire fonctionner le microphone.

L’installation est complétée par une bobine d'induction, un
commutateur et un appareil combiné Berthon-Ader.

Postes Mitpé. — M. Milde a construil un appareil léger qu'il
destinait & la cavalerie. Cet appareil comprend un transmet-
teur (fig. 391) reunt & un récepteur, en forme de montre, par
une poignée métallique articulée. Lie bouton d'appel fait corps
avec le transmetteur qui est également garni d'un commuta-
teur; un second récepteur peut étre ajouté¢ au poste; les
moyens d'appel sont indépendants.

Dans un sccond moddle {fig. 392) un {ransmetteur magnétiquc
construit par M. Richard, de la maison Mildé, est monté sur
une sonncrie & appel magnétique. Deux récepteurs sont sus-
pendus a des crochets dont 'un sert de commutateur, comme
dans les postes d'abonnds; I'appareil est dgalement pourvu
d'un paratonnerre.

T'~sTes DE Baanviiie. — M. de DBranville qui s'empressait
jours de préter son précicux concours aux ofliciers et aux
ctionnaires s'occupant de t¢légraphie militaire a, de son
4, construit plusicurs modeles de postes portatifs.

29
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« Les conditions générales auxquelles doivent satisfaire les
divers appareils composant un poste militaire portatif, dit
M. de Branville, sont les suivantes :

« Le parleur doit transmettre les sons articulés avec la plus
grande clarté, uniec a la plus grande intensité possible. La
réunion, dans la plus large mesure, de ces deux qualités fon-

Fig. 331, — Poste éléphonique militaire, systéme Mildé,

damentales, conduit en principe a I'adoption du microphone.

« Lies écouleurs doivent étre a réglage permanent et repro-
duire la parole avec beaucoup de netteté, alin d'obtenir une
audition satisfaisante.

« Les piles doivent toujours étre en ¢état de fonctionner i
circuit fermé, pendant d'assez longues périodes, sans polarisa-
tion notable; elles ne doivent exiger aucun entretien jusqu'a
¢puisement des principes constituants. En outre, comme toute
pile doit étre renouvelée aprés un certain temps de servicee, il
faut limiter leur emploi au nombre d'éléments nccessaire = vn
bon fonctionnement du microphone.

« Les appels de poste & posle, ou de poste i cenlral, du.
donc Ctre faits sans le sccours d'une pile auxiliaire, en
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ployant, par conséquent, de
petits appareils & courants
d'induction, convenable -
ment approprics.

« Tous les appareils et ac-
cessoires doivent, sans exa-
wération de poids, étre
solidement construits, de
facon a pouvoir c¢tre em-
ployésdans un service actif,
et agencés de maniere a
permettre, au besoin, une
visite facile et rapide des
organes essentiels. »

C'est d’aprés ces donnéces
que M. de Branville cons-
truisit son poste microtélé-
phonique portatif repré-
senté par la figure 393.

APPLICATIONS ol

Fig. 342, — Posle Lélephonique militaire avec

transmclteur magnétique.

B est un microphone d’Arsonval et Paul Bert;
C C" sont des récepteurs posés sur les crochets commuta-

teurs D Dy,

Fig. 393. — Poste microtéléphonique militaire, systéme de Branville.
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I% est un paratonnerre a pointes et & papier.

I un commutateur de mise a la terre en cas d'orage.

(G est un appel magnétique direct pour les postes simples
entre cux.

IT est un appel magnétique pour attaquer le poste central.

Les récepteurs sont attachés en J, J', K, K 5 les fils de ligne,
de terre et de pile sont reliés aux bornes 1,1, 17,17,

La pile est contenue dans une seconde boite renfermant
quatre €éléments montés en tension,

On remarquera que, dans le dispositil de M. de Branville, il
n'existe pas de sonnerie. Les appels sont directement percus
par la résonnance des membranes des récepteurs. Ce systeme
d'appel électromagnétique a ¢teé imaginé par M. Sieur, qui lui
a donné le nom d’appel phonique.

T

Fig. 3. — Diagramme de I'appel phonique électro-magnélique, systéme Sieur,

L'appel phonique de M. Sieur est une petite machine
magndéto-c¢lectrique que 'on manceuvre avee une manivelle.

Un fort aimant en fer & cheval A B (fig. 394) est lix¢ horizon-
talement sur le fond d'une boite rectangulaire en hois. Sur
chacun des poles, et perpendiculairement aux branches dJe
I'aimant, est assujetti un noyau de fer doux C, supportant une
bobine d'électro-aimant D, recouverte de (il fin; les deux
bobines sont réunies en série.

Entre les deux noyaux de fer doux, et sur le plan diamétral
de I'aimant, se trouve une roue en laiton I, munie d'un axe
horizontal. Sur cet axe, un pignon engréne avee la roue
dentée 1", que le téléphoniste peut faire tourner au m~
d'une manivelle.

La roue I' transmettra ¢videmment son mouvement
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roue E. Sur la tranche de la roue K sont encastrées de petites
! lames de fer doux e, e, e, réguliérement espacées, et pénétrant
dans le disque de laiton jusqu'da une profondeur de 5 millimé-
tres. On concoit aisément ce qui va se passer: lorsque la
roue F, mise en mouvement, entraine la roue E, chacune des
| petites lames de fer doux e, e, e..., en s'approchant des noyaux
! magnétiques, développe dans les bobines un courant induit;
; en s'en cloignant, elle provoque un courant induit de sens
! inverse,; mais, a ce moment, une scconde lame s’approche et
produit un nouveau courant induit, de méme sens que le
; premier. 11 s'établit ainsi, dans le circuit des bobines, une
succession de courants alternatifs
d'autant plus rapide que le mouve-
ment de la roue X est lui-méme
plus accéléré.

Sous le couvercle de la boite se
trouve un interrupteur Il ou cle
d'appel, dont la liaison avec la
machine proprement dite sc fait
par les charni¢res sur lesquelles
s appuient des ressorts. Quatre
bornes L, T, T L, T L sont dispo-
sées sur une des faces latérales de
Ia boite. Les communications sont i B e KT pmiqua i
les suivantes:la borne L, quirecoit magnétique, systéme Sieur.
le fil de ligne, est réunie en h au
massif ou, pour mieux dire, au ressort de l'interrupteur H. Le
contact a est reli¢ al'une des bornes T L, qui communique éga-
lement a4 I'un des cordons du téléphone récepteur; 'autre cor-
don de cet instrument s’attachc a la seconde borne T L qui
communique avec la borne ' et, par son interméddiaire, avec la
terre. L'entrée du fil des bobines est en relation avec le plot b,
la sortie avec la borne T.

Lorsque le bouton d'appel H est au repos, le téléphone
récepteur est dans le circuit, et les courants venant de la
ligne suivent le trajet L, h, a, récepteur, terre. Si on abaisse
le ressort H, de facon i le mettre en contact avec le plot b,
et si, en méme temps, on met en marche les roues F ¢t E, au
—oyen de la manivelle, les courants induits développés dans

; bobines traversent un circuit fermé comprenant, a la station

n départ, la terre, le plot b, le levier H h, puis la ligne et le

:epteur de la station d'arrivée. Ces courants impriment a la

:mbrane téléphonique réceptrice des vibrations intenses qui

/
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produisent un son analogue aux aboiements d'un petit chicn.

La ficure 393, dans laquelle deux faces de la boite ont
¢té enlevées pour laisser voir I'agencement intérieur, repre-
sente l'ensemble de ce dispositif.

M. de Branville, a I'aide de quelques modilications de détail,
est parvenu ais¢ment a adapter cet organe d’appel & son poste
microtéléphonique.

Plus récemment, M. de Branville a construit un poste cen-
tral portatif, purement magnétique.

Nous avons réuni dans un croquis (fig. 396) les différents
orzanes de ¢e poste et leurs communications.

Fig. 356, — Pozie (éléphonique militaire de M. de Branville.

L’installation est faite pour recevoir quatre lignes simples
ou doubles; elle permet de mettre le poste en relation avec
chacun des postes simples desservis par les quatre lignes, ou
bien avee plusicurs d'entre eux. Le poste central peut en
outre mettre en communication deux ou un plus grand nombre
de postes simples. soit directement, soit en restant lui-méme
dans le circuit.

Les principaux organes sont : un téléphone Aubry servant
de transmetteur, deux téléphones Aubry servant de rec
teurs, quatre conjoncteurs Sieur 4 quatre crochets, qu:
annonciateurs Sieur, un cordon souple i une clé, autant
cordons souples & deux clés qu'il y a de lignes moins -
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(le nombre de ces lignes n'est pas limite & quatre comme dans
I'exemple que nous avons choisi), un appel phonique, une clé
d’appel double.

Le téléphone transmetteur A a 80 millimeétres de diamétre,
un pavillon amplificatcur, monté & coulisse, peut s’adapter
a son embouchure.

Le diameé¢tre des récepteurs est de 50 millimetres; ils se
montent sur une mentonniére, qui sert & les maintenir appli-
(ués contre les oreilles, sans le secours des mains qui restent
libres; le téléphoniste a, de la sorte, toute facilité pour établir
les communications qui lui sont demandées ou pour trans-
crire les messages.

Les conjoncteurs, les annonciateurs et les clés sont sem-
blables & ceux que l'on emploie dans les bureaux téléphoni-
ques et que nous avons décrits.

L’appel magnétique est une petite machine dont I'induit est
une bobine Siemens; elle est complétée par une roue phonique
Sieur, et le mouvement de rotation est obtenu au moyen d'une
manivelle,

Les courants alternatifs produits par cet appel magnétique
sont suflisants pour vainere l'inertic des armatures des annon-
ciateurs qui, attirées par les électro-aimants, laissent tomber
les volets.

La roue phonique, que I'on met dans le circuit en pressant
sur la clé d’appel D, a pour eflet de produire une série rapide
d’émissions et d'interruptions de courants de chaque période
qui actionnent fortement les membranes téléphoniques a la
station d'arrivée, et transforment lecs téléphones en récepteurs
d'appel trés efficaces.

Les lignes doubles sont attachées aux bornes L, T,, L, T,...,
si elles sont & simple fil, les bornes T,, T,, T, T,, sont réunies
& une terre commune.

Supposons que la ligne 2 appelle : 'annonciateur 2 tombe;
le poste central engage la clé C sous les deux crochels de
droite du groupe 2, presse sur la clé d'appel D pour répondre,
et tourne la manivelle de I'appel magnétique; la conversation
peut alors commencer.

Pour mettre deux lignes en communication, le téléphoniste du
poste central emploie un cordon souple & deux clés; il place
l'une de ces clés sous la paire de gauche des crochets de I'un
des conjoncteurs, etl'autre clé sous la paire de droite du second
conjoncteur. L'un des annonciateurs reste ainsi en dérivation
3t permet de recevoir le signal de fin de conversation.
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Pour appeler, le poste central engage la clé du cordon
souple 4 une clé¢ sous la paire de crochets de gauche du con-
joncteur correspondant a la ligne avee laquelle il veut entrer
en relation. Si le poste appelé¢ comporte des annonciateurs, le
poste central appuie sur la clé d'appel de droite et tourne la
manivelle; si le poste appel¢ ne posséde ni annonciateur, ni
sonnerie, le poste central presse sur la cle d’'appel de cauche
et tourne la manivelle. M. de Branville décrit de la sorte la
maniére dont le teléphoniste doit s'équiper :

« 1° Retirer les deux découteurs de leur compartiment et
déméler au besoin les deux cordons qui peuvent se trouver
enchevétres 'un dans 'autre;

« 2° Saisir, 4 l'aide des deux mains, la mentonniere pres des
deux boutons; ¢earter plus ou moins les deux laniéres jumelles
ct bien les emboiter sur le sommet de la téte, de facon & obtenir
une complcte stabilité du systéme d’attache;

« 3* Régler la position des écouteurs en les faisant coulisser
=ur la jugulaire jusqu'a ce que les oreilles se trouvent enticre-
ment couvertes; puis serrer la jugulaire pour maintenir le tout
en position.

« Ainsi ¢quipé, le téléphoniste conserve les mains comple-
tement libres et peut facilement exécuter les différentes ma-
nceuvres du poste. »

Applications a4 la physiologie et a 1a médecine. — L'ex-
tréme sensibilité du téléphone a donné l'idée a plusieurs sa-
vants d'utiliser cet instrument pour des études physiologiques
et méme de s'en servir parfois pour le diagnostie dans certains
cas pathologiques.

Le docteur Boudet de Piris, a imaginé de nombreux ins-
truments dans lesquels le téléphone joue un rale prépondérant.

AvproniTRe. — L’awdiomélre est un instrument ou plutot
un assemblage d'instruments qui permet d’apprécier acuite
auditive d'un sujet d'une facon beaucoup plus précise que par
les proeéddés ordinaires.

Autrelois, le praticien se contentait de présenter une montre
a l'oreille du malade, qui devait se tenir les yeux fermes; puis,
cloignant petit a petit, cette montre, i! évaluait approxima-
tivement la distance & laquelle le sujet cessait d'entendre.
L'audiomdtre  fournit des renseignements beaucoup plus
exacts. Le principe en a eté découvert par M. Hughes: '+
docteur Boudet de Ddris en a fait un instrument pratiq
dont nous allons essayer d'expliquer le fonctionneme:

Dans son ensemble, I'audiomeétre comprend une bobine d',
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duction, un microphone, une pile de 2 ou 3 ¢léments, un télé-
phone, une caisse de résistances.

Lia bobine d'induction se compose de trois circuits : un cir-
cuit secondaire dont les extrémités aboutissent au récepteur
teléphonique, deux circuits primaires que nous désignerons
par les lettres A ot B. Lies dcux circuits primaires sont d’égale
résistance et enroulés cn sens inverse; ils ont des points
d’'attache communs et sont parcourus par le courant d'une pile
traversant un microphone. Dans I'un d'cux, A, par exemple,
est intercalée la caisse de résistances.

Sur la planchette du microphone on place une montre, un
réveil-matin ou tout autre instrument produisant un bruit
periodiquement rythmé. Les variations de courant provenant
des vibrations microphoniques agissent simultanément sur les
circuits A et B.

Mais ces circuits étant ¢gaux et enroulés en sens inverse
sont traversés par des courants ¢gaux et circulant en sens
inverse dans la bobine; ils sont donc sans action sur le circuit
secondaire, et le telé¢phone reste muet. Il n'en est plus ainsi
lorsqu’on détruit I'équilibre en faisant varier la résistance du
circuit A au moyen de la caisse de résistances.

Dés qu'oﬁ aura fait varier la résistance de la caisse, si peu
que ce soit, le t¢léphone deviendra sonsible, mais il est clair
que le son produit dans lc téléphone ne sera pas percu avec
une égale intensité par toutes les oreilles. Ainsi, pour fixer les
idées, supposons la caissc de résistances graducée en ohms :
lorsqu’on débouchera 1 ohm, une oreille fine pourra percevoir
le son produit dans le téléphone; il faudra déhoucher 10, 15 chms
pour rendre ce son perceptible & une oreille dure; on concoit
aisément qu'on puisse, de la sorte, avec une graduation conve-
nable de la caisse de résistances, évaluer avec une trés grande
approximation la variation de résistance qu’il faut introduire
dans le circuit pour faire entendre telle ou telle personne et
en déduire, par comparaison avec I'audition normale, quel cst
son degré¢ de surdité. On peut aussi employer I'audiometre
pour déterminer la différence de sensibilité auditive entre les
deux oreilles, soit a4 I'état normal, soit par suite des influences
extérieures, telles que les variations de la pression atmosphé-
rique ou méme les maladies qui affectent P'organisme genéral.

IALANCE D'iNpucTION. — C'est une des applications les plus
6nieuses que M. Hughes ait faite de son microphone. En
difiant 1égérement la halance d'induction, on peut la faire
vir 4 la recherche des projectiles logés dans les parties
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profondes du corps humain. L'appareil ainsi modific comprend
un systeme fixe ou de comparaison et un systéme mobile ou
d'exploration. Chacun d'eux se compose de deux bobines mon-
tées sur un tube. Désignons par A, B les deux bobines du
systéme lixe, par A', B, les bobines du systeme mobile.

Les bobines A, A" composent un circuit dans lequel sont
intercalés une pile et un interrupteur; les bobines B, B’ sont
reliées a un téléphone. L'enroulement de ces bobines est de
sens inverse, de telle sorte que si, par un réglage preéalable,
on établit I'équilibre, le telephone reste muet, malgré le pas-
sage des courants induits résultant des alternances provo-
quées par l'interrupteur dans le circuit des bobines A A",

Le systéme fixe A B est reli¢ par un cordon souple au sys-
téeme mobile A’ B, ce qui laisse un large champ d’exploration
i l'operateur.

Le chirurgien, maintenant constamment le téléphone a son
oreille, proméne les bobines A'B’ sur la région a explorer;
tant qu’elles ne se trouvent pas dans le voisinage du projectile
cherché le téléphone reste silencieux, mais, dés qu'elles en
approchent, le téléphone résonne, et le bruit quil laisse
entendre devient d’autant plus intense qu’on approche davan-
tage de l'objet cherché, le maximum d'intensité se produisant
lorsque le projectile est dans I'axe du tube explorateur.

L'emplacement du projectile étant trouve, reste a déter-
miner sa profondeur. On procéde par comparaison : un pro-
jectile de méme nature que celui dont on cherche a localiser
la position est présenté au-dessus des bobines fixes A B et,
par titonnement on l'approche ou on I'¢loigne jusqu'a ce
qu’on ait rendu le téléphone silencieux. La distance qui sépare
le projectile d'épreuve des bobines fixes fait connaitre la pro-
fondeur & laquelle se trouve le projectile recherché.

Cet instrument fut employ¢ aux Etats-Unis lors de 1'attentat
dirigé¢ contre le président Garfield.

SONDE MICROTELEPHONIQUE. — M. Chardin construit pour le
méme usage une sonde qui est utilement employée pour les
explorations des plaies ou de la vessie. Son usage ne resie
pas confin¢ & la recherche des objets métalliques; le frottement
contre un corps dur tel qu'un calcul, se distingue nettement
dans le téléphone du bruit produit par le contact avec les
muqueuses.

Dans certains autres appareils du méme genre, les d.
récepteurs sont montés sur un ressort qui s’adapte sur la t
du chirurgien et maintient les récepteurs appliqués sur
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oreilles. C'est une disposition analogue a celle que I'on em-
ploie dans les bureaux centraux pour les téléphonistes de ser-
vice; elle a l'avantage de laisser libres les deux mains de
I'opérateur. Un des fils des récepteurs est en relation avec la
sonde métallique, l'autre sc termine par un morceau d’acier
que le patient place dans sa bouche ou bien tient dans sa
main, préalablement mouillce.

Stirooscores MicropooNiQues. — Cet appareil construit par
M. Ducretet se compose de deux tambours identiques, garnis
de membranes vibrantes bien tendues, comme ceux qu'em-
ploie M. Marey. Les deux tambours communiquent entre eux
par un tube de caoutchouc. L'un sert d'explorateur, l'autre
supporte le microphone, composé d'une plaque de charbon,
sur laquelle repose par sa pointe un crayon de méme nature.
La pression normale du crayon de charbon est réglée par
un levier coudé, pivotant autour d’'un axe situé au sommet
de I'angle que font les deux branches. L’une de ces branches
supporte le crayon, I'autre cst garnie d'un curseur. Enfin, un
récepteur téléphonique est introduit dans le circuit, ainsi
qu’une pile de 2 ou 3 ¢léments Leclanché. Lorsque le tambour
exploratceur est placé sur différents points de la peau du sujet
en expérience, l'observateur entend distinctement dans le
récepteur les plus faibles pulsations du cceur, des artéres ou
du pouls.

Un autre instrument du méme genre a été imaginé par le
docteur Boudet de Paris.

L'organe d'exploration est, suivant le cas, un pavillon co-
nique ou bien une sorte d’embouchure fermée par une mem-
brane fortement tendue, au centre de laquelle un bouton
d'ivoire recoit les pulsations de l'organe & observer. Quelle
que soit sa forme, ce pavillon communique par un tube de
caoutchouc avec un tambour analogue & ceux dont nous avons
parlé plus haut. L'un des charbons du microphone est fixé au
milieu de la membrane tendue de ce tambour; le second
charbon microphonique est un cylindre suspendu et mobile
autour d'un axe horizontal; ce second charbon repose par son
propre poids sur le premier, mais il est possible de régler
sa pression. A cet effet, une aiguille aimantée est assujettie le
long de son axe; au dessus, une vis aimantée agit sur l'aiguille
qu’elle attire plus ou moins, suivant qu'on la fait avancer ou

eculer, et qui modifie ainsi, & la volonté do I'opérateur, la
pression des contacts microphoniques. La boite contient une
nile au chlorure d’argent qui actionne le microphone et un
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récepteur (¢léphonique, que I'on met en circuit au moyen de
deux bornes extérieures.

Application aux auditions théatrales, théaAtrophone. —
Les premicres auditions théatrales par téléphone eurent lieu
en France pendant l'exposition d'électricité de 1881, Illles
eurent un immense suceés et le public se pressait en foule
aux portes des deux salles d'audition. Des tapis sur le par-
quet, des tentures le long des cloisons, éteignaient les bruits
extérieurs. Quarante auditeurs pénétraient a la file dans les
deux salles, a raison de vingt par salle; quatre-vingts récep-
teurs Ader ¢étaient mis a la disposition de ce publie, et Naudi-
tion durait environ cing minutes.

Les transmetteurs, disposcés dans la salle de I'Opéra, ¢taient
du systéme Ader. Ils étaient placés de part et d'autre du trou
du souflleur, en avant de la rampe, et au nombre de dix de
chaque eoté. Chacun de ces transmetteurs microphoniques,
soutenu par un socle de plomb et s¢par¢ de la boiserie par des
champignons en caoutehoue, était actionné par une pile; une
bobine d'induction était dans le circuit, et une ligne a double
fil, comprenant I'induit de la bobine, aboutissait aux reécep-
teurs. Alin de compenser la dilférence de l'intensité du son
produite par la présence d'un acteur sur la droite ou sur la
cauche du théitre, les récepteurs d'une méme paire corres-
pondaient i deux microphones, I'un 4 gauche, l'autre a droite
du trou du soullleur. On obtenait ainsi une intensite résul-
tante & peu prés constante, l'oreille droite étant influencée
plus fortement lorsque l'oreille gauche I'était plus faiblement,
et réciproquement.

En laissant les piles fonetionner pendant tout le cours d'une
representation, on se fit exposé & des mécomptes, par suite
des phénomdénes de polarisation, aussi changeait-on ces piles
tous les quarts d’heure. Un commutateur effectuait la permu-
tation d'un seul coup; ¢'était une planchette garnie de contacts
métalliques que 'on manceuvrait en regard des ressorts com-
muniquant aux piles et aux mierophones. in mancuvrant la
planchette, on mettait toute la série des piles fraiches en rela-
tion avec les transmetteurs, tandis que le méme mouvement
isolait toutes les piles polariscées, qui étaient remises en service
apres un repos d'un quart d’heure.

Les expositions de Munich, de Vienne, 'exposition unir
gelle de 1884, et plus récemment celle de Francfort, eur
aussi leurs auditions thédatrales.

Entre temps, M. de Parville disait : « Nous souhaitons
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le public soit bientdét mis 4 méme d'assister, au bout d'un fil
télégraphique, aux représentations de 1'Opéra, de I'Opéra-
Comique et de la Comédie-Francaise. Il est de régle en ce
monde que toute chose nouvelle doit passer par une période
d’évolution. On commencera par aller entendre I'Opcéra dans
un local approprié qui remplacera les salons de I'Exposition;
puis, peu a peu, on tiendra 4 rester chez soi, et & entendre co
qui se passe & la Comdédie-Francaise, puis & la place Favart,
ct 'on réclamera un réscau théitral. On s’abonnera aux téle-

- phones de T'Opéra, de 1'Opéra-Comique, cte.,, comme on

s'abonne aujourd’hui aux telephones de la Société générale. »

Cette prévision est aujourd'hui un fait accompli, grico a la
Compagnie du théidtrophone,

Cette Société, moyennant un abonnement fixé pour le
moment & 180 francs par an, installe, chez les abonnés au
réseau télephonique de Paris et de la banlicue, (des appareils
((ui leur permettent d’'entendre a domicile les représentations
de différents théatres. Chaque soirée d'audition donne lieu en
outre a la perception d'une taxe de 13 francs, quel que soit le
nombre des auditeurs. Les abonnés peuvent d'ailleurs changer
de thédtre autant de fois qu'ils le veulent dans la méme soirce.

Mais 1a ne se bornent pas les opérations de la Société du
théitrophone; elle a organis¢ également des auditions dans
un certain nombre d'établissements publics, tels que cercles,
hoétels, restaurants, cafés. Un réseau spéeial, des lignes om-
nibus, pour ainsi dire, réunissent ces é¢tablissements par petits
groupes, au siege de la Société ou est installé le poste central
en relation avee les différents théatres.

Ainsi, il existe pour les c¢tablissements publics un service
d'auditions quotidiennes, dont nous indiquerons plus loin lc
fonctionnement et le modo de contrdle; pour les abonngés, les
auditions n'ont licu que sur leur dcmande; ils peuvent se faire
imscrire & 'avance ou bien réclamer l'audition au cours de la
soirce.

Le poste central est install¢ dans le sous-sol d'un immeuble
situ¢ rue Louis-le-Grand, n® 23.

Les conducteurs aboutissent i une rosacefig. 397); dilférentes
caté¢gories de ciables y sont rangdées par ordre. On y distingue :

Les lignes reliant 'administration aux thédtres;

Les lignes spéeialement affectées au service du théitrophone;,

Les lignes d’abonnds;

La ligne de ville, reliant 'administration au burcau central

¢ I'avenue de I'Opéra pour ses communications de service.
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A partir de la rosace, les différentes lignes se continuent
par des fils paraflinés et vont aboutir & un tableau /fig. 598
comprenant des annonciateurs et des conjoncteurs. Ce tableau
est complété par un commutateur & manivelle en relation avec
un certain nombre de télégraphes répétiteurs a aiguille jautant
qu'il existe de lignes de théatrophones!.

Le courant utilis¢ pour mettre en marche ces répétiteurs,
ainsi que les indicateurs & aiguille du résecau des théatro-

Fig. 397. — Rosace des lignes du théitrophone.

phones, est le méme que celui qui alimente les lampes a in-
candescence servant & l'éclairage; aussi, la face postérieure
du tableau est-elle garnie de coupe-circuits destinés i parer
aux accidents. Ce courant provient de la canalisation générale
du quartier.

Le tableau est desservi par une seule téléphoniste, qui a
pour mission de controler a distance le service des auditions
chez les abonn¢és particuliers et dans les établissements pu-
blics, ainsi que de changer périodiquement le programme de
I'audition de ces derniers.

Dans les ¢tablissements publies, un appareil portatif, a
perception automatique, dit théitrophone, peut étre install
sur des prises de courant réparties dans les différentes salle
et disposées de facon & donner satisfaction aux demandes d
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la clientele. Dans chaque établissement se trouve un télé-
graphe a cadran, semblable & ceux qui existent sur le tableau
du bureau central.

Tous les cadrans d'unc méme ligne de théatrophone sont mis
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Fig. 396, — Tableau de distribution des lignes du théilrophone.

en marche simultanément par la mancuvre du commutateur
a manivelle; ils indiquent par la position de leur aiguille la
nature de l'audition. Ainsi, chaque cadran {fig. 399) porte les
" dications : Opéra, Opéra-Comique, Frangais, Nouveautés,
ouffes... L’aiguille placéo sur une de ces indications fait
mnaitre que lo thédtre correspondant est en relation avec
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l'instrument portatif; un client sait done loujours quel genre
de spectacle il va entendre en se servant de Uinstrument; el,
comme les communications sont fréquemment changées dans
le courant d'une mc¢me soirée, il lui est loisible d’attendre que
la musique de son choix vienne au programme,

Le théatrophone (fig. 400) est placé dans le circuit a laide
d'une fiche qui pénétre dans une machoire tixée a la muraille
et munie de contacts mctalliques. La fiche est relice an
théitrophone par un cordon souple. Le thédtrophone lui-

ENTR 'ACTE
(opcomigue) [EDEN )

Fig. ®0. = Cudran indicateur du thédtrophone.

meme est carni de deux récepteurs téléphoniques, mais ces
instruments restent muets tant quune picee de 30 cen-
times ou de 1 frane n'a pas ¢té introduite dans une des
petites fentes ménagdées a cet effet, En glissant dans la tirelire,
la picce de monnaie établit automatiquement la liaison entre
la livne et les réeepteurs. \u bout de cing ou de dix minutes,
suivant la valeur de la pi¢ce de monnaie, un nouveau déclen-
chement la fait glisser au fond de la boite et interrompt 'audi-
tion. L'introduction «('une nouvelle pi¢ee de monnaie dans *-
guichet procure une nouvelle audition.
11 e<t clair que la Société doit assurer, a toute heure de
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soiré¢e, une audition & quiconque glisse sa cotisation dans la
boite; or, les entr'actes des théatres avec lesquels la Société a
des traités peuvent coincider, en tout ou en partie, avec la

T

———— ———

l"_n e mllﬂi'n[
an enlend

b Pour prolanger un«

ki o
ke ane pourtle preee
gvapt lafin de [auditen

Fig. 400, — Théitrophone.

période pendant laquelle les clients écoutent ou veulent écou-
ter. La Soci¢té¢ a obvié a cet inconvénient en ayant constam-
ment sous la main, aux heures des représentations, un pianiste
et un chanteur qui se font entendre pendant les moments assez
“=-rts et assez rares, du reste, ou tous les théatres du réseau
ibent simultanément a l'entr’acte. Durant ces moments,
tes les lignes de théiatrophone sont branchées sur la salle
se¢ tiennent le pianiste et le chanteur, et tous les cadrans
30
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indicateurs portent la mention « entr’acte ». Il n'y a donc ni
interruption, ni surprise.

Nous avons dit que les télégraphes répétiteurs du tableau
central reproduisaient les indications des cadrans du réseau;
aussi la téléphoniste n’a-t-elle qu'a jeter un coup d'ceil sur son
tableau pour savoir qu'au Grand-lotel, par exemple, on entend !
les Boufles, que le Calé-Riche est en relation avec 1'Opéra-
Comique, etc.; elle peut, en outre, controler le bon fonction- |
nement des theéitrophones en plagant son appareil d operateur '
(un Berthon-Ader}, non pas directement dans le circuit, ce qui
introduirait sur la ligne une resistance inutile, mais a proxi-
mité; le jeu d'un levier & touche suffit pour effectuer cette
opdration; la téléphoniste entend alors, par induction, faible-
ment, mais trés nettement, tout ce ui se passe sur la ligne.

Le service des auditions a domicile se fait par I'intermédiaire
du bureau de I'avenue de 1'Opéra, La Compagnie du théatro-
phone est rclice & ce bureau par un grand nombre de lignes.

La liaison entre I'abonné et le théitrophone se fait au burcau
de l'avenue de 1'Opcra, la liaison avec le theéiatre a lieu au
bureau central de la Sociéte.

Lorsqu'un abonné du réseau téléphonique est relic a la
Compagnie du théatrophone pour une audition, les annoncia-
teurs des différents bureaux centraux restent en dehors du
circuit. Mais, au bureau central de la Compagnie, un relais
Ader, tres sensible, permet de percevoir les appels de 'abonné.

Ainsi, I'abonné reli¢ avee le théitre n'a plus de relations
avec le réseau, mais, comme il peut toujours communiquer
avece le burcau central du theatrophone, il Iui est facile d'obte-
nir par la telle communication qui lui convient et de causer, i
par exemple, pendant l'entr’acte, avec un ami relié 4 un autre
theditre. La théléphoniste du théatrophone peut toujours, d'ail-
leurs, avoir recours a l'intervention du bureau de 'avenue de
I'Opdra qu’elle appelle par la ligne de ille.

Un appareil de mesures complete l'installation du bureau
central du théatrophone; il permeot de vérifier, a chaque ins- |
tant, I'ctat des lignes et de eonstater quaucune dérivation ne :
vient affaiblir I'intensité normale des auditions. ]|

Dans chaque théatre, la Compagnie possede, & proximite de
la scene, un local qui contient les piles, les commutateurs et
lcs bobines d'induetion. Ce local est reli¢, d'une part, au br-—-=*
central de la rue Louis-le-Grand et, d'autre part, a la | 4
sur laquelle sont disposcs les transmetteurs, soit devant -
derricre la rampe, soit meme entre les lampes et la ram
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La figure 401 montre la disposition adoptoe pour pouvoir, &
chaque instant, mesurer la résistance de la ligne d'un abonné
qui écoute, et cela assez rapidement pour que 1'abonné ne s'en
apergoive méme pas. Ce résultat s’obtient au moyen d'un jeu
de commutateurs & double fil & deux directions A,, A,, A,...
B, C, D, et d’'un pont de Wheatstone avec galvanométre a miroir
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Fig. 401. — Diagramme des commuanications servanl & mcsurer la résistance
des lignes d’'abonncs au Théatrophone.

et échelle. L'employé chargé d'eflectuer les mesures posscde
unc liste des abonnés sur laquelle, en regard de chaque nom,
ge trouve inscrite la résistance normale de la ligne de 1'abonné,
vant qu'il est relié a tel ou tel theatre.
‘upposons que l'employé vcuille vérifier 1'état de la ligne
-'abonné qui écoute sur la ligne n° 3. Il commence par régler
résistance variable de son pont de Wheatstone de facon a
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obtenir I'equilibre pour la résistance que doit présenter la ligne
de I'abonné qui est relié ce soir-la a la ligne n° 3. Cela fait, il
place le commutateur A, sur l'indication ouvert, puis, les yeux
fixés surl'index lumineux de I'échelle qui est detant lui, il
relie, pendant un instant, la ligne au pont de \Wheatstone, en
faisant jouer le commutateur D et interrompt aussitot la coms-
munication. Si tout est en ordre, l'indice ne bouge pas pendant
cette manceuvre, Le commutateur C sert simplement a inter-
caler sur la ligne de I'abonné une paire de récepteurs.

Quant au commutateur B, il sert a relier le pont de \Wheats-
tone i un cordon souple a deux brins, terminé par une fiche
qui permet de rattacher au pont I'un quelconque des cables
aboutissant au tableau et de faire ais¢ment toutes les mesures
locales de résistance dont on peut avoir besoin.

Les télégraphes a aiguille dont se sert la Compagnie du
théatrophone sont d'un mécanisme tres simple ct tres ingé-
nieux.

Sur un axe a qui porte laiguille (fig. 402) est calée une roue
dentee by, avant un nombre de dents égal a celui des divisions du
cadran. A coté de cetle roue dentée, une armature en fer doux ¢
est folle sur le méme axe, Cette armature tourne librement, ct
avec tres peude jeu, entre les expansions polaires P P, évidees
en arc de cerele, d'un ¢lectro-aimant E. Un ressort a boudin R
maintient 'armature contre une butée fixe m et la raméne a
la position quiindique la ligure des qu’'elle est abandonnée
clle-meme.

Quand on fait passer un courant dans l'¢lectro-aimant E,
I'armature e, grice au calage initial, se déplace dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre, de facon a embrasser le
plus grand nombre possible de lignes de foree du champ
magndétique créé entre les épanouissements polaires P et 1.
Dans ce mouvement, clle entraine avee elle, par I'intermédiaire
du cliquet d, la roue dentée b et, par suite, I'aiguille calce sur
le méme axe,

Lamplitude du déplacement angulaire quelfectue ainsi tout
le systéme est réglé par la position de la butée f qui arréte
I'armature. En méme temps, elle coince le cliquet d entre la
roue dentée b et l'extrémité g de la butée, forme frein et
empéche tout mouvement en avant. Le cliquet e s'oppose au
retour en arricre de la roue dentée b.

Grace a ce systeme de télégraphe, la Compagnie du
trophone arrive a faire marcher a la fois et synchroniquem
i des vitesses relativement tres grandes, plus de 150 appar
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Les électro-aimants E ont 600 ohms de résistance, et tous
les appareils fonctionnent en dérivation avec une tension de
100 volts.

Le courant est distribué au moyen d'un manipulateur a
manivelle que I'on apercoit sur la droite de la figure 398 et qui
se compose d'un tambour en bois sur lequel viennent frotter
deux balais. La jante du tambour est munie, sur deux quarts
e cercle diamétralement opposés, de lames de cuivre assez
larges pour qu'au passage les deux balais se trouvent en
contact avec ces lames. Pour un tour complet de la manivelle,

Fig. 402, — Kéceptour du telegraphe 4 aiguille de 1a Ci* du Thédtrophone,

le courant est envoyé deux fois sur la ligne et, gridce au
mouvement de rotation employé, on est certain que les pc-
riodes pendant lesquelles la ligne est en contact avec la source
d'électricité et les périodes pendant lesquelles elle est ouverte,
se succédent réguliérement et & intervalles égaux, quelle que
soit la rapidit¢ de la manipulation. :

Applications aux réseaux de secours. Avertisseur Digeon.
— Dans presque toutes les capitales de 1'Europe et dans bon
nombre d'autres villes importantes, il existe un réseau élec-
trique reliant entre eux les postes de police et les casernes de
sapeurs-pompiers. Ce réseau se ramifie jusqu'a des avertisseurs
placés sur la voie publique et permettant aux particuliers de
signaler un sinistre au poste de pompiers le plus voisin, Jus-
qu’ici le service de ces réscaux était assuré par des appareils
fondés sur le méme principe quo les appareils télégraphiques
a cadran; ils avaient, comme tous les appareils & signaux

AP,
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fugitifs, le grave inconvénient de ne laisser aucune trace de
I'appel.

n 1888, M. Digeon, fonctionnaire de l'administration des
Postes et des Télégraphes, proposa d’organiser a4 Paris un
réseau complet d'avertisseurs teléphoniques. Il donna le nom
d'avertisseur universel & l'instrument ou plutét & 'ensemble
d'instruments qu'il a imaginés.

Cet avertisseur permet de prévenir immédiatement un ou
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Fiz. 403. — Avertlisseur Digeon.

plusieurs postes, de demander des secours ou des renseigne-
ments, de communiquer ou de recevoir des ordres, de cons-
tater la priésence des rondes, des veilleurs, ete. Son emploi
n'est pas restreint seulement au service des incendies: on
peut en faire usage pour signaler un événement quelconque.
Toute personne peut se servir de 'appareil sans études préa-
lables ni connaissances spéciales; tout dérangement est cons-
tat¢ immddiatement; 'installation est peu cotiteuse; ce sont
la de réels avantages.

Le systéme comporte : un appareil avertisseur, un commu-
tateur spécial automatique et un nombre indéterminé
téléphones placés dans un méme cireuit qui peut étre dessen
soit par le courant continu, soit par le courant intermitt:
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On peut ¢galement remplacer les téléphones par des appareils
microtélephoniques,

[EMpLor pu couraNT conTINU. — L'avertisseur proprement dit se
compose d'un ¢lectro-aimant & deux bobines H H H’ (fig. 403).
L’armature F est montée sur une tige horizontale N N qui
traverse la culasse de l'¢lectro-aimant. La tige N N est ter-
minée & I'une de ses extrémités par un écrou V, & l'autre
par un bouton E. L'armature I peut glisser sur les prolonge-
ments en cuivre adaptés aux noyaux de I'électro-aimant;
I'armature porte clle-méme, a sa partie inférieure, deux appen-
dices i, i, qui viennent frotter sur les plaques D, D', mais

Fig. 401, — Commutateur automatique Digeon,

sculement lorsque la tige N obéit a l'action d'un ressort &
boudin qui 'entoure.

Dans cette position, une manette K sert & couper en J le
circuit d'une sonnerie. En effet, aux bornes P, S sont attachdées
une sonnerie et une pile; a l'intérieur de I'instrument, le cir-
cuit est compléte par K, J, D, i, F, ', D', Les fils des bobines
aboutissent aux bornes A, T C.

Le bouton E qui est al'extérieur de la boite sert & ramener
I'armature I au contact des noyaux et la manette K sur le plot J.

Le commutateur automatique [fig. 404) est formé par un
levier A C, pivotant autour de lI'axe B. Les deux bras de
ce levier sont inégaux, de sorte qu'il tend & basculer du
coté de (U; mais, sur le bras A est fixé un erochet F auquel on

ispend un téléphone et, lorsque le teléphone est aceroché, le

vier bascule du edété de A, Ces deux mouvements du le-
er A C ont pour objet d'é¢tablir les communications électri-

————r
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ques; en effet, au-dessus du levier, sont disposées deux
équerres [, G, dont I'une porte un ressort en laiton m. Lorsque
le téléphone est au crochet, la partie C du levier applique le
ressort m sur I'équerre G, de sorte que les équerres E, G com-
muniquent électriquement entre elles; si, au contraire, le
levier est incliné du coté de C, le ressort m reste éloigné de (5
et les deux ¢querres E, G sont isolées I'une de I'autre. Pareille-
ment, deux équerres H, 1 sont disposées au-dessous du levier.
Lorsque le téléphone est décroché, le bras C presse le res-
sort n contre I'équerre I et la met ainsi en communication
avec l'équerre 1I; au contraire, quand le téléphone est au
crochet, n reste éloigné de 1.

Les communications int¢rieures sont les suivantes : Borne PP
avec équerre G, borne S avee équerre E, borne T avec
équerre I; la quatrieme borne avee I'equerre H.

L'installation d'un poste de secours comporte un avertis-
seur, un commutateur automatique, un téléphone magnétique
ou un appareil microteléphonique et une sonnerie. Dans 1'un
des postes est placée une pile qui actionne tous les postes u
réseau.

L'avertisseur et le commutateur sont placés verticalement,
I'armature de I'avertisseur tournée vers le bas.

Dans le poste A (fig. 405) muni de la pile de ligne, le poOle
positil de la pile aboutit a la borne I’; la borne T recoit un fil
de dérivation relié au pole négatif, en relation, soit avec la
terre, soit avec un poste correspendant. La borne A de l'aver-
tisseur est relice a la borne S8 du commutateur; le téléphone
est intercalé entre les bornes t et T (.

La pile de ligne peut actionner la sonnerie, mais il est pre-
férable, au point de vue des derangements, d'employer une
pile locale d'un ou deux éléments Leclanché, qui servent i
controler d'une facon permanente I'état de la pile de ligne.

Le circuit de la sonnerie est alors formé par le péle positif
de la pile locale, la borne P de I'avertisseur, la manette K, le
plot J, la plaque D, I'armature F, la plaque 1), la borne %', la
sonnerie et le pole négatif.

Tous les autres postes de secours sont installés de la méme
maniére, avec la pile de ligne en moins. Dans le poste B, par
exemple, la borne P du commutateur, reli¢e a la terre, commu-
nique avee I'¢querre G et cette derniére avec I'équerre Hj les
autres communications sont les mémes que dans le poste a
pile.

Les postes d'appel, tels que le poste C, comprennent se

S
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ment un commutateur et un téléphone. Le poste est embrochdé
sur le fil de ligne qui pénétre par la borne P et ressort par la
borne S; le téléphone est interposé entre les bornes P et T. A
I'intérieur du commutateur, la borne & est reliée 4 1'axe du
levier, la borne P a 1'équerre E, la borne T a I'équerre H.

Les postes d'appel peuvent étre installés chez les particu-
liers, dans les établisscments privés ou publics ou bhien sur la
voie publique. Dans le premier cas, le commutateur et le
téléphone sontenfermés dans une boite, dont la face anterieure
est garnie d'une glace qu'il faut briser pour ouvrir la porto et
décrocher le téléphone. Dans le second cas, c'est-a-dire pour
les postes placés sur la voie publique, la boite est également
garnic d'une vitre, mais, au moment du bris de cette vitre, la
porte s’ouvre en découvrant I'embouchure de l'appareil télé-
phonique ct le levier du commutateur bascule. Cette disposi-
tion peut étre adaptée a la boite du poste privé.

Le circuit d'un réseau de postes d’appel et de postes de
secours peut étre 4 simple ou a double fil.

En temps normal, tous les téléphones sont accrochés aux
leviers des commutateurs, et un courant permanent traverse
les bobines de tous les avertisseurs. Si donc, au moyen du
bouton E (fig. 408), on améne Parmature F au contact des
noyaux, cette armature y adhére tant que dure I'aimantation;
c'est la position de repos. En suivant la marche du courant
sur la figure 403, on voit que dans cette position les appareils
téléphoniquos sont en dehors du circuit.

Si le courant est interrompu, en un point quelconque du
circuit, accidentellement ou volontairement, les noyaux des
avertisseurs perdent leurs propriétés magnétiques, I'armature
obéit a I'action de son ressort antagoniste, et les tiges i1’ (voir
fig. 403) glissent sur les plaques DD’; le circuit de la sonnerie
est fermé. L'interruption de courant dont nous venons de
parler se produit, au poste d'appel C (fig. 403), lorsqu'on
décroche le téléphone; le levier du commutateur abandonne
la lame m pour s’appliquer sur la lame n et, pendant ce mou-
vement de bascule, la ligne est isolée; a ce moment les son-
neries se mettent en marche.

L'appel entendu, dans chacun des postes de secours, on
tourne la manctte k et on décroche le téléphone que 'on porte

I'oreille. Par cette double manceuvre : 1° les sonneries sont

lées; 2° les appareils téléphoniques sont introduits dans le

cuit; 3° les avertisseurs sont isolés; 4° la pile de ligne du

)ste A est momentanément supprimée. En effet, dans cette
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position, les équerres H et I communiquent entre elles, tandis
que les équerres supérieures sont isolées; le circuit télépho-
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Fig. 406, = Diagramme des divers posles]davertisseurs Digeon {(emploi dug.
continu}.

nique se trouve ainsi débarrassé de toutes les résist
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inutiles, ot les postes A, B, C peuvent échanger entre eux des
communications verbales.

Lorsque les conversations sont terminées, on replace les
téléphones au crochet; il convient, cn outre, pour remettre la
ligne en état de fonctionner & nouveau, de ramener les arma-
tures au contact des noyaux.

M. Digeon recommande, pour I'installation de son avertisseur
en courant continu, 'emploi de la pile Callaud grand modéle.

Maintenant que nous avons expliqué le systéme dans ses
grandes lignes, il convient de revenir sur des questions de
détail qui ont une grande importance dans la pratique. Il faut,
en effet, que la personne qui appelle soit avisée que son signal
d'alarme a été entendu et qu'elle peut faire usage du télé-
phone; il faut aussi, dans certains cas, qu'au poste de secours
il existe un contrdle; il faut, en d'autres termes, qu'il reste
une trace de I'appel. :

L’accus¢ de réception du signal d’alarme est produit par le
ron{lement du téléphone du poste d’appel. La figure 403 repré-
sente la disposition théorique du poste de secours a pile de
ligne qui permet d'obtenir ce résultat (poste A’). Dés que l'ar-
mature tombe, la sonneric de ce poste se trouve intercalée
dans lo circuit de la pile de ligne et les intermittences de cou-
rant de cette trembleuse produisent, dans chacun des télé-
phones embrochés sur la ligno, un ronflement caractéristique
et suffisamment intense. Pour faire cesser le ronflement au
poste d’appel (poste C), il suflit que le poste de secours appelé
(poste A') décroche son téléphone et tourne la manette K.

L’appareil de contrdle permet de connaitre, sans le secours
de la parole, quel est le poste d’appel qui a donné le signal
d'alarme. A cet effet, chaque poste d’appel est pourvu d'une
roue o émissions ou & cames adaptée & un mouvement d’'hor-
logerie; cette roue est fixée sur la planchette du commutateur
(fig. 406, poste 3), ou bien peut servir de sonnerie d’'alarme auto-
matique {fig. 406, poste 4). Le poste de secours & pile de ligne
(poste n® 1) est muni d'un récepteur Morse & déclenchement, a
arrét et & enroulement de la bande automatiques. Au moment
ou 'on décroche le téléphone du poste n° 2, les armatures des
postes n* 1 et 5 tombent; de plus, le mouvement d'horlogerie du
poste n° 3 se met 4 dérouler et enfraine la roue i cames R; en
t~nrnant, celle-ci produit des émissions et des interruptions de

irant qui sont enregistrées par le récepteur Morse du poste
I, récepteur qui s’est mis en marche dés la premiére émis-
n de courant.
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Fig. 4#07. — Diagramme des divers postes d’avertizseurs Digeon (emploi du courant
Intermittent).

La disposition des cames différe d'un poste d’appel a I'autre;
s cames sont réparties sur la rouc de fagon a figurer plu-
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sicurs fois de suite une méme lettre de 'alphabet Morse; a
chaque poste d'appel est affectée une lettre différente. Sur la
bande du récepteur Morse, les émissions successives produites
par la rotation de la roue i cames forment des points et des
traits qui sont I'exacte reproduction de la lettre Morse figurée
sur la roue. Le poste d’appel enregistre done lui-méme, sur
la bande du poste de secours, la lettre qui sert a le désigner
ct, pour ¢viter toute erreur, cette lettre est plusieurs fois
répétce.

IEMPLOI DU COURANT INTERMITTENT. — L'appareil avertisseur des
postes de sccours {fig. 407) se compose d'un électro-aimant,
d'une armature portée par une équerre articulée, et d'une
lame R qui ferme le circuit de la pile locale, lorsque I'armature
adhére aux noyaux. Dans cette derniére position, un bouton
placé & l'extéricur de la boite de l'appareil permet de ramener
I'armature. De plus, lorsque le réseau comporte plusieurs
postes de secours, 'appareil du poste 1 est agencé de facon a
envover le courant sur la ligne dés que I'armature est attirde.
A cet effet, 1a vis butoir V est isolée de I'équerre articulée, et
une scconde lame R’ a ¢ét¢ placée i coté de la lame R.

Sur la planchette du commutateur de chacun des postes
d'appel est lixée une plaque p, reliée a la terre, et sur laquelle
vient frotter, quand le levier bascule, un contact flexible vissé
sous ce levier.

Le commutateur des postes de secours avec ou sans pile de
ligne comporte deux plaques p et p'.

11 suffit de faire basculer le commutateur de 'un quelconque
des postes pour fermer le circuit de la pile de ligne pendant
le passage du contact du levier sur la plaque p ou sur les
plaques p, p’. Dans ces conditions, I'armature de I'avertisseur
du poste 1 est attirée. La lame I’ de cet appareil fait circuler
un courant sur la ligne, et toutes les armatures des autres
postes de secours placés dans ce circuit sont attirées.

Pour entrer en communication avee le poste qui appelle, on
appuie sur le bouton extérieur et on décroche le téléphone.
On peut obtenir le ronflement en mettant au poste pourvu de
la pile un avertisseur semblable a celui que represente la
figure 403 (poste A'), mais avec une armature polarisée.

Dans le cas ot le circuit devrait desservir plusieurs postes
de secours tout en ne comportant pas de fil de retour. on
pourrait placer aux extrémités de la ligne deux piles d'in
sités égales dont les poles positifs scraient reliés a la ligr
les poles négatifs a la terre,
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Un réseau de 7 postes, dont 3 principaux ef 4 intermédiaires,
fonctionne régulierement depuis le mois de mai 1888 dans les
batiments de 1'administration des Postes et des Télégraphes;
on y emploie le courant continu.

ADAPTATION AU RESEAU D'INCENDIE DE LA ViLie DE Pams. — Le
Comité de perfectionnement du régiment des sapeurs-pompiers
de la Ville de Paris s'est prononcé a l'unanimité, dans sa
séance du 7 avril 41892, en faveur de l'avertisseur Digeon.
Toutefois, afin d'utiliser les bornes monumentales au nombre
de 300, déja en service ou en voie de construction, M. Digeon
dut apporter a son appareil un certain nombre de modifications
de détail.

Les figures 382 et 383 page 421 et page 427 montrent comment
on se sert des avertisseurs placés sur la voie publique. Dans la
premiére, c'est une personne qui signale un incendie; dans la
seconde, c'est un oflicier de sapeurs-pompiers qui s'entretiont
avec un poste de caserne. La figure 384, page 433, représente
un sapeur pompier recevant un avis de sinistre.

La plaque que Pon voit au bas de la figure 408 est la face
extérieure de la porte. Normalement, e¢lle devrait porter un
marteau destiné a briser le carrcau. Ces marteaux ont ¢té
provisoirement cnlevés jusqu'a ce que le public se soit fami-
liarisé avec l'emploi des avertisseurs. Il y a eu, en effet, au
début, plusieurs faux appels dus & la préscnce du marteau,
manceuvre inconsidérément par des gamins ou par de mauvais
plaisants. Quoi qu'il en soit, que le marteau existe ou n'existe
pas, il faut, pour se servir de l'avertisseur, briser la glace
d'un coup secc, ainsi que lindique l'inscription placée sur la
porte.

Le bris de la vitre a pour elfet de faire basculer la plaque
située en arricére. Cette plaque agit sur un jeu de leviers;
la porte s'ouvre d'elle-méme et un fort carillon se met en
branle. On apercoit ce mdcécanisme sur la face interne de la
porte (fig. 408). Le timbre a ¢été enlevé pour laisser voir
le mouvement d’horlogerie. :

Le carillon a un double objet : d’abord, il attire I'attention
des passants et de la police, de sorte que quiconque aurait
mésuse d'un avertisseur pourrait se trouver dans une [Acheuse
situation; ensuite, par son tintement, qui dure. de 410 a 15 secon-
des, il empéche la personne qui a brisé la glace de transmettre

mediatement son message téléphonique. Pendant ce temps,

sapeur de garde a la caserne décroche ses téléphones et se
*pare a recevoir l'avis.
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La porte, en s'ouvrant, démasque I'embouchure d'un téle-
phone et une plaque portant en gros caractéres le détail des
opérations a exécuter.

S'il y a eu fausse alerte, il se trouve généralement quelquun
sur la voie publique qui prend linitiative de crier dans le
teléphone : « Ne vous dérangez pas. »

S'il s’agit d’'un sinistre & signaler, voici comment on pro- 1
cede : :

D¢s que le carillon a cessé de se faire entendre, la personne
qui signale le sinistre approche sa bouche de I'embouchure du
téléphone et transmet, d'une voix forte, lentement et bien
distinctement, des indications aussi courtes et aussi précises
que possible, telles que :

Feu de cave, d'atelier, de plancher, grand feu, etc., telle rue,
tel numeéro;

Ou bien, éboulement, inondation, tclle rue, tel numéro.

A défaut du nom ct du numéro de la rue, il y a lieu d'indi-
quer un point de repcere qui puisse guider les pompiers.

Les indications qui précédent doivent étre répétées, a inter-
valles égaux, jusqu'a ce qu'un ronflement se produise dans
I'avertisseur; c'est le signal de réception et, a partir de cc
moment, on est certain que les secours partent,

Un sapeur est détache de la caserne pour remonter I'aver-
tisseur et le carillon d'alarme, remplacer la vitre et fermer la
porte.

Sur la face latcrale (fig. 383, page 427) se trouve unc portiere
de service. Seuls les officiers de pompiers ou les chefs d'es-
couade poss¢dent la clé qui permet de I'ouvrir. Une fois cette
portiére ouverte, on apercoit un bouton d’appel et une machoire
destinée & recevoir le téléphone double (que les escouades de
pompiers emportent toujours avec elles. De la sorte, il est
possible de verilier I'état des lignes, de demander des secours,
en un mot, de s’entretenir & tout instant avec le poste de
caserne.

A la caserne (fig. 409}, le bureau comprend un appareil
Morse automatique et un tablcau sur lequel sant placées unc
sonnerie et une clé spéciale; & gauche est accroche un télé-
phone double; & droite, un second récepteur.

Les téléphones sont des récepteurs magnétiques imagines
par le commandant Krebs, bien connu par ses travaux en
aérostation. M. Digeon s’est réservé de faire usage d'un po
microtéléphonique ; mais, jusqu'a présent, les essais n'ont |
donné de résultats satisfaisants. D'ailleurs, 1'adjonction -
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microphone compliquerait, sans nul doute, le systeme et,
pour les petites distances sur lesquelles on opére, les télé-
phones magnétiques sont trés suftisants.

Dés que la porte d'un avertisseur est ouverte, son mouve-
ment d’horlogerie se met en marche; il en résulte une série
d'émissions de courant qui arrivent au poste de caserne et
agissent sur le récepteur Morse. Chaque avertisseur fait, en
cllet, partie d'un réseau reéuni 4 une caserne de pompiers, et
dans chaque réscau, les avertisseurs sont désignés par les
différentes lettres de 'alphabet.

La lettre indicatrice est licurée en signaux Morse sur une
roue & cames mise en marche par le mouvement d'horlogerie,
et cette indication est répdtée trois fois de suite sur la roue.
Ainsi, pour l'avertisseur A, la roue porte trois fois de suite,
sur son pourtour, une saillic courte figurant un point et unc
saillie longue figurant un trail: pendant le mouvement de
rotation de la roue, ce jeu de cames rencontre un ressort, ct,
en le faisant basculer, chaque fois quune des saillies passe
au dessous, envoie successivement sur la ligne un courant de
courte durée et un courant prolongé; c'est bien ainsi que se
fait la lettre A de I'alphabet Morse.

Dés la premiére émission de courant, provoquée par une
saillie spcciale, le récepteur Morse de la caserne commence i
dérouler, tandis que la sonnerie se fait entendre, puis la
lettre A se reproduit trois fois de suite sur la bande (- —- —- —].
A ce moment, la roue de 'avertisseur a exécuté une révolution
complete et le mouvement s'est arrcté. Le sapeur de garde
sait donc quc I'appel provient de l'avertisseur A dont un ta-
bleau de service indique la position. Le sapeur decroche alors
les téléphones et inserit les indications teléphoniques au fur
ct & mesure qu'il les recoit. Des qu'il les a bien comprises, il
abaisse pendant (uelques instants le levier de Ia cle placée a
coté de la sonncrie. Il se produit aussitot dans le téléphone de
I'avertisseur un ronflement intense qui indique que l'appel a
été recu et compris.

Plusieurs avertisseurs peuvent appeler simultanément sans
qu'il en résulte le moindre inconvenient. L'expéricnce a
démontré que les lettres indicatrices des dillérents avertis-
seurs s'enregistraient toujours rcégulicrement sur la bande
du récepteur Morse, et que le sapeur télégraphiste démel-i*
sans dillicullé les indications téléphoniques qui, répete
plusieurs fois, finissent toujours par se suceéder régulieremec
Dés que ces indications ont €l¢ comprises, le ronflement -
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4814 TELEPHONIE PRATIQUL

ventionnel ¢st recu par tous les avertisscurs qui ont appeld.

La ficure 410 va nous permettre de suivre les communications
d'un reseau d'avertisseurs et de revenir sur quelques orcanes
dont nous n'avons montré que superficiellement le fonction-
nement. -

Tous les postes sont installés en dérivation sur une ligne a
double lil, mais, au point de vue des appels et de I'enregis-
trement des signaux par le récepteur Morse. il y a intéret
a intervertir de deux en deux, les communications des aver-
lisseurs avee les deux fils de ligne. Ainsi, par exemple, pour
les avertisseurs de rang impair, les signaux passeront par le
fil n” 1; pour les avertisscurs de rang pair, cest le il n® 2 qui
sera utilisé. Il est facile de se rendre compte des avantages
(que presente cette disposition @ Supposons (ue, par suite
(d'une avarie quelconque, le fil n® 1 devienne défectucux, tous
les avertisscurs de rang impair sont immobilisés; le réscau
n'est pas pour cela hors de service, car les avertisseurs de
ranyg pair, montés sur le il n” 2, continuent a fonctionner tres
reculierement; il suflit done, dans ce cas de dérangement, de
sc porter a l'un des avertisseurs les plus rapproches de celui
qui est momentanement hors de service. Dans la ficure 410
Favertisseur n” 2 est monté sur le lil superieur, Iavertisseur
n° 3 sur le lil inferieury il est hien entendu que les désignations
de fil supérienr et de fil inféricur que nous employons ici ne
s¢ rapportent qua notre dessin, car toutes les lignes du rescan
d'inecendie sont souterraines,

Lorsque tous les postes sont au repos, comme le poste de
caserne n° 4 ¢t le poste averlisseur n® 2, aucun courant ne
circule sur la ligne,

Supposons que le poste n® 3 ait ¢té actionné : des Nouverture
de Ta porte, provogquée par le bris de la glace, le mouvement
d'horlogerie sest mis en marche. Ce mécanisme est mu par
un poids dont la vitesse de chute est rendue uniforme par un
reculateur @ ailettes. Entre les deux platines qui supportent
les rouages, se trouvent l'axe d'une roue R et I'axe d'un com-
mutateur C. Sous laction «u poids, la roue R fait un tour
complet, mais un seul. Elle porte, en saillic, une goupille g
qui maneeuvre, au passage, le commutateur C: les ressorts
verticaux my, n, isolés du massil, maintiennent le commuta-
teur C dans T'une ou Tautre des deux positions quil pe!
uoecuper.

Pendant la révolution de la roue R, les cames, dispos
sur le pourtour de ectte roue, soulévent tour a tour le levie
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et le mettent en contact avec la vis V, relice a4 un des fils de
lizne. Les déplacements du levier L sont reclés par le ressort
antaconiste T et par la vis butoir V.

Dans le poste avertisseur n® 3, le passage de la premiére
came sous le levier L a pour efTet, en fermant le eircuit de la
pile du poste de caserne n°® 1, de faire déclencher 'appareil
Morse, en méme temps que la sonnerie se met en branle, par
suite de la fermeture du circuit d'une pile locale. Le passace
des trois jeux de cames qui suivent, et qui repreésentent la
letire A, détermine 'impression de ectte lettre sur la bande du
r¢cepteur Mor=e. Le levier L revient au repos dés que la
roue R a exdéeuteé sa réevolution.

Pour bien comprendre comment le circuit est fermé entre
les postes 1 et 3, il est utile de revenir sur un acencement
particulier du poste dc caserne n® 1. Le lil de dérivation qui
aboutit au récepteur Morse est soudé sur le fil de jonction
des deux récepteurs télephoniques. Cette disposition permet,
chaque fois qu'un avertisseur est actionné, de redonner aux
aimants des téléphones les propridtés magnétiques qu'ils
auraient pu perdre. Le (il de dérivation peut éralement étre
soude¢ sur le milicu d'une bhobine de reésistance R, intercalée
entre les deux reécepteurs teléphoniques; ¢'est une variante.
QQuoi qu’il en seit, le circuit entre les postes 1 et 3 comprend :
terre, ressort n, commutateur C, massif, ressort L, vis V (au
poste 3), liene, B, »r, récepteur de droite, fil de dérivation,
Morse, pile, terre (au poste 1),

Quand la roue It est sur le point de terminer sa révolution,
apres que la troisicme came a a souleve le levier L, la gou-
pille g fait basculer le commutateur C, qui abandonne le
ressort »opour sappuver sur le ressort m, comme dans le
poste 4 bis. Lacommunication du poste avertisseur est rompue
avec la terre, et un circuit mectallique, destiné aux conversa-
tions telephoniques, est constitué entre le poste avertisseur et
le poste de caserne (postes 1 bis et 4 bis..

Un voit qu'aprés le bris de la ¢lace du poste avertisseur,
tout s’y pas=e automatiquement; la personne qui demande des
secours n'a qua parler devant 'embouchure du teléphone,
comme nous Iavons dit plus haut.

Au poste de caserne, la premicre ¢mission de courant, en
déclenchant le eontact du récepteur Morse, a fermé le circuit
d'une pile locale sur la sonnerie (poste 1 bis); en ellet, -
récepteur est suspendu au crochet interrupteur qui bute cont
son contact, tandis que la clé n'est pas encore abaissée. |
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sapeur de garde, en décrochant son téléphone, coupe le circuit
de la sonnerie par le mouvement do basculo du crochet inter-
rupteur. Dés qu'il a recu et compris l'avis de feu, il abaisse la
clé et produit le ronflement qui indique que les secours par-
tent; c’est cette disposition que représentent les postes 1 bis
ct 4 bis;le tremblement de la sonneriec du poste de caserne
est répercuté par le téléphone du poste avertisseur. Aprés
quelques secondes, le sapeur de garde reléve sa clé et suspend
de nouveau son téléphone au crochet.

En examinant avec attention les différentes dispositions
représentées par la figure 410, on voit facilement que, pendant
les conversations téléphoniques échangées entre un poste
avertisseur et un poste de caserne, les appels provenant d’au-
tres avertisseurs continuent a étre enregistrés par le récepteur
Morse; il serait superflu de faire ressortir les avantages qui
résultent de cet agencement des circuits.

Outre les avertisseurs et les postes de caserne, M. Digeon a
combiné un poste central ou grand poste qui peut communi-
quer & tout instant avec les postes de caserne; c'est le poste
n° 3 de notre dessin. Il comporte un relais, une sonnerie, un
commutateur automatique et un appareil téléphonique.

Lorsque le poste 3 veut appeler le poste 1, il lui suffif de
décrocher son téléphone. Le levier commutateur e bascule et,
au passage, frotte contre la plaque f qui met la ligne a la terre.
Cette prise de terre provoque le déclenchement du récepteur
Morse et le fonctionnement de la sonnerie au poste n°® 4. Le
circuit téléphonique s’établit de lui-méme, comme dans les
autres postes.

Si le poste 1 veut appeler le postc 5, le sapeur de garde
abaisse sa cl¢. Le courant ainsi envoyeé sur la ligne traverse le
relais R”; 'armature h est attirée et ferme le circuit de la pile
locale sur la sonnerio.

La vérification et le contrdle de toutes les parties composant
le systéme Digeon peuvent étre effectués rapidement, et avee
la plus grande facilité. En effet, d'un poste avertisgseur quel-
conque, on peut, au moyen d'un téléphone portatif, contriler
I'état de la pile et des conducteurs de ligne, vérifier le fonc-
tionnement du récepteur Morse, s'assurer enfin que les com-
munications téléphoniques et le ronflement ne laissent rien 4
désirer.

Application aux chemins de fer. — Le systeme de postes
sléphoniques a appel omnibus, construit par la maison Bre-
ruet, permet 'appel direct-d’'un poste quelconque par un autre
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poste ¢galement quelconque, et n'exige qu'une =cule ligne, A
simple ou a double fil, quel que scit le nombre des postes a
relier. P

Tous les postes sont semblables, chacun d'eux comprend :

Un transmetteur;

Deux récepteurs;

L'ne sonnerie;

Un indicateur 4 cadran;

Un bouton d'appel spe-
cial & poussoir;

Un tablean sur lequel
est monté 'ensemble du
poste ifig. 411

Les postes sont succes-
sivement reunis a la suite
I'un de Vautre par un seul
{il. Rila ligne est a simple
fil, le premier et le dernier
poste sontreli¢s alaterre;
sila ligne est & double til,
le premier et le dernier
poste sont relies directe-
ment au {il de retour.

Supposons qu'il sagisse
de mettre en ¢communica-
tion téléphonique, par une
ligne a double fil, 13 pos-
tes numérotes de § a 13.
Fie. 411, — Pnste teléphonique 4 appel omnitus. L indicateur a cadran de

chacun des postes com-
prend quinze cases. Treize de ces cases portent les numdéros
de 1 & 13; la quatorzieme case porte I'indication occupée et la
quinzicme Uindication libre. '

Lorsque Taiguille «de lindicateur du poste 1 est sur la
case 1, elle ferme le circuit de la sonnerie de ce poste sur la
pile locale. Lorsque laivuille e l'indicateur du poste 2 est
sur la case 2, elle ferme le cireuit de la sonnerie de ce poste
sur la pile locale, et ainsi de suite pour tous les postes.

Cela posé, supposons que le poste 10 veuille appeler le
poste 3.

L'opérateur du poste 10 presse (rois fois sur le houton d'ap)
de son appareil.

La premicre fois; les aicuilles de tous les postes du réses
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ae portent sur la case { et, au poste {1 seul, la sonnerie tinte

La seconde fois, toutes les aiguilles se portent sur la case 2
et, au poste 2 seul, 1a sonnerie tinte 1 coup.
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¥ig. 412. — Communications de trois postes téléphoniques & appel omnibus.

La troisiéme fois, toutes les aiguilles se portent sur la
sge 3 et, au poste 3 seul, la sonnerie tinte aussi longtemps
"aucune modification ne sera apportée a 'ensemble, c’'est-a-
re jusqu'a ce que, le poste 3 étant prévenu, la personne
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appelée se porte & I'appareil et presse sur son bouton d'appel
autant de fois qu'il le faut pour amener les aiguilles de tous les
indicateurs sur la case « occupée » (dans le cas présent 11 fois);
puis la conversation peut s’engager entre les postes 3 et 10.

Tous les postes sont ainsi avertis que deux postes sont en
conversation et qu'ils doivent attendre pour communiquer
eux-memes.

Dés que la conversation est terminée, le poste qui a appelé
lici le poste 10) pousse une fois son bouton dappel et les
aiguilles de tous les indicateurs reviennent sur la case « libre »;
la ligne est ainsi rendue libre pour tous les postes.

La fizure 412 représente l'installation de 3 postes sur une
ligne & simple [il.

Le systéme DBréguet a l'avantage de supprimer un grand
nombre de fils sur les lignes; il est utilis¢ sur les chemins de
fer du Sud de la France. Avec de 1égéres modifications, il peut
¢tre employ¢ pour les postes télégraphiques, et 'administra-
tion francaise I'a deja mis a I'essai sur la licne omnibus de
Troyes & Aix-en-Othe.

Applications & I'exploitation des mines. — Dans l'exploita-
tion des mines, 'emploi du téléphone comme moyen de corres-
pondance est tout indiqué. L'innocuité des faibles courants mis
en ceuvre est un gage de sécurité et la téléphonie ne peut olfrir
dans le monde souterrain (ue des avantages, sans qu'on ait 4
redouter les dangers inhérents a d'autres applications de 1'élec-
tricit¢, Il existe déjd en IFrance plusieurs installations de ce
genre. Outre les correspondances que I'on peut échanger entre
I'usine et les dilférentes galeries, on peut encore mettre en
relations téléphoniques les cages de descente et de montée
avee le poste du mécanicien chargé de les manwuvrer. A
Blanzy, & Marles et it Naeux, a la Ferronnicre, le téléphone est
en pleine exploitation et on nous assure qu'a Anzin un vaste
plan d'organisation est a I'étude.

Applications &4 la mesure électrique. — Le téléphone a
¢té substitu¢ au galvanomeétre dans plusieurs instruments de
mesure; il a 'avantage de fournir des résultats plus rapides,
en ce sens qu'on n'est plus foreé d'attendre qu'une aiguille
aimantée ait repris sa position d'équilibre aprés avoir éte
dévice; il a l'inconvénient d'introduire dans les expériences
un facteur nouvean : le plus ou moins de sensibilité de 'oreille
de l'observateur.

Dans cet ordre d'idées, le pont d'induction est une in..
sante application du principe de la balance dinductior
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professeur Hughes 1'a récemment appliqué & ses recherches
sur la self-induction.

Le Dr Nippoldt a fait construire un appareil portatif destiné
& fournir une mesure approchée de la résistance des terres,
notamment lorsqu'il s’agit de la vérification des paratonnerres
qui protégent les édifices. '

Plus récemment, M. le capitaine d'artillerie Guérin a ima-
gine ¢également un appareil portatif qui permet de mesurer
rapidement, et sans difficulté, les prises de terre ou toutes
autres rdsistances avec une approximation suffisante. L'ins-
trument a les dimensions d'une caisse de résistances ordinaire
et pése 10 kilogrammes.

Poxr pe Kostravsce. — Cet appareil est destiné & mesurer la
résistance intérieure d'une pile fermée sur elle-méme ou l'in-
tensité du courant qu’elle fournit; on peut aussi I'appliquer
a la mesure des résistances des circuits métalliques. En prin-
cipe, I'instrument n'est autre qu'un pont de Wheatstone dans
lequel on a substitue au galvanométre un téléphone, et a

PP 3! R

rol I o W e

Fig. 413, = Pont da Kohlrausch.

la pile une hobine d’induction dont l'interrupteur est soumis
a l'action d'une pile locale. Ce dispositif permet d'opérer des
mesures indépendantes de la force électromotrice de pola-

risation, ce qui ne saurait avoir lieu par les méthodes ordi-

naires.

Le circuit primaire de la bobine I (fig. 413) est traversé par
le courant de la pile P qui met en marche linterrupteur 3
raison de cent cinquante interruptions par seconde; on emploie
a4 cet effet un élément au bichromate de potasse ou deux dle-
== -nts Daniell. Le circuit secondaire aboutit d’'unc part & la

rle graduée C D, de I'autre au bloc 7, uni par unc cheville &
raisse de résistance R. Cette derniére est composée de cing
'ines mesurant 0,4; 1; 10; 100; 4000 ohms. Lies branches de
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proportion du pont sont formées par un lil de mailiechort
tendu A B, de trois dixiemes de millimeétre de diametre et de
25 centimcétres de longueur. Sur ce fil, on peut promener le
curseur E, monté a glissicre sur la régle C D. Cette récle est
gradude de telle sorte, que le chiffre indiqué par la position du
curseur [, représente toujours le rapport de la portion a du fil
de maillechort laissée & gauche a la.portion b restant a droite.
Un récepteur téléphonique est monté sur les bornes m, m’ et
relié par conséquent aux extréemités A B du fil de'maillechort.
La résistance 8 mesurer x'intcrcale entre les bornes n, n.

Pour évaluer cette résistance, linterrupteur détant mis en
marche, et I'une des hobines de ]la caisse R étant mise dans le
circuit par l'enlévement de la cheville convenable, on porte
le téléphone & l'oreille et on fait glisser le curseur jusqu'a
ce que le téléphone cesse de faire entendre le bruit de I'inter-
rupteur. Dans la pratique, ce résultat n'est pas toujours obtenu,
mais on arrive a constater le point qui donne un son minimum
dans le téléphone. A ce moment, la lecture de la graduation y
donne la relation
%:y; d'ou ¥ =y R.

Pour obtenir la valeur réelle de x, il suflfit de multiplier y par
la valeur de la bobine débouchée. Le pont d'induction de
Kohlrausel est peu répandu en France sous la forme que nous
venons d’indiquer, mais la maison Bréguet a construit un autre
modele d'un maniement commode, c¢t dans lequel le fil de
maillechort est moins expos¢ i se détériorer.

Cet instrument de mesure affecte la forme circulaire.

Sur un disque de bois, sont installés : un commutateur,
un interrupteur, une bobine d'induction, une touche se dépla-
¢ant sur des bobines de resistance, une manivelle terminéc par
le curseur que l'on fait mouveir sur un limbe gradué. Six
bornes, disposees par paires, recoivent le téléphone, la pile ¢t
la résistance & mesurer,

Le commutateur permet d’employer linstrument comme
un pont de \Wheatstone ordinaire ou bien comme pont d’'in-
duction.

En placant une fiche entre A et B (fig. 414), l'induit de 12
bobine d'induction est en dehors du circuit et, en substituant
au télephone un galvanométre, on a un pont de Wheat...
Iin interposant la fiche entre A et C, et en faisant foncti~~
Vinterrupteur, on développe dans le circujt secondaire

-y
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sent le fil de maillechort D E qui forme deux des branches du
pont, la résistance a mesurer I qui occupe la troisicme

téléphone étant placé sur la diagonale. Dans la quatriéme
branche du pont, la touche H peut étre posée sur les plots 1,
10, 100 qui mettent dans le circuit des bobines de 1, 10,
400 ohms. Sur la diagonale. la manette M transporte le cur-
seur m le long du {il de maillechort D E et fait ainsi varier le

Fig. 414, = Pont d'induction, modéle de la maison Bréguet.

rapport des deux branches a et b. Le limbe sur lequel se meut
le curseur a d'ailleurs ¢té gradué¢ suivant les valeurs du rap-
a
b
egale a un ohm, on lit directement en olims ou fractions d'ohm
sur le limbe la valeur de la résistance a mesurer, valeur qui
correspond a la position du curscur m lorsque le téléphone
devient silencieux !,

RECHERCUE DES FAUTES DANS LES CABLES. — Dans ses lecons
sur Uélectricilé ?, M. Eric Gérard fait connaitre une mdcthode
quil a imaginée et dans laquelle il fait usage du téléphone
pour la recherche des défauts dans les cibles. Le proecde

port -, de telle sorte que si la quatricme branche du pont est

La lumiére électrique, t. XXVI1II, p. 405 (2 juin 1888,
Lrie Gérard. Legons sur Uelectricité, t. 11, p. 103,

— g
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consiste a promener le long du cible, traverse par un courant,
une bobine dans le circuit de laquelle on a placé un téléphone.

Supposons, pour fixer les idé¢es, un cable isolé & ses deux
extrémités et sur le trajet duquel existe une perte a la terre :
I'un des bouts du cible est réuni & un interrupteur mis en
mouvement par un mécanisme d'horlogerie; l'interrupteur est
relié & I'un des poles d’'une pile, l'autre pole est i la terre. La
partie du cable comprise entre l'interrupteur ct le défaut est
parcourue par un courant intermittent dont la période dépend
du réglage de linterrupteur. L'instrument de vérilication est
une bobine a noyau de fer doux formé par un faisceau de fils;
les deux bouts du conducteur de cette bobine sont attachés au
téléphone que l'opérateur tient constamment a l'oreille. En
suivant la direction du cible avec la bobine, présentée norma-
lement & la direction du conducteur et le plus prés possible de
ce dernier, les intermittences du courant de la pile qui tra-
verse le eible provoquent dans la bobine des courants induits
trés nettement accusés par le téléphone. Dés que le délfaut est
dépasse, le téléphone devient silencieux.

« Cette meéthode, dit M. Eric Gérard, s'applique aisément
A une installation intérieure d’abonneé ', dont le branchement a
¢té, au préalable, interrompu et dans laquelle il est facile de
transporter la bobine parallélement a la direction des [ils pla-
cés sous des moulures ou dissimulés dans les cloisons ou
planchers.

« Dans le cas d'une canalisation souterraine, la bobine accu-
satrico devra ¢tre appliquée prés du conducteur aux trous
d’homme ou aux boites de jonction, de maniére a localiser le
défaut entre deux boites de jonction successives. Si le conduc-
teur a une armature métallique protectrice, celle-ci s'enléve
ais¢ment aux regards intercalés dans la canalisation. La mé-
thode peut ¢tre tentée, méme dans le cas d'une canalisation
cn service. »

{ECHERCHE DES DEFAUTS DE CENTRAGE DANS LES AMES DES CABLES. —
M. Le Goaziou a proposé tout récemment un instrument
permettant de vérifier le centrage des dmes des cibles au
moment de leur construction. Il y a grand intérct, surtout
lorsqu'il s'agit de cibles sous-marins, & n'employer que des
ames dont le reviétement de gutta-percha est parfaitement
régulier, le conducteur occupant l'axe du cylindre formé »ar

1. Il s'agit ici de lumicre, de transport de force ou de loule au.
'Ia-”ﬂtiun- y
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le revétement. Pour vérifier si cette condition est remplie,
I'ame est pincée, sous une pression assez faible pour ne pas
la déformer, entre les quatre branches d'une méchoire. Cha-
cune des branches est formée par un cadre recouvert de fil et
place normalement a la direction de I'dme en expérience; les
cadres opposés sont enroulés en sens contraire et ont des
resistances égales; ils se font done équilibre.

Un courant rendu intermittent par un interrupteur est lancé
dans 'ame du céble; un téléphone est placé en circuit sur
chaque paire de cadres. Tant que l'équilibre subsiste, c'est-a-
dire tant que I'dme métallique est & égale distance des quatre
cadres, le téléphone reste silencieux; si, au contraire, I'ame
métallique ¢st plus rapprochée de 'un des cadres, en d'autres
termes sil'dme est décentrée, 1'équilibre est rompu ct 'un des
teléphones fait entendre le bruit produit par les intermittences
de courant provenant du vibrateur et circulant dans 'ame du
cable.

Par les exemples qui précédent, nous avons montré combien
est vaste déja le champ d'exploitation des systémes télépho-
niques ; I'avenir nous reéserve sans doute encore de nombreuscs
surprises.
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